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এচ্ছিক উচ্চ মাধ্যমিক গণিত (নম ও ১১শ শ্রেণী) 
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বিষয় 
অপনয়ন 
সমাস্তর শ্রেণী 
সমাস্তর শ্রেণীর কতিপয় ধর্ম 
সমাস্তর মধ্যক. 
সমাস্তর শ্রেণীর ষোগফল নির্শর * ৬ 
বিবিধ প্রশ্বের সমাধান + ... 
স্বাভাবিক সংখ্যাঘটিত যেগফল 
গুণোত্তর শ্রেণ ৮০, 
গুণোত্তর মধ্যক 
গুণোত্তর শ্রেণীর স্মগ্টি নির্ণয় 
প্রগতিঘটিত বিবিধ প্রশ্নের সমাধান' 
বিপরীত প্রগতি 
সরল ভেদ 
ভেদের ঞ্বক নির্ণয় 
ব্যস্ত ভেদ 
সম্মিলিত ভেদ *** 
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ভেদঘটিত প্রশ্ন সমাধানের সাধারণ নিয়ম 
ভেদের সাহায্যে বিবিধ প্রশ্নের সমাধান 
লগারিদ্‌ম্‌ রঃ 
লগের সংজ্ঞা 
লগ বিষয়ক সুত্রে 
নিধানের পরিবর্তন 
সাধারণ লগারিদ্‌ম্‌ 
বিভিন্ন নিধানীয় লগ 
জগ নির্ণয়ের সাধারণ স্থুত্র ' 
চক সমীকরণ + 
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বিষয় 
লগের প্রকৃতি 
পূর্ণক নির্ণয়ের নিয়ম 
ংশক নির্ণয়ের নিয়ম 
লগ তালিকার সাহায্যে লগ নির্ণয় - 
এন্টিলগ তালিকা হইতে এন্টিলগ নির্ণয় 
লগের সাহায্যে যোগ ও বিয়োগ এবং গুণ ও ভাগ 
লগের সাহায্যে ঘাত ও মুল নির্ণয় ” 
অমূলদ রাশি ০* 
৫+ /৪+ +/০+- 42 এর চিত নির্ণয় 
দ্বিপদ দ্বিধাত করণীর ঘনমূল 
করণী-নিরসক গুণনীয়ক নির্ণয় 
পর্কাপ্পনিক রাশি 
£ এর ঘাত 
$ এর ধনাত্মক অথগ্ড ঘাত 
$ এর জ্যামিতিক অর্থ 
জটিল রাশি ** 
জটিল রাশির জ্যামিতিক প্রকাশ 
জটিল রাশির কতিপয় বিশেষ ধর্ধ 
জটিল রাশির বর্গমূল 
মডিউলাস 
মৃডিউলাসের কতিপয় বিশেষ তা 
4 এর ঘনমূল 
1 এর ঘুনমূল তিনটির কতিপয় বশে 
ক্স বিভিন্ন ঘাত * 
ঘিষাত্ব সনযর্থীকরণ 
ছিবর্ণ 'ছাত সহ-সমীকরণ 
'সহ-সমীক'রণঘ্য়ের একটি একঘাত 
'প্রতিস্ু্দহ-সমী করণ 
আআ সহ-সমীকরণ 
“সৃচক্ক সমীকরণ 


পৃষ্ঠা 
313 
314 
316 
317 
318 
320 
321. 
324 
324 
925 
326 
33] 
332 
332 
333 
334 
335 
339 
341 
342 
342 
343 
344 
345 
354 
355 
355 
362 
362 
363 


সমতালিক জ্যামিতি 
বিষয় 


স্পর্ণক ও বৃত্তাংশস্থ কোণ বিষয়ক উপপাদ্য 24-25 

বৃত্ত ও ত্রিভূজ বিষয়ক অঙ্কন £ সম্পাদ্য 6 

জ্যা ও আয়ত বিষয়ক উপপাছ্য 26-27 

ছেদক, স্পর্শক ও বর্গক্ষেত্র বিষয়ক উপপাগ্চ 28 

জ্যা ও স্পর্শক বিষয়ক উপপাদ্য 29 
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দুইটি বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক অঙ্কন £ সম্পাছ্য 9 

হুইটি বৃত্তের তিক সাধারণ ম্পর্শক অঙ্কন £ সম্পান্য 10 
বৃত্ত ও ত্রিভৃজ বিষয়ক সম্পা 1] 
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সমতল ও সরলরেখ! বিষয়ক ম্বতঃসিদ্ধ (স্বতঃসিদ্ধ 1-2) 
সমতল ও সরলরেখা বিষয়ক উপপাগ্য ( উপপাগ্ভ 1-3) 
'তলকোণ নর 


ভ্ানাক জ্াামিতি 


সানা 

সমকৌণিক এবং তির্ধক স্থানাঙ্ক ₹৮৮ 

মূল বিন্দু হইতে অপর কোন বিন্দুর দূরত্ নি 
ভ্ুইটি বিন্দুর ব্যবধান নির্ণয় ₹৮ 
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বিষয় 
সসীম সরলবেখাকে নিদিষ্ট অনুপাতে বিভাগ ** 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল রর 
চতুরভুজের ক্ষেত্রফল 


মূলবিন্দু ও অপর একটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখার 91991677 রণ ্ঁ 


যে কোন দুইটি বিন্দুর স২যোজক সরলরেখার (305501610 নির্ণয় 

080167)£ সাহায্যে তিনটি বিন্দুর সমরেখ হওয়ার সর্ত নির্ণয় 

কোন অক্ষের সমাস্তরাল সরলরেখার সমীকরণ নী 

অক্ষদ্বয়ের সমীকরণ নির্ণয় 

দুইটি নিদিষ্ট বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ 

যে কোন সরলরেখার সমীকরণ একঘাত 

সরলরেখার সমীকরণকে বিভিন্ন আকারে পরিবতন তং 

দুইটি সরলরেখার অন্তর্গত কোণ নির্ণয় 

ছুইটি সরলরেখার সমাস্তরাল হইবার সর্ত নিণ় 

ছুইটি সরলরেখা পরস্পর লঞ্ হইবার স্ নির্ণয় 

দুইটি নিদিষ্ট সরলংরখার ছেদবিন্ধু নির্ণয় 

তিনটি সরলরেখ। সমবিন্দু হওয়ার সর্ত নির্ণয় 

তিনটি বিন্দুর পমরেখ হওয়ার সর্ত নির্ণয় রঃ 

ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার একই পার্খেবা বিপরীত « 
পার্খে থাকিবার সর্ত নির্ণয় রি 

কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নিদিষ্ট সরলরেখার উপর পতিত লম্বের 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় 

দুইটি সরলরেখার অন্তর্গত কোণের সমদ্বিখগুকের সমীকরণ নি 


পার্রিমিতি 


সমকোণী চৌপল 

সমকোগীচৌপলের ঘনফল 
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€ চকম্পহ্ম ০শ্রলী ) 
অপনয়ন 


106, 2-%-2 এবং %€-_3-8 এই সমীকরণছয়ে % অজ্ঞাত রাশি এবং & 
অনিরিষ্টমান সংখ/।। প্রথম সমীকরণটির বীজ ৫+5 এবং দ্বিতীয়টির বীজ 11. 
স্বতরাং ? এর মান %+5 ভইলে প্রথম সমীকরণটি এবং ৮ এর মান 11 হইলে দ্বিতীয় 
সমীকরণটি সিদ্ধ হবে | কিন্তু এর একই মান দ্বারা উভয় সমীকরণ পিদ্ধ হইবে, যি 
০+5-11 হয় অর্থাৎ যদি (০6 ভয। পরীক্ষা করিয়া! দেখ, যদি ০-6 হয়, তবেই 
গর এর একই মাঞ্ 11 দ্বার] উভয় সমীকরণ সিদ্ধ হয় । 

আর একটি দষ্টাস্ত লওয়া যাক। 

৮-৫-ঠ এবং 2-7-৪ এই সমীকরণদ্বয়ে ৫ অজ্ঞাত রাশি এবং & ও ৮ ছুইটি 
অনিদিষ্টমান সংখ্যা। প্রথম সমীকরণটির বীজ &+5 এব' দ্বিতীয়টির বীজ +. 
স্থ তরাং ”" এর মান &+6 হইলে প্রথম সমীকরণটি এবং £ এর মান ০)+৪ হইলে দ্বিতীয় 
সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে। কিন্ত্ব %এর একই মান দ্বারা উভয় সমীকরণ সিদ্ধ হইবে, 
যদি ৫+৮-*৮+8 বা&-৮-3 হয়, অর্থাৎ « যদি & অপেক্ষা 9 অধিক ভয়। 

এইরূপে €্শষোক্ত সমীকরণ ছুইটি হইতে ? অপসারণ করিয়া ৫ও%র ভিতর 
পরস্পর সম্বন্ধ শির্ণয় করিবার প্রণালশীকে এ সমীকরণদ্থয় হইতে ?” অপনয়ন (91170108- 
6০00) করা বলে এবং এ সম্বন্ধটিকে সমী*রণদয়ের অপনীঙক (91107108506 বলে। 
এস্লে সমীকরণদ্বয়ের ০৪--৪ অপনীতক এবং ইহাকে সমীকরণদ্বয়ের £-অপনীতক 
(৮-91107107206) বলে । 

তাহা হইলে, অপনীতক ৫-778 হইল সর্ত (০92৭1607), যাহা সিদ্ধ হইলে 
ঢ-&-5 এবং ৮-&-"৪ এই সমীকরণদ্য়ের একই বীজ থাকিবে । 

যদি ৫৫5 এবং ৮-/ 8 এর ৫ এবং ০ উভয়েই নির্দিষ্টমান সংখ্যা (ধর যেন 
2 এবং +) হইত, তবে স্পষ্টতঃই অপনীতক নির্ণয় করা সম্ভবপর হইত না। 
সমীকরণদ্বয়ের অন্ততঃ একটিতে একটি অনির্দিষ্টমান সংখ্যা থাকিলে অপনীতক 
নির্ণয় করা চলিত (প্রথম দৃষ্টাস্তটি দেখ ), নতুবা নহে। 

অপনয়নে সমীকরণের সংখণা। একটি একবর্ণ সরঙ্গ লমীকরণ অজ্ঞাত 
রাশিটির একটিমাত্র মান দ্বারা সকগ সময়েই পিদ্ধ হয়.। তন্রপ, ঘুঁইটি দ্িবর্ণ লরল 
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সহ-সমীকরণ অজ্ঞাত রাশিদ্বরের একজোড়া অনুরূপ মান দ্বারা সকল সময়েই সিদ্ধ হয়। 
এন্সপস্থলে অনিদিষ্টমান সংখ্যাগুলির ভিতর কোনরূপ সন্বদ্ধ বওমান থাফিবার প্রয়োজন 
কয় না, কাজেই অপনী ত₹ও থাকে না। 


সাধারণতঃ অপনেয় রাশির সংখ্যা অপেক্ষা একটি অধিক সমীকরণ থাকিলে 
অপনীতক নির্ণয় করা চলে। 


কিন্তু যদি সমীকরণগুশি অপনেয় বাশিসমূঙ্তের সমমান্র সমীকরণ হয়, তবে 
সমীকরণের সংখ্য], অপনেয় বাশির সংখ্যার সমান হইলেই অপনীতক নির্ণয় করা 
চলে। যেমন, 


চ+%/-৮0 এবং £+7% ₹ 0 হইতে % ও % অপনয়ন করিতে গিয়া যদি আমর] 
উভয় সমীকরণকে ? দ্বারা ভাগ করিয়া লই, তবে সমীকরণদ্বয় দাড়ায়, 


&-৭-+150 এবং -৮ +9-70. 
% % 


এখন, রা কে একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশি ধরিয়। সমীকরণদ্বয়ের অপণীতক অনায়াসে 


নির্ণয় করা যায়। 


অপনীতক নির্ণয় করিবার কোন ধরাবীধা1 নিয়ম নাই। স্থলবিশেষে কৌশল 
অবলম্বন করিয়াও অপনীতক নির্ণয় কর] চলে। 


উদ! 1. মান 6109 00170161012 610৮ %71+105-0 গা] ৫210 -0 17, 108 
98/019090 1) (619 ৪209 2109 01 £, 


07, 7177 6179 20120161017 6100 17:77 70 200 0: 7+07-0 705 12759 
&09 915779 10০0৮. 


07, 10111771172,69 £ 0 %%+০0-0 800 027 7৮0. 


প্রথম সমীকরণ হইতে, 072 --- রি দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, টে ৫৭ 
ক্বতরাং 2 এর একই মান দ্বারা উভয় ৫ সিদ্ধ হইবে, 
৮৮58৭ ৮ 
€ ৫ 6 


& 


রগ ৫-বা &০-- ০৫ -0 নির্ণেয়্ অপনীতক । 
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উদ'. 2..171170170065  ন 0ি9]0 6109 90020102095 0৮৪ +07:+0-0 8720 
“০৮:৪0. 


দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, ৮. . এর এই মান দ্বারা প্রথম সমীকরণ সিদ্ধ হইলে, 


ঠ 
৭(৮) +5(৮) +০-0 হইবে । 
0 0 
এ ও 
তর ০৮) +8(2) +০-০ বা, &ট৪ +৮4০+০৩-০ নির্ণেয় অপনীতক। 
0 & 


উদ 3. 17110017065 হা হি0৮ 00091 9001,610108 
(6149 1212 17017750 **৮ 01) 


৫27৪ 11022770550 ১০১ (উর) 
(1) ও (2) এ বজ্রগুণন করিয়া, 


£" টি ঢা ]॥ 


সপ 
লজ সপ সপ এ শাশিশশীী্াশীাটি পস্ - - শ্াীীশী টি হি 


1305 02012 0769 76501 (9119 - চ26 


পতি 


&. শর 
25 2 


(6$44 -02%3)5 রে (8:65 -_%৪৫ 10450 _ (201) 
এখন, তুল্যমান ভগ্নাংশ ছুইটির লবদ্বয় সমান বপিয়! হরদয়ও সমান হইবে ; 
(61০2 _ 0505) _ (95০০ _0)505)(6165 _&29+) নির্ণেয় অপনীতক । 
ডি 


উদ. 4. 171110710269 2 টিটো 676: 9000,010778 
&7:2 1777 +6-0 *** 01) 
টে 1+0225-৮-0 রর (2) 
(1) কে £ দ্বারা এবং (9) কে € দ্বার গুণ করিয়া, 
৫2১ 1+ 022 +9£ ল0 
ঠ০: 1009 _ ০0 
বিয়োগ করিয়া, (৮ - &০)2% + 02 41 770 *** (3) 
22 2 ] 
(52 লি 


22 22 


(5ম 05-70-8855 


১০ (৪০ _ 909 _ 0৮)9 _ (2৮৪ _০৪)02০ _ &৪ + 99০) নির্ণেক অপনী তক, | 
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উদ্দা. 25..1711111109,69 2: 0017) 6179 90026101298 


ঠ৪ 178৯: 250 244 - ৫. 


৮] 
প্রথম সমীকরণ হইতে, (০+3) গর ০09 
|| নও 
বা (০+4) 9751) 


০ 


ঠ এর একই মান দ্বারা উভয় সমীকরণ সিদ্ধ হইতে হইলে, ৪+ এর জন্ত ৫ 
বসাইয়!, ৫৪ _ 9.7 হইবে । 


0 -_2-?৭ বা, ৫০-1)-9 নির্ণেয় অপনীতক। 
উদ্দা, 6. দান 05০ 2-9117710006 01 


৮৯+-৮8(০৯+৮৭) 8710857 8৩+:৯ ৮3০5 -82) ১*০:/৭) 
(1) ও (2) যোগ করিয়া, ০২4 82 + 


] 
দর 
1) 3 1 
বা, (০+7) স্ল রর 2172 ম্ল 6 ৪ ৪৩ (9) 
টে ঢ 
(1) হইতে (9) বিয়োগ করিয়া, ০৪ _ 8৮+ 28৮৮, 
ঞ 
ব), (০-4.) 002 ০০ 1 
রে 


নিল বি (4) 
(8)'ও (4) যোগ করিয়া, 2০-*৫+৮ 
এবং (3) হইতে (4) বিয়োগ করিয়া, নট -৫-৮ 


(৫ + ৮)0--0)- 228. -- 4 
টে 


(৫+৮)(০ -৮)৯4 বা, ৫৪ -৭- 4 নির্ণয় £-অপনীতক | 
উদ্দা. ..10117710969 2 820 % [00 605 90798010705 610 -9১% 7.0 800 
চ/1141 শা &৪% জ্ 0. 


01০0-61-20 বা, 04৮ _%এ 


সু 09 
গএ্রবং 692 *- 


0) 
৮ 2 
(৮০৪৪ বা, শি +৮৪-90 
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$;- 9 হইলে £- এর একই মান দ্বার। উভয় সমীকরণ সিদ্ধ হষ্টবে। 
7 


62 ৫ ?/ 
৯ লি 2৪ বা ৫৪৮২ + 6202 -0 নির্ণেয় অপনীতক । 
2 


মন্তব্য। এস্থলে কে একটি রাশি ধরার মাত্র দুইটি সমীকরণ হইতে ছুইটি 
?/ 


অজ্ঞাত রাশি £ এবং-%/ অপনয়ন করা সম্ভবপর হইয়াছে, তিনটি সমীকরণের প্রয়োজন, 
হয় নাই। 


উদ্দা. 8. 1011177117765 7 চান % 10017 06189 80011010৭8 
ঠ০7+01%/1+03-0 *** 0) 
02০41 051 4+ 0৪ -0 *** (9) 

6924 03% 103 20 **" (3) 


----৭ ঠ শপ শ্প ..% দরিয়া রি সস 
0102 -_ (9202 0162 - ০21. 0109 59736 


পি 
(1) ও (9) হইতে, 


1109 - 0920 05072 - 09 
রা নি ০ ি-58 এবং % - চা: 
61 /)2 - 026) 1692 হি 0265 


ঢ এবং % এর এই মানছয় দ্বার। তৃতীয় সমীকরণটি সিদ্ধ হইলে, 


7505.70501- 4 85.2,05.-08%1-+ ৫ ৮0 হইবে। 


স্পা শা? পিসি 


97040% _ 020)+ 30802 - 021)? 
উহ অর্থাৎ &9(8102 টি 5০1) 1 9 (০562 টু 0261) 1 0300 105 - 0902) স্৮ 0৭ 
নির্ণেয় অপনীতক । 


উদ, 9. 17117010765 2 80910200158 908:51008 750 4720 স €৮. 
12 - 172)». 0000. 22 1+%2 751]. 

পূর্ববর্তা উদ্বাহরণের স্ায়, প্রথম ও দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে বজ্গুণন দ্বার গ এবং 
%/ এর মান নির্ণয় করিয় এ মানঘয় তৃতীয় সমীকরণে বসাইলে নির্ণয় অপনীতক" 
পাওয়। যাইবে । 


অথবা, কৌশলে £ প্রথম ও দ্বিতীয় সমীকরণকে বর্গ করিয়া, 
?/208 1 1,232 1 270107%/ » 0৪ 

28002 47,419 _- 2777757%/ - 02 

যোগ করিয়া, %9( + 12) 1+709(255 + 0৭) স্ত চে 109 


বা, 1০৭4-29৮+০৯7-2৭ এবং ইহাই নি অপনীতক। 
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উদ্দা. 80. 17111012869 0 220. 7) 001) 6156 90006101795 
0 0% 5?) ০ +07/ 774 200. 02 + ৮০ -72, 
প্রথম ও দ্বিতীয় সমীকরণকে বর্গ করিয়া, 
2224-020/2 _ 20227 5 ?) এ 
৮28 +022/5 42৮74 ০ 02 
১. যোগ করিয়া, 2০69 + 2৪) + ?/5(/,9 + 09) শ্ ])2 102 
বা, 2575 1279 1? +05 
75025 412) » 2) +05 নির্েয় অপনীতক। 
উদ. 71. 77117171269 2৮717 [0117 619 00015010129 
টে_ 0.0 01), 29-28-২178 (9) 200 হাত 715 ল%5 ০১0৪), 


(থ)কে (1) দ্বারা ভাগ করিয়া, টা .... (4) 
০ 
(1) ও (4৫) যোগ করিয়া, 9- 1 %%- ২. তে হ- 
(1) হইতে (4) বিয়োগ করিয়া, _ 9৫ 2 87 এ 


১, % ও %র এই মানদ্বয় (8)এ বসাইয়া, (১ ০ পদ] - (৮ ) - 255 


বা, (71 1+789)5 + (15 _2%22)8 রি 
বা, 2৫1০ + 81275) ল 872155 
বা, 7 + 9%4-" 475 নির্ণেয়ি অপনীতক । 


উদ. 12. 17110010869 2১ 9,007. 2 017 0108. 90026101093 


2 4+-2% + 02750 ৮০ (01) 
&+6% + 750 *** (9) 
0০1 0 + 22৮৮0 ১০ (৪). 


হার, রাত 
(1) ও (9%)এ বজ্বগুণন করিয়া, নি, শ নল যু 


১০০ ০০-70০৮- 09), % 7" 70৮০ 2), 275 7065 -_ ৮৭) 
£১ % ও হ এর এই মানগুলি (3)এ বসাইয়া, 
7100৮ - ০2) + 80৯০ - &৪) + ৮৫০৮, -- ০2)1-0 
006৮ ০৭) + 0৮০ - ৪৭) + 86৫০ - ৮৭)» 0 
বাঁ, । ০৯4৮৪ +০৬ _ 9০৮০-০ নির্ণেয় অপনীতক 





-% (ধর) 
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মন্তব্য! এস্থলে প্রদত্ত সমীকরণগুলি সমমাত্র বলিয়! তিনটি সমীকরণ হইতে, 
তিনটি অজ্ঞাত বাশি অপনয়ন কর] সম্ভবপর হইয়াছে। 


উদ. 13. 78111010019 290 200 2 0007 0119 80 08,610158 


2201 42) »্০ রি ?)2(2 +ঁ 9) স্্্ 1)3 
28(৫+%) ল 65, 8100 22 ০7 &1১০. 
2809 1+2)+ (57 1") 4 এ +%) +97%2 » (% +2)02+7)0+%) (অন্তু, 16), 
১, প্রদত্ত সত হইতে, (৮২107210247 9৮/০-4/০" রি ৫, 
৮) 1] ঠ 
নিযে রেলে রে 1; 
"41 42 এ 1, ৪15 4694 ৯ 
% 70540 + 91১০. | নির্ণেয় অপনী৬ক। 
উদ্দা. 14, 11110117069 77 00 £ টি 6019: 9008010108 


211) + 2৬246 (1), 72) 1 1/2 1 22 »০ 192 ১৮, (9) 
29119 4125 ০৮০০-৮(8), 71/2- 05 ০৫), 


2৪151257872 - (270 1+2)1৮21+%44+ 25 7 (6% +%2 +22)] (অনু, 14), 
»(71+1/1+2)1071+% + 2) -407% + 5 + 220] 
প্রদত্ত সঙ হইতে, ০৪ - 34১» _ 8৮৭) নির্ণেয় অপনীতক। 


উদ্দা, 15. 11111110063 2, 08002 0ি০ছা 619: 9000,610108 
খাটি 


! ? 4) টং 
চিপ এ কহ 6, এ 2 
ণ/ নে হ গু! টা 


১০ ( পি. 1] চি 
(৪ এ £2 1. 


£ 
০ 
ন ৪ 
-+(4+2) এ+ (2৮2) -_ গর. 
(:। 


নি £ 
সু %৪+5+09--4 ও 
&9 + 0৪ +09 » ৫৮০ + 4 নির্ণেয় অপনাতক। 
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রর 
5০705 6 251. 


]. চা? 609 002016100. 60526 চ+9-৮518738. ০০ - 4-০0 10795 09 


:88,618050 10 6109 98,006 ৪,109 ০1 2. 
2..:71700. 6109 00100161017) 61780 ০০-৮০-0800 ৮০-০-৮0 17095% 20959 
7808 89709 70০0৮. 
1011103109,68 2 00:0100. 6108 800010138 : 
9, 92 -০-70, ধু ০০+৮স0, 
৮০ -৪8 50. ০০ -- ৫ "৮০. 
6. 2০5 +৮22+০- 0, 


5. 23 +071+9-০0, 
722 402 + 6. 0. 


7 -&- 0. 
ত »_ হে 
ঠা চে? 22, 


'শ্বা. 122 17217» 0, ৪. 
ট০ 814» 0. 


2022 + 09 +?7- 0. 


9, টির 10. ১৫48, 
27 ঢ 
) এ 1. নে 
27 সন 6777 শল2) 70 
ঠ 
্ চর 1 
চু 51 2217 ৭৮ 41) 150, 12, £ টির 
£ 2. 
এ 1)-5৫. চি 70 
পু 2 
তে সপ, / 82 + 2.৮ 40755 7195). 
টে ৮ 


75011101709,59 £ 8007. % 10100 0178 9009,61008 : 


15. 2০+9৮ ৮0, 16. 2০ -- 8% » 0, 
ডে + &% _ 0, 0০ + /- 0. 


117. ০০+৮/+০০, 18. ০০+ 8০৮, 
2 + ০9 + ০7৮0, ৮: -- ০৮৫, 


০৮ শ:০% +৮75 0, 05 4102 ০ 1. 
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19. তেই চে শ-99 ৮0, 7 _- 0 »৮ 0. 
20. 2-%7৮০-%, 2৪ -%৭-02 08, 2% ৮ 02. 
21. ৮1+%-7-&5 2-%2-৮02১ 25129 709. 
22. ৮-%-1, ০০-%2-02, 2৪ -%9 -?5. 
1011100170569 25 % 8100. 2 10072 6119 90086109109 : 
23. 87 +0% + 027৮0, ৮০ +0% +02- 0,» ০০ + 511 &2- 0, 
24. ০৯7 %(% 2), %-”০02-2), 27০02 - %). 
25, 02705 2০ ৮ ৮, 27709 2৩ 1+%2 12270. 


] চে ৮ 2-2% _8০, 99 _ %8:0% ৮:০৫, ইত্যাদি । ] 
%2 6 2 ৫ 


26. 220% 7 2)-76, %2(24+2)-.&) 20৮1 %)750, 22022 »* 000. 

রর | [উদা. 13 দেখ। ] 
27. 220 - 2) _ 02, 2902 - ০) 7৮02) 2206 - 2) 7 02,» 2%2- ০৮০, ৩ 

[ অনু. 18 (1) দেখ।] 
28 ০+%1+27515 2 1+ 15 + 207 2, 23 1+%5 + 29৮৮1) 072 ৮৮0, 
29..]7111170109,69 0 9150 0 (0017) 6109 909,610105 ডে 0% _ %%, 0০47 2% ৮৮ % 
9100 2৪ 1+%2 ৮]. 
30. 70117010969 ৫, &, ০ 10107. 019 9008,10108 
&০+ %% - 08 -0, %%/+ 02 -02- 0, &% + &%- ০৫৯ 0. 


[:0£1955$01 € প্রগতি) 


107. শ্রেণী। যদি কতকগুপি রাশি এরূপ হয় যে, উহাদের প্রত্যেকটিকে , 
উহার পূর্ববর্তা এক বা! একাধিক রাশি হইতে কোনও শিদিষ্ট নিয়মে পাওয়া যায়, তবে 
&ঁ রাশিগুলিকে একটি ভ্ঞেণী (39:193) বলে এবং প্রত্যেক রাশিকে এ শ্রেণীর পদ 
9) বলে । যথা, 

(9 1,9,6, ৮ &2) 17 2, 47187210882) 0 2, 8১ 5585 2 
(এ প্রত্যেক পদের সহিত ৪ যোগ করিয়। তৎপরবর্তী পদটি পাওয়। যায় । 
(%)এ প্রত্যেক পদকে এ দ্বারা গুণ করিয়া তৎপরবর্তা পদটি পাওয়া যায়। 

(%)এ পর পর হুইটি পদকে যোগ করিয়া তৎপরবর্তী পদটি পাওয়া যায়। 
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108. জমাস্তর শ্রেণী। যেশ্রেণীর ষেকোন পদের সহিত একই ফ্বক রাশি 
(0০705%26 56,06165) যোগ করিলে তৎপরবততী পদটি পাওয়া যায়, তাহাকে 
সমাস্তর শ্রেণী ($117)1760168] 501168) বলে এবং এ ফবক রাশিটিকে শ্রেণীটির 
সাধারণ অন্তর (0০017)7700. 01119199095) বলে । সমাস্তর শ্রেণীর পদগুলিকে সমাস্তর 
প্রগতিতে (1. 42100)7799001 13002999102 বা 10 &. ৮) অবস্থিত বলা হয় । যথা, 

৪, 8, 7,.* একটি সমান্তর শ্রেণী, শ্রেণীটির 9 সাধারণ অন্তর এবং শ্রেণীটির পদগুলি 
সমাস্তর প্রগঠিতে অবস্থিত | 

4) 1)-_ 2১" একটি সমান্তর শ্রেণী, শ্রেণীটির -3 সাধারণ অন্তর এবং শ্রেণীটির 
পদ্গুলি সমান্তর প্রগতিতে অধস্থিত। 

109. সাপারণ অন্তর নির্ণর । কোন সমাস্তর শ্রেণীর যে কোন পদ হইতে 


তৎপূর্ববর্তী পদটি বিয়োগ করিলে সাধারণ অন্তর পাওয়া যায়। সাধ্চরণতঃ দ্বিতীয় 
পদ হইতে প্রথম পদটি বিয়োগ করিয়া সাধারণ অন্তর নির্ণয় কর। হয়। যথা, 


3১ 5১ ৭১ 9১*.- সমান্তর শ্রেণীর সাধারণ অন্তর -5-8-9. 

4১ ]১--৪,-১*** সমাস্তর শ্রেণীটির সাধারণ অন্তর _ ]-4- -3. 

৫১ ৫4৮১ & + 9৮১-*" সমান্তর শ্রেণীটর সাধারণ অন্তর » (৪ +০) _ ০-.7. 
&১ & --6১ ৫ - 2৮৮ সমাস্তর শ্রেণীটির সাধারণ অন্তর _ (৮ - ৪) -%-_ -৮. 

110. জাধারণ পদ ও শেষ পদ । ০, 7, 9, 11, 18, 1 ,একটি সমান্তর 
শ্রেম্ী। ইহার প্রথম পদ ৪, দ্বিতীয় পদ ৭, ".., ষষ্ঠ পদ বা! শেষ পদ 16. এইরূপ কোন 
শ্রেণীর %-তম পদ (7-6]) 171)কে সাধারণ পণ (09011 69110) বলে। 

যদি কোন শ্রেণীর পদসংখ্যা % হয়, তবে উহার %-তম পদই শেষ পদ (199 

গে) হইবে । কোন শ্রেণীর পদসংখ্যা কখনই খণসংখা। বা ভগ্নাংশ হইতে পারে না, 
* পদসংখ্য। সর্বত্রই ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যা হইবে । 

111. প্রতীকের ব্যবহার। সাধারণতঃ সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদকে ০, 
শেষ পদকে 1, সাধারণ অন্তরকে &, পদসংখ্যাকে % এবং পদ্দগুলির ষোগফলকে 5 দ্বার! 
প্রকাশ করা হয়। স্থাবধার জন্ত কোন শ্রেণীর প্রথম পদকে £5, দ্বিতীয় পদকে £৪১ 

তীয় পদকে ৫৪, **১ £%-তম পদকে ০৯ এবং প্রথম পদকে 5১, প্রথম হুই পদের 
|ুফিলকে ৪, প্রথম তিনু পদের যোগফলকে ৪০১ *”*, প্রথম %-সংখ্যক পদের 
£% ফলকে ৪৪ দ্বারা প্রকাশ করা হইয়া থাকে । 
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দু 
112. জঁমাস্তর শ্রেণীর %-তম পদ নির্ণয় । 
মনে কর, কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ & এবং সাধারণ অন্তর &. 
তাহ হইলে, শ্রেণীটি হইবে &১ ০ +&, ০ + 9৮, ০ + 8৮১. এবং উহার 
; প্রথম পদ. ৫--:০+(1 -1)%, 
দ্বিতায় পদ -০&+ ৮-৫+(9-1)৮, 
তৃতীয় পদ -৫+9৮-*০+ 3 -_ 1), 
চতুর্থ পদ-&+8-+(4- 1), ইত্যাদি । 
যেকোন পদ --৫&+(এ পদের অবস্থানস্থচক সংখ্যা - 1). 
/%-তম পদ বা /7-* 2+€%-1)6. 7 6) 
মন্তব্য 1. যে সমাস্তর শ্রেণীর পদসংখ্য। ?%, তাহার শেষ পদকে £ দ্বারা স্থচিত 
করিলে, এ 
1- 2407 -1)6. (9) 
মন্তব্য 2. কে শেষ পদ ধরিয়া % সংখ্যক পদবিশিষ্ট সমান্তর শ্রেণীটিকে 
বিপরীতক্রমে লিখিলে দাড়ায় ঃ 
7, - ০১ 7-- 2৮, /- 9৯১১১ ডি 2) 
প্রথম পদ বা £1-0-0-1)6. "১ (3) 
মন্তব্য 3. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ও সাধারণ অন্তর দেওয়! থাকিলে 
শ্রেণীটির যে ৪ পদ নির্ণয় করা যায়। 


113. সমান্তর শ্রেণীর কতিপয় ধর্ম। 

(1) কোন সমাস্তর শ্রেণীর ৫) প্রত্যেক পদের সহিত একই রাশি যোগ করিলে 
অথবা (4) প্রত্যেক পদ হইতে একই রাশি বিয়োগ করিলে, ফলগুলি একটি সমাস্তর . 
শ্রেণী গঠন করিবে । 

সমান্তর শ্রেণীটি যেন ৫১ ৪ + ৮, ০+ 2৮, ০+ 9৮১". 
(9 উহার প্রত্যেক পদের সহিত একই রাশি % যোগ করিলে হয় £ 
& 1779, & ++ % 4770, 1 9৮ 1 ?9১ & 79০ 1 77%১** 

বা, ৫৫ +%), (৫ +%%) + ০১ (০ +%০) + 2, (৮ + 5) + 9৮, এবং ইহার প্রথম পদ 

৮+% এবং সাধারণ তস্তর 8; .". উহ? একটি সমাস্তর শ্রেণী । 


(8) গৃহীত সমাস্তর শ্রেগীটির প্রত্যেক পদ হইতে একই রাশি % বিষ 
করিলে হয় £ 


৫ _25 01:৮ -গ%, ০ +2৮-%%, ০4:38 2৮৮৮ | 
এরি, 0৫736 
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বা, (৫-?%), (৫ -_ ? +0১ (৫ -_ 77) + 9৮, (০ - 72) + 9০৮," এবং ইহার প্রথম পদ 
-% এবং সাধারণ অন্তর 9; -."* উহ। একটি সমাস্তর শ্রেণী। 

(9) কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রত্যেক পদকে একই সংখ্য। দ্বার| (৫) গুণ করিলে 

অথবা (££) ভাগ করিলে, ফলগুলি একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন করিবে । 
সমান্তর শ্রেণীটি যেন &, ০+০, &+ 2, ৫ + 2৮,*, 

(9 উহার প্রত্যেক পদকে একই রাশি % দ্বার] গুণ করিলে হয় £ 

070, 07 1 07, 07 + 2079, 27৮ + 8০7%,*** এবং স্পষ্টতঃই উহার প্রথম পদ 
%% এবং সাধারণ অস্তর &% ; .. উহ1 একটি সমান্তর শ্রেণী । 

(%) গৃহীত সমাস্তর শ্রেণীটির প্রত্যেক পদকে একই রাশি % দ্বারা ভাগ 
করিলে হয় £ 


08 0 4 6 & 2৫ 


৫) ০46, &+2.6, &-+ 3.৮." এবং ম্পষ্টতঃই উহার প্রথম পদ « এবং 
21% 17 ৭?7% 77 7? ?7% 772 77 
সাধারণ অস্তর 4 , .*, উহা একটি সমাস্তর শ্রেণী । 


(8) যদি 7, %, % একটি সমাস্তর শ্রেণী হয়, তবে 7+% -* 2, হইবে । 
মনে কর, শ্রেণীটির সাধারণ অস্তর ৮. তাহা হইলে, %-*7+৮ এবং %-1+9%. 
24+7-৮04+0+9৮-7 2(0+ 9) ন 2. 


114. জুত্রের প্রয্বোগ । পূর্বনির্ণাীত হুত্রগুলির প্রয়োগপ্রণালী উদাহরণ দ্বারা 


দেখান গেল। 
| উদ. ].7709 9786 69তা। ০01 80 450,119 6 820. 6178 00170000 
010979008 29 2. 8190. 6109. 1661 6600, (0. টে. 1999) 


সুত্র (1) হইতে, 15-তম পদ -6+(15- 1) ৮ ৪-৮6+ 98 84. 


উদা. 2. ঘ10৭ 609 186 620 01 059 ৪911698 19%, 10, ৪, 6, * 
এম্লে প্রথম পদ 19 এবং সাধারণ অস্তর »* 10 - 19. _ 2. 
সুত্র (1) হইতে, 18-তম পদ'-19+(19-1)-0-2)-19-24%- -1%. 


উদ. 3. 1919), 69200 01 605 ৪97:155 99) 5; ৭9 95**-19 97? 


মনে কর, %-তম পদটি 21. এস্থলে প্রথম পদ-৪ এবং সাধারণ অন্তর 
স&-৪-৮. 
স্ত্র (1) হইতে, তম পদ বা 7 -9+(%- 1). 
বা 28278 বা, 9%..96 .*. ৮. 19 
18-তম পদটি 27, & 


সমাস্তর শ্রেণী ]. গ্থা 


উদ1.+4 [71700 6109. 17007701987 01 69179 10) 6155 9813898 -- 4) ৮16 29 
5,১88. 
মনে কর, পদসংখ্য! %. তাহা হইলে, £-তম পদটি 88. সমাস্তর শ্রেধীটির প্রথম 
পদ. -4 এবং সাধারণ অস্তর - -]1-(-4)- 3. 
সুত্র (1) হইতে, 88 ব। 1৮তম পদ-- -4+06-1)৯3 
বা, 9৪৮ -4+97৮-3 বা, 8%-৮45  -, 7715 
| শ্রেণীটির পদসংখ্য1- 15. 


উদ্দা. 5. 75 54 ৪ 69100 01, 005 89189 9, 8, ৪১৮? 
৫ যদি সমান্তর শ্রেণীটির কোন পদ হয়, তবে মনে কর যেন উহা! শ্রেণীটির %-তম 
পদ। শ্রেণীটর প্রথম পদ- 9 এবং সাধারণ অন্তর -5-%-৪. 
স্থত্র (1) ভূুইতে, 9+(%-_ 1) * $-54 


এব], 300/-1)-59% বা, 27-৮55 --%-18$ 
কিন্তু % অর্থাৎ পদসংখ্য। ভগ্নাংশ হইতে পারে না; .". সমাস্তর শ্রেধীটির 64 
কোন পদ নহে। 


উদ্দা 6. 17176 186]. 69 ০01 20. &.02.18 85 800. 609 901012007 
40108919009 19 4০ ঢা100 6109 9180 680. ৃ 


মনে কর, প্রথম পদ ৫. তাহা হইলে, 
সুত্র (1) হইতে, 95 ব। 18-তম পদ -*০+ (18 -1) % 4 
বা, 9১-৮০7+ 68 ১, ০৪৮ -3993 
৫ বা প্রথম পদ - _ 88. 


উদ. 7. [719 296 69200 80. 4১, 0, 18 9 800. 6109 906) 6920, 
18 59. [100 0109 00107177010 01021781009, (0. 0. 1924) 


মনে কর, সাধারণ অন্তর &. তাহা হইলে, 
স্তর (1) হইতে, 59 বা ৪০-তম পর্ন -2+090--1) 
বা, 59-2+19 বা, 19৮-৮57 ৮১ ৮৮৪, 
& বা সাধারণ অন্তর - 3. 


115. যে কোন দুই পদ হইতে সমান্তর শ্রেণী নির্ণয়। কোন সদা 
শ্রেণীর যে কোন দুইটি পদ জানা! থাকিলে, শ্রেলীটিকে সম্পূ্ণদিপে নির্দকর.করা যায় ১ 
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উদ. 8. [106 ৪900700 69৮0. ০1 8, 897858 -17 4&.:0,29 6 ৪00. 85 
108৮৮ 62]? 1914. ঘা0এ, 6159 991198 800. 6709 69786 6900. (0. 0. 1999) 


মনে কর, প্রথম পদ ৪ এবং সাধারণ অন্তর &. তাহা হইলে, 
&+(2-1)7-145 বা, %+ ৮ নল 6 *** 01) 
এবং ৪০+(4-1)8-64 বা, ০+৪৮-৮14 ১৮0) 
(2) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, ৪৮-৪ .. ৮4 
(1) হইতে, &+ 4770 *০ &৮7৮-% 
নির্ণেয় শ্রেণীটি 2, 6, 10, 14,--2 
, এবং দশম পদ -০+(010--1)৯-%+9 * 4." 38. 


, ০উদ্দী, 9. 1709 £00৮ 69থা। 0110. &. 05181518000. 6051 7৮0 6 
19 ?%, [7100 629 796 69200. (0. ঢে. 1947 9.6 19519 


মনে কর, প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অস্তর &. তাহা হইলে, 
০ + (7 1)৮-৮ ৫৮৮ বা, &+(7%- 1) -1% *** (1) 
এবং ০+(7- 1) বা, ০+(৮-1)6-%5 9) 

(1) হইতে (9) বিয়োগ করিয়া, ৫৮-17)8--%-_ ৮ ১১৮ -] 
(1) হইতে, + (% -1)0-1)-75% ১১০৯৮ 1+%-]. 
?-তম পদ 7” ০+ (0-1)৮-?%৮1+17- ]+(009-1)6- 1) 

910 12 2), 
উদ্দা, 10. 9107 6096 10 চট 4.5 6106 প্রি 01 80 6৮০ 69209, 


90010188800 (7000 6109 10961010176 800. 0109 9100. 19 90991 6০ 0109 ৪০০) ০৫ 
605 9756 900. 6189 1886 69:00, 
মনে কর; কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ &, শেষ পদ 7, সাধারণ অস্তর  এব$ 
পদসংখ্যা ?%. ও 
প্রথম দিক হইতে ?-তম পদ -*০+(৮-1)5 
এবং শেষ দিক হইতে ”-তম পদ-”-(৮-1)&. 
প্‌ দুই পদের সমষ্টি ০+(%- 1) 44 ৫৮ 1)6-৮০+-0, 
| *.. প্রমাণিত হইল। 
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[615185 52 


1.70106 0786 690) 01:81) 4. 19,119 32 900. 6176 00170177012) 01197917109 
29 9. 7170 6159 1081) 662, 
2, 10116 2756 691170 01 80 4, 70,159 710 880. 6179 90170177010 91091917099 
* 8৪ -5&. রান 6109 15610 092200. 
[1097 09 1861 69001 6159 587198 ], 4, দু, **, 
[109 609 1661. (9000 01 6109 891195 8, 0, 98, ***, 


100 6116 7961) 6010 01 6109 ৪91199 [, 8) 8, ***, 
107 670০ ৫ - 9)৮0 60। 01 6159 99199 ডে, ডে1+6, &+ 20; ***, 


3 
4 
5 
. 
2. 10101 69777) 01 009 881195 55 22 1272 19 95? 
8. 17101. 6107 01 056 561:198 9, 56, 1,৮** 925৭9 18 -471 800. 
?% ? রি 
9. 17107. 6156 10811100901 6971709 10 6179 991198 --6,- 2১ ১১ ৪০, 
0. 15 99 ৪ (91100 01 0109 997195 -- 2, 9, 6,***? 
11. 19 7250 % 69208 01 6109 991:198 9 4) 1১৭2 রে 
12. 79 1561) 691০0 01 80 4.7. 18 785 9009 609 90177100010 0160797008 
19 -8. 1770. 0109 1786 6900, * 
13.177009 8156 69170 01 0 &, 02519 ] ৪ 6009 10610 66200 19 10... 
[000 6159 00200001) 01267:5006, (0. 0. 1995) 
14. 00 0105 00127777070 01091:91009.- 01 90 4, 10, ৬1509996970. 692 
1৪ -_-6 900 6108 661 66200 19 10. , ্‌ 
15. 7100. 605 ঠি৪ট 690 800 6109. 09010017001 016979009 0£ 810 4. ৮. 
দম1)099 2190. 66200 19 -6 800. 6105 760 60000 28 6. ূ 
16. 11119 460 66যা। 01 800 4, 19, 15 10 800. 605 961) 62200 8৪ 96. 
00 609 1960 69200. ০ ৩, 
17. দা 609 46) 6920. 01 80 &০ 09, 15095 200. 65020 29 76 800. 
11610 69200 59 21 
18, 10109 920 66000 01 920. 4, 75, 219 9 800 6109 66, 66200 2৪ -8 ॥ 
ম100 0109 982198. | 
19. 1179 260 690 02 800. &7 38505 27717 সু £১০.৯৯০ 


290 বীজগণিত 


চর 
50. [079 2৮0 65 01 0. 107115 0 800. 655 0৮12 6070 182. দাও 
629 296 69000 800. 60. 00177000 019191006. (0. ঢ0ে. 1984) 
১.2]. [509 261) 62 06 9 48,19৫ 20৭ 65৩0৮ 697018 ?9। 
9190 6119৮ 71) 6৪1] 18 ?+2--%. [উদ]. 9 দেখ |] 
৬22. দান 609 (/৮+7%)6 6201 2 88055 104. ১. 099 7812 
66000 18 7 800 1061) 6610. 15 £0. 
23. [1 0, &১ ০, 1708 17 4. ১.১ 91০৬ 6996 ০ +0-7+6. 
24. 950৬ 609 10. 2 4, 195 6108 হিছেো। 01005 ঠড০ 697029 019196776 
000 6159 10961010680 6109 900.18 0028606. [শ্উদা, 10 দেখ।|] 


২ 


সমাস্তর মধ্যক 
116. যদি কোন সমাস্তর শ্রেণীতে তিনটি পদ থাকে, তবে ম্্যবর্তী পদটিকে : 
প্রথম ও তৃতীয়ের সমাস্তর মধ্যক (80607666 77980) বা সংক্ষেপে &. 0৫.) বলে। 
যথা, 9, &,? এই সমাস্তর শ্রেনীর 5 কে 3 ও? এর সমাস্তর মধ্যক বলে। 
যদি কোন সমাস্তর শ্রেণীতে তিনের অধিক পদ থাকে, তবে প্রথম ও শেষ পদের 
মধ্যবর্তা পদগুলিকে প্রথম ও শেষ পদের সমাস্তর মধ্যক বলে। যথা, 1, 4, 7, 10, 18 
এই সমাস্তর শ্রেণীর 4, ? ও 10 কে 1 ও 13 এর সমাস্তর মধ্যক বলে। 


117. জমাস্তর মধ্যক নির্ণয় । ৃ 
(8) মনে কর, & এবং &র সমাস্তর মধ্যকটি নির্ণয় করিতে হইবে । সমাস্তর 
মধ্যকটি যেন . তাহা হইলে ৫ %, ৮ একটি সমাস্তর শ্রেনী। 
০--০.৮০-০; কারণ, প্রত্যেক পক্ষ সাধারণ অস্তরের সমান । 
বা, 22-6০+৪ ১০70০ 70) 
5 ও চর .সমাস্তর মধ্যক - (6 + 6). 
মভ্তব্য । ছুইটি রাশির যোগফলের অর্ধেক লইলে, বাশিদ্বয়ের সমাস্তর মধ্যক 
পাওয়া যায়। ৃ 
(£) মনে কর, & এবং &র মধ্যে £% সংখ্যক সমাস্তর মধ্যক নির্ণয় করিতে হইবে। 
সমাস্তর মধ্যকগুলি যেন 2২১ ৪, 2৪,*১ ৫%-২। 2, তাহা হইলে, 
৫) হে) তে৪) ০৪,*+০, ৫৫ -১) 2%, & একটি সমাস্তর শ্রেণী, যাহার পদসংখ্যা % +০, 
প্রথম পদ ৫ এবং শেষ পদ বা (%+2)-তম পদ &. মনে কর, শ্রেমীটির সাধারণ, 
স্বর. তাহা হইলে, নর 
24107927508 58৮5 বাত 5+65+1)2শ৮ 
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চু] 
বা, 1100 7-৮ - হি রর 
(+3) ্ ্ 41]. 
৮-2 রর ২9(০-7) , 
2 ৯০+0-24+7- রা 27০ 04790 7৮ ৫ +---২হী নদ ০ ১ 
7900 -৫) 


-_ 1) - ৪) 
৯1 হু সস ডিও 1 7 7507 (৫৮-1 ৯ হল - হত শা কীট 
৮1 ৯৮ +(07৮--1)0 56 57 কল ও 10 & এ 


উদ 1. ভ্ায00. 0159 2716127090610 10792) 1)90990 2 900 1? 
সমাস্তর মধ্যকটি যেন 2. তাহ হইলে, -, *, 1? একটি সমাস্তর শ্রেমী। 
চ-(-5)-717-% বা, 2+5-৮17-5 

০ 8৪০৯ ০, সমাস্তর মধ্যকটি 6. 


বা, 2৯19 


উদ্দা. 2. পট 1111177 609 4 01610008619 1097205 10906/9912 4 800 324 
4 ও 394 এর মধ্যে 4টি সমাস্তর মধ্যক সংস্থাপন করিলে 6টি পদবিশিষ্ট একটি 


সমান্তর শ্রেণী হইবে, যাহার প্রথম পদ 4 এবং ষ্ঠ পদ 894. মনে কর, সাধারণ অস্তর ৮ 


, তাহা হইলে, 
41+5-5/০ বাঁ, 4+50-394 বা, ৮- 890 .". ৮64. 

প্রথম মধ্যক 4 +৮-4+64-68, দ্বিতীয় মধ্যক _ 68 +04- 18, 

তৃতী্মি মধাক -” 189 + 64 - 196 এবং চতুর্থ মধ্যক - 196 + 64. 260 


উদ্দা. 3. 70710979809 7 21618079610 79979: 10969811 1] 800 40, ৪001 


61026 6109 10170 100920, : 816106]) 00990 - 2 2 2 7 ঠা)0 %. 
1 এবং 40 এর মধ্যে % সংখ্যক সমাস্তর মধ্যক সংস্থাপন করিলে (৮+2) সংখ্যক, র 


পদবিশিষ্ট একটি সমাস্তর শ্রেণী হইবে, যাহার প্রথম পদ 1 এবং (%+92)-তম পদ 40.৯ 


মনে কর, সাধারণ অন্তর . তাহা হুইলে, 
1+0৮+2- 1) ৫৮42 » 40 বাঁ, (%+1)৮-৮89 ** ৫) 


আবার, তৃতীয় মধ্যক _- 4» ]+8& এবং অষ্টম মধ্যক -০- 1 +88 


প্রদত্ত সর্তানুসারে, 1০8 বা, 9+166-6+15৮ ৮৮ ৮-০৪১ 


(৫) হইতে, (৮+ 1) * 8-৮89 বা, 8%- 96 " 





? ০19. 
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[7610882 53 

চা100 6109 9010101109610 10990 109679910, : 
39 909 ৭. 2. -8 ৪০ 10. 3. 6 900. &. 
৫+0 800 ০ - 6. 5. (07+%)৭ ৪0৭ (০ -%)5. 
[709976 4 ৪,216101709010 12098/09 1096 891) 3 900. 28, 
ৃ্‌ [0867৮ 7 911610709610 0098,25 1090৮796101 820 41. (0. 0. 1914) 
/ 1159976 .10 8,216171009610 17089291096 ৮799010 -- 4 200. 198. 

[11)919 ৪০ 7 9১71010109610 1709809 1096992 € 8110 4995 900 0108 
188 107990 18 3 017199 6179 250. 70)920. 100 6179, 100101992০1 10920, 
৬0,1100979 2511 16177755610 708008 19965৮89010 79 ঠ2, ৪০০] 
61056 6106 200 10792 : 10610 10099 759 : 8. 2100. ?. 


৩০০ ১২ 5, ৮৯ ৮ 


118. সমান্তর শ্রেণীর যোগফল নির্ণয় । 
মনে কর, কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ঞ, শেষ পদ সাধারণ অন্তর &, 
পদসংখ্য৷ % এবং এ %সংখ্যক পদের যোগফল 3%. তাহা হইলে, 
8% 7০৮ +(৫+&) +(09+ 9৮)+--1+00-2)41 
শ্রেণীটিকে উল্টাইয়া, 9%-1 +01-%) +00- ০) + *** ++ 6) +৫ 
_ যোগ করিয়া, 29% - (০+1)+৫৮+1)+09+7)1+**+(0০+7)+06+0) 
৮? সংখ্যক (০+0) 71706 7 1) 


আত টি, রঃ 
9% 2 (৫ +0) (1) 


কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম ও শেষ পদের ষোগফলের অর্ধেককে পদসংখ্যা 
দ্বার! গুণ করিলে সমাস্তর শ্রেণীটির যোগফল পাওয়! যায় । 
আবার, ".. 17%-তম পদ -০+(0%-1)8) 


(1) হইতে, 9% 19 +০+6৮-1)9 


বা, এ 12240 006) টপ, (9) 
 অস্তব্য। কোন সমাস্তর শ্রেনীর প্রথম ও শেষ পদ জানা থাকিলে স্থত্র (1) এবং 
আজান স্থলে স্তর (9) অবলম্বন করিয়া ্রেণীটির ষোগফল নির্ণয় করিবে। 


উদা. |. 9010 6০ 16 661009 : :8+৮+7+০ 
 শর্ঘলে, প্রথম পদ ০৪, সাধারণ অন্তর ৪-৪-৪৪ একং পদসংখ্য। ৯16; 


সমাস্তর শ্রেণী 1 998 


»* নির্ণেষ্ষ যোগফল রত (2০+(৮-1)01 7319 2 + (016 -1)9] 


- ৪৮86 -288. 
অথবা, শেষ পদ 71-০+(00-1)8-9+(016-1)2- 383 


নির্ণেয় যোগফল - ৮৫৫ +1)- এ6(3 +83)- ৪ * 36" 988. 


উদ. 2. [100 659 ৪িঘাহ 01 3+4+8+9+19+141+181+19+ ১. 6০ 
20 6608. (0. 0. 1881) 
নির্ণয় যোগফল -(+8+19+-10-তম পদ পর্যস্ত) 
| +(4+9+141+-10-তম পদ পর্যস্ত) 
--489(9.9 +(10 - 1051 +35919.4 + (10 _1)5) 


০5 ৮511+5%538 7590. 
এটি 


উদ্া. 3. 9] 6০ % 60709: 01)+090+8) +(04+5+6)+ 

প্রথম পদের পদসংখ্য। 1, দ্বিতীয় পদের 9, তৃতীয় পদের 3,***,%-তম পদের %. 
এখন, % সংখ্যক পদের বন্ধনীগুলি তুলিয়। দিলে প্রদত্ত রাশিমাল|টি হইবে, ৃ 
1+9+9+4+5+০0+*** যাহার প্রথম পদ 1, সাধারণ অন্তর 1 এব$ পদসংখ্যা 


৫ রা 100 74: 
1+9+23+2247% বা নু ্‌ 


নির্ণের যোগফল- 103 1) ৫1+ (1 - 1) * 1 


১২ 87031 41 545: ০০187571002 11519), 
4 2 ৪ 
উদ্দা, 4. 7150. 685 ৪জ। ০1 9+51+8+*1+50. ডা 


এস্থলে, প্রথম পদ ৫-*%, সাধারণ অন্তর ৮. -৪-৪,. “স্পদসংখ হইলে, “ 
৫, + (% - 1)9--4-তম পদ বা শেষপদ. সি 
বা, 2+(%-1)3-50 বা, ৪%-51 ৮, 1৭. 


নির্ণেষ্ যোগফল চু +0) 714810975০0). 1? ৮ 26» 449, 


'অথব।, নির্ণে্ যোগফল - 122 + ৮ 1001৮ 2819.2+ 05 -1).8) 
সম 62 ৮17 ৮:86 -৮ ৫৫৪. 
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উদ্দা. 25. না, আ107096 8৭৪01210000 [0017019, 6179 রো 0৫ 61১- 
886 2 691100901 609 907199 1, 9, 55 ***, (0. 0. 1911): 


এস্থলে, প্রথম পদ 1 এবং সাধারণ অন্তর -3- 1772 
1-তম পদ" !1+07%- 1) ৮ 277 %-] 
১» যোগফল -1+8 +++ (9757 5) + (95 - 8) + (915 - 1) 
শ্রেণীটিকে উন্টাইয়া, যোগফল - (3%৮- 1)4+(2% _ 3) +(2%-5)+-4+5+8+1 
*. যোগ করিয়া, 9 * যোগফল - 27 4+ 21৮4 27৮4 *** 421৮ +9%% + 9% 


লু 29 ১৫?» 2702 -** যোগফল -?%2. 
উদ. 6. 77100, ড161)006 8,9901711120 20 1000019, 61১8 লি) 01 1741 
দ1+,.+87. (0. টি. 1919), 


মনে মনে হিসাব করিয়া দেখা গেল, পদসংখ্যা 19. 
এখন, যোগফল - 1+ 4+ 71+*+91 45459? 
শ্রেণীটিকে উষ্টাইয়া, যোগফল _ 31 +34+91+.:+77+ ৫4] 
যোগ করিয়া, % «যোগফল ₹38+88+89+*৮+38+38+ 398 
_ 3৭৮19 
যোগফল -- 5038 * 18). 19 * 187 94৭. 


উদ. 7... মায0 9109 ৪001 01 21] 6179 177010110198 01 19 10965190210 750 নন | 
1990. রহ (০.0. 1985) 


18 এর ক্রমিক গুণিতকগুপি একটি সমাস্তর শ্রেণী এবং উহার সাধারণ অস্তর' 
৮৮19. এখন, 750 কে 13 দিয়া ভাগ করিলে ভাগশেষ থাকে 9; সুতরাং সমাস্তর: 
শ্রেণীটির প্রথম পদ ৫-*750+(13-০9)-৮754 আবার, 1000 কে 13 দিয়! ভাগ 
করিলে ভাগশেষ থাকে 197 স্থতরাং সমাস্তর শ্রেণীটির শেষ পদ ?.*1000- 1, 
988. 

আবার, পদসংখ্যা % হইলে, ৫ + (৮ 1)- শেষ পদ 

বা, 7৭547+0৮- 1) * 1897 988 বা, 13% 94 ১১ %স্ 19 


(যাগফল -(০+০) (54 + 988) ৮19 ৮871 16549. 
/ 


উদ 18. 7100. 6108 9000. 01 95 00109800615 090. 70010700929 01 ভা1)101)। 
(৮05 1856 6920 19 89. টা 
 শ্রেম্নুটির সাধারণ অন্তর 9; সুতরাং শ্রেণীটিকে বিপরীতক্রন্ক্রা লিখিলে হইবে; 
৮৪ 17১" যাহার প্রথম পদ 83, সাধারণ অন্তর '"-- 9 এব পদসংখ্য। 2৮. 


ঈ ই 


সমাস্তর শ্রেণী 23 


নির্ণের যোগফল ৮ %19.83+ 5 _1)0- 2)1-%5 « 119-1475. 
০উত্দা, 9..1779 1761) (9101 01 800 4. 10511901007 0109 ৫৮ 6০ 8৪ ৮. 


910 61186 6109 ৪০) 6০ (191) 6০188 15 30০+9(৮+৮+০- ০ 


রা 0. 188?) 


মনে কর, প্রথম পদ-*০ এবং সাধারণ অন্তর -. তাহা হইলে, 
০+ (7 1)0--6. (1) এবং ০+(0-1)4-৮ **" (9) 

(1) হইতে (9) বিয়োগ করিয়, (০-০)৫-৫-9 ., ৮৫ *** (3) 
এবং (1) ও (9) যোগ করিয়া, 2০+(১+৫-2)2-6+0 (6 
নির্ণেয় যোগফল -- 50 +7)190 + (+ ৫ -1)0] 

*২ »৮ $(?)1+0)190 + (07 + ৫ - 2) + 4) 


-%৮+০1০+6+6-2)- [09 ৩ ৫) হইতে 


রি সুব০1019০ 54 


170. 6118 9017 01: 
1. 1+9+6+-৮ ০10 ৪2209, 275,7921+17+77 6016650008০ 
3. 1$+8+0- "6০ 25 69205. 471175797৮০ % 6909, 

৪5. খ্রপ্চ-5৯২০ ৮ হট ছি ১:৪২, 
6. (1)+(029+3)+ (4+5+6)+-** 69 6600৪. [উদা. 2 দেখ।] 

রা. ননদ ০ (9 + 1) 6810008. 

1471 1?%724+ 

% % 


৪. 1]1+- ** 60 ? 61105. 


9. (2 -&)% + (62 7+ 09) + 6 +2)5 1.5 6০2 6৪0, 
10. (০+%)৭+ (02 +22)+(0০0-%)5 +** 6০ (৫541) 69209, 


21. 21+6+8+- 47159, "12, 718-8-9+7+ 182. 
(0. ঢে. 1948) (0. 93. 1938) 

ম100, 71006 589010101706 8105 10720001895 68 ৪070 ০01: 
13, 17+97+8777 6030 69208, , (0. ঢে. 1916)' 
14 4+7+101+-. 6০ 119 662005, (5), 9. 1944), 


15. 17741771১41 38দ%. (0: ঢ5398থ 
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16. 170 0159 ৪000. 01 20 90089096159 ০৭৭. 7007219815০: 07101 60৪ 
89৪6 (91018 82. 
17. 7100. 009 90] 01 95 00099006159 85910 10010019879 ০1? 10101) 6109 
1896 6927 18 99, 
৯, 18, 91)0 ৬ 61796 6176 ৪0100 01 ?% 697018 0£ 6109 ৪919৪ 49 19) 90, 28১*** 
৭৪ 6179 90099 01 8 9৮910 1001001)0, (0. ঢে. 199, 199) 
বু9. দান 0059 ৪0) 0181] 658 10016101568 ০09 0১961990400 800 00. 
৬ 120. [179 659 নি 9681] 6199 20016100199 01 19 19699010 500 800. 850. 
৬ 2]..11119 79186 69270 01 877 4. 09. 19 3 900 61১৪ 9900120. 86110) 19 1. 
109 679 1061) 6900 8,090. 6179 ৪০0. 01 0109 86 10 690028. (0. ঢে. 1918) 
৮৮৮22, 00 679 পাটা ০16 69178 ০01 6109 ৪9199 19, 11, 9১ 
10921101711 00] 179 8011 6910, 
১523. 2079 2৮7 6৪00 01 80 4০065190200. 0005 06) এই 19 0. 9110" 


16078 6009 ৪10 6০ (৫) 19) 69205 1৪ 8+০)(৮+৮+%-8) (এ. ঢে. 188?) 


119. জুত্রের প্রয়োগ । 

৪৮5০0) এবং ৪৮৮৪৪০40০10) এই সুক্রদ্ধয়ের প্রত্যেকটিতে চারিটি 
'অজ্ঞাত রাশি রহিয়াছে। ্ৃত্রঘয়ের যে কোনটির তিনটি অজ্ঞাত রাশি জান! থাকিলে 
চতুর্থটি নির্ণয় করা যায় । * 

উদ্দা, 1. 106 219ট 69] ০৫ 810 4০ 718 10 8000. 009৭ 1886 690 


09 -4ঁ, 11 6176 ৪27) 19 24 ঠ]00 6106 0010110010. 01:9191009. 
এস্থলে প্রথম পদ ৫- 10 শেষ পদ 1. - 4 এবং যোগফল 94 ; 


পদসংখ্যা % হইলে, সুত্র %(+7)--:9% হইতে, 


প1০ _ 4) ৪£ বা, 277৮ 9%4 ১,278 
সাধারণ অন্তর ৮ হইলে, সুত্র ০+(%-1)- 00748) হইতে, 
10+08- 1). -4 বা, 7৮-77-14৮০ &ব! সাধারণ অন্তর» -. 


উদ্দা, 2. 0০ 10805 09100801609 962193 -:5, 85 715 1১5০৮ 20096 
3১০ 6৪052 6০10091:9 6109 9000 40 2 ০ 
( প্রথম পদ ০.-"5, সাধারণ অন্তর ৮৯- -৪-(6-6)-*৪ এবং যোগফল ৪.*40$ 


রাত, মির্দে পদসংখ্যা % হইলে, সুত্র 2194 + ৫ -1)8) ৪লহইতে, 


সমাস্তর শেনী 29? 


21থ(-5)+৫-1) ৪2)৮40 বা, (-5+%-1)২40 


বা) 79-61-4070 বা, (%- 10)(%+ 4)-70 
?%- 10 বা -4ু, 
কিন্তু পদসংখ্যা খণাত্মক সংখ্যা ব। ভগ্নাংশ হইতে পারে না। ."* % এর মান 
_4 হইতে পারে না। .*. নির্ণয় পদসংখ্যা ₹ 10. 
উদ. 3. 11109 8010 01 1 ৮০শোটলি 01 6119 ৪91198 199 10, ৪, *** 18 86.. 


71100 7 900. 65%001910 6109 0001)19 908৩". 
এস্কলে প্রথম পদ ০- 19, সাধারণ অন্তর ৮০-10-1977 -9 এবং যোগফল 


9,736 স্রতরাং স্বত্র 212৫ +(%৮-1)] 799 হইতে, 


ঠা. 19+(-1).0-2)-36 বা, %119--1))-86 


বা, -৪-7%2+197- 86 বা, %25-191+86-70 
বা, (-4)0-9)- 0 »*০7%-4 বা9. 
.”, পদসংখ্যা £ এবং 9 উভয়ই হইতে পারে ; কারণ, শ্রেমীটির 9টি পদ 19, 10, 
৪, 6, 4, %, ০,-9, -4 এবং উহাদের প্রথম £টি পদের যোগফল 36 এবং 9টি 
পদেরও যোগফল 8০, কারণ শেষের 5টি পদের যে|গফল ০. 


উদ. 4&.10009 ৪০0 01 % 681708 01 80 4,105 19 405 6109 002000708 
01197691706 15 9 900 6179 186 691 15 193, 170 %, (0. 5. 1946) 
এস্বলে সাধারণ অন্তর ৮-₹%; সুতরাং প্রথম পদ & হইলে, 
০470 - 1)-৮?-তম পদ (বা শেষ পদ) বা, ৪+(৮-1)2-"18 
*তঠ০০ 189 --2701 গল 12 2785 
আবার, শেষ পদ 77197 সুতরাং যোগফল 9% হইলে, 
সুত্র (০ +0) 9, হইতে, ?(15 _2%+ 19)» 40 
বা, %(014-%) "40 বা, 1? 147 + 4070 
বা, (--4)(- 10)-0 »১:%-4 বা 109 
,** পদসংখ্যা 4 এবং 10 উভয়ই হইতে পারে। 
উদ্দা. 5. 7005 8%% চট ০৫5. 85971991047 0 8৪285 পথ 80৬ 


৪ 6০ 15 6৪20৪, 
মনে কর, প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অন্তর &. তাহা হইলে, 


৪+(0৪-*1)৮-289 বা, ০+7৮-* 9. 


88 বীজগণিত 
18টি পদের যোগফল _ 3%5194+ (15 - 1)81 
5 "1506 4+%6)- 15 % 28 ৮945. 


ভর্দা 6. [7118 807) 01 7 687705 01 ঞ2 4.10.19 7 9200. 6108,6 01 % 
86117751570... 0১1০0%০9 6040 0008 ৪0100 01 (1 +1?) 69108 19 _ (9৮ +1). 


(0. 70. 1950) 
প্রদত্ত শ্রেণীটির প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অন্তর 2 হইলে, 
(,+%) সংখ্যক পদ্দের যোগফল - রে %126 4 (/৮+%-1)0] ১৮৮03) 


এখন 9৫ + (৮,+%- 1) এর মান নির্ণয় করিয়া লও | 


-সর্তানন পারে, % 212০ +(%/-_1)9] বা, 21» 2? +7৮0%- 105 ১৮ (9) 


এবং ? _ 219৫ +0৮-1)0 বা, 2%% স 2০% + 10 - 1) গু" (3) 


(9) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া, 
2(% - 70) _ 9০() _?%) + 10%02 72) - (71918 
_ 2. 2০ + (% 41? _ 1) 


', (1) হইতে, নির্ণেয় যোগফল? (-9)- _ (%+%). 


মস্তব্য। প্রথমে ৫ এবং & নির্ণয় করিয়! 118 অনুচ্ছেদের স্ত্র (2) ,এর সাহায্যে 
প্রশ্নটি সমাধান কর! চলে । 
উদ্া. 7. 10 ৪৪0 01 7 66008 ০1 912 4. 1১, 8৪:9008,1 60 6178 ০01 
6৪ 66028. 90০ 698 6118 ৪] 01 (97৫) 69108 18 0. 
মনে কর, সমাস্তর শ্রেণীটির প্রথম পদ & এবং সাধারণ অন্তর &. তাহা! হইলে, 
? সংখ্যক পদের সমষ্টি - $2126 + (০ _1)] 
এবং ? সংখ্যক পদের সমষ্টি 8৫129 + (এ -1)8) 
সঠান্সারে, 89195 + 9 +শ9৮) ৮ 80199 +0৫ -1)9 
বা, ?125+(00-1)91৯০12+(৫- 1) « 
বা, 2৮৫০-৫)+16*- এপ 0 
9ডে +- ঞ& +৫0-1)0-70 
(০+9) সংখ্যক পদের সমহ্টি - 409 + 2)194+(9+ -1)8) 
সম 8(৫0 10). 0০৮0৯ 


সমাস্তর শ্রেণী 239 


9 
[306170152 55 
1. 1179 00131107010) 01768761009 ০1 ঠ৮0 48. 02. 19 753 800 6106 700001001 
01 (60171091919. [1 6110 নি] 15 7109, 100 ৮179 986 69200. 
ওঠ [1119 9780 6911) 01 90 48. 09, 19 1 500. 6119 17001001097 ০01 662078 
18 50. ]:1 6119 ৪10 19 400, ঠি00 6179 1886 6810), 
শি [1119 5186 62] 01 010 48. 12509 5900. 009 10017199701 6877028 
3890. 11 009 ৪5021 19 0100, ঠ00 (109 001111001] 01119116009, 
4. 71109 ছি 06917 01 2৮2, 13515 11 1100. 06179 19,986 621 15 96. 
[1 6119 900 19 10720, ঠি।)] 6119. 00711111010 01119791009. (0). 93. 1999) 
5. 70৬ 1100 60189 117090 139 68109 01 6109 99199 9, ৪8, 14, *** 
80 07919 6189 8017) 32 2 (0. 0. 1949) 
. ধরি 
6. 100 61109 1)001)01 01 ঠা 01 6105 561199 17, 6, 72) **, 
ভ1)089 ৪01) 15 -_ 18. (). 93. 1991) 


পা. 11109 99 টড (91117801 ৪ 4. 1১, 2৮18 ]ঠ 000 2. নু 
10080 8208 01 6118 95৪1199 10110906108 610010 6০0 £156 6109 8010 111? 


৪8. 100৬ 17070 (91715 01 6119 ৪991199 16), 198) 11, 27086 106 68,150 
১50 102,009 6179 গিআাছে 252. ]রুসা0]2010 609 001)]9 808 ৪, 
9. 170. 118,0% (0177) 01 609 88188 24, 20, 16, *** 200809 196 68910 


6০ 018,009 6109 ৪] 742 19001106109 0051)19 903 0. 


10. 1119 ৪9117) ০01 7 09816911) 100001092 0 092108০01 61709 4. 795, 
19]9 199 179৮৮171909. 7100 609 1896 66172 200. 0179 71707271097 01 69708, 


11.10009 ৪ 6০ 7 69779 0 8,2 4.:1,115 51... [8 606 00120003072 
01919009989 900. 0119 1956 690 19:18, 900 7. 10001810015 0087919 
9,109 ০1. | 

12. 11,9 ৭৮8 6901 80 &,১ 0, টি 19. 80৭ 609 ৪12) 6০ 
3 691005. 


123. 7159 136) 6৪820018204, 1827. [00 809 ৪৪০ ০) 


45 912005. 


240 ? বীজগণিত 


14. 7116 ৪০] 01 5 69207801780 48. 78 40 ৪ 6128 ০1 


8 6977779 ৫ 100. হন ৮76০ ৪7 01 15 62175. 


১, [ প্রথম পদ ও সাধারণ অত্তর নির্ণয় করিয়া কষ। ] 


15.7075 ৪010 01 2) 6809 01 92 4871107119৫ 504. 189৮ 01 69278 
19 ?, 0৫ ঠ109 9101) ০1 (৫ +) 69079. 


ণ 
16: গু 8077 01 1) (81718 01 ৮) 48. 0119 8009,] ৮০ 61160 01 26৪. | 


৫ 91778. নাথ. 6109 ৪৩] 01 (?+0) 69719. 


120. বিবিধ প্রশ্ের সমাধান। 


| উদ. 1.171)9 9010 60 7 6610079 01 20 47115515572 1775. 72100 
0179 1796 69200 907 ৮176 00102170017) 01119791899. (0. 0. 1941) 


% এর স্থলে যথাক্রমে | এবং % লিখিয়া, ডি 
প্রথম পদ পর্যস্ত সমষ্টি বা প্রথম পদ - 5.1 +7.1.-*19 
এবং দ্বিতীয় পদ পর্যস্ত সমষ্টি - 2.2০ + দ.2- 34 


দ্বিতীয় পদ - দ্বিতীয় পদ পর্যস্ত সমষ্টি _ প্রথম পদ 
- 34 -- 19 _ 99. 
প্রথম পদ্দ-19 এবং সাধারণ অন্তর স 92 _ 12." 10. 


উদ্দ. 2,.10]19 9010) 01 618769 100701)619 10 4.7. 15 15 8,100 61917 
207০০০৮1105. 10100 6109 091019619, 


সংখ্যা তিনটি যেন &-&, ৫১ ০+০. তাহা হইলে, 
প্রথম সর্তানুসারে, ০-৮০+০+০+৮-৮15 বা) 9৫-৮15 -.০-5 
এবং দ্বিতীয় সতীন্সারে, (৫- ৮) & (০+&)- 105 বা, ০0৮৪ -৮৭)-৮105 
বা, 5(558-&2)_ 105 বা, &৯-৮০-7 9] বা, ৮74 ১5 83:9 
*০ ৮-৮ঠ এবং ৮-এ ধরিয়া, সংখ্যান্রয় 5- 2, 5, 5+9 অর্থাৎ ৪, 5, ?. 
৫.৮ এবং 5. - ধরিয়া, সংখ্যাত্রয় £+9, 5, 5-_9 অর্থাৎ ৭, &, ৪. 


মন্তব্য । পদসংখ্য! বিষুগ্ম হইলে মধ্য পদটিকে ৫ ধরিবে এবং সাধারণ অস্তর 
$ ধরিয়া উভয় পার্থর পদগুলি লিখিবে। পদসংখ্যা যুগ্ম হইলে মাঝের পদ হইটিকে 
ষথাক্রমে ০৮ ও ৪+৮ ধরিবে এবং সাধারণ অন্তর 9 ধরিয়া উভয় পার্থর পদগুলি 
লিখিবে। £ . ক 


বিবিধ প্রশ্নের সমাধান 24]. 


ও 
উদ. 3.* 1015179 25 1060 61299 [00705 10101) 89 12 &. 00, 8100 
929 9001 0129৮ 0189 70700006 01 &1)6 0796 6০ 10%765 15 5250. 
অংশত্রয় যেন যথাক্রমে ০-৮, ৫, ৪+৮. তাহ! হইলে, 
- প্রথম সরান্ুসারে, ৫০-৮+০+০+০- 995 বা, 8৫» 225 ৮১ ৫৭5 
এবং দ্বিতীয় এর্তান্থুসারে, (6 _ ৮) » 5250 ব।, (05 - &)75 _ 5950 
| বা, ?75-৮-৭০ ৮ ৮-5 
নির্ণেয় অংশত্রয় _ 0, ৭5, ৪0. 


উদ্দা, 4 ঢা 100007998 875 10 4. 72. [15 ৪0001 6709 9য6280098 


19 10, 88100. 6176 10100006 01 6179 17199007918 24. মান 6209 000019918, 
(0. ঢে. 19498) 


সংখ্যাগডলি যেন+৪ _ 9৮, ০-৮১ ৫+৮১ & +9%. 
», প্রথম শত হইতে, ০-৪৮+০+৪9৮-৮10 বা, 2০-10 ০, ৪৮5 
এবং দ্বিতীয় সর্ভ হইতে, ৫৭ _ &৭ »* 24 বা, 25-৮৭-7594 ৮১ ৮০০ 3] 
%-5 এবং ৮-] ধরিয়া, সংখ্যাগুলি 9%, 4, 6, ৪ 
এবং £৮*5 এবং ৮. * 1 ধরিয়া, সংখ্যাগুলি ৪, 6, 4, 9, 


২১৫ 
উদ্দা, 24910 6079 0179 9ঠাছে 01 6159 19669208160 9% 69:09 ০৫ 


840 991199 1) 4. 1.19 90091 60 008-611170 6136, 92100 01 8% 60৭08 ০0? 
8106 ৪8109 ৪9199. (0. 0. 1876) 
মনে কর, প্রথম পদ - এবং সাধারণ অস্তর »&. 

9% _ 219০ +(0%- 1)৮) এবং 192% "৮7195 + (9 - 1)৮) 
£% সংখ্যক পদের শেষ % পদের সমষ্টি -195% -198 


71196 + (9% - 1) - দু৪৫ +(0-1)8) 
 তু(1৫ 4 48-98-252৮ +6) 


. ৮৮99 +8% 8) _নথ০+ (3 -2)81 


৯৬ 
আবার, $ ১9৯৮ -$% ব2 +(8%- 106) সপ তু2৫ +(9%-1)81 
প্রমাণিত হইল। 
নয, 01.77৮16 


242 বীজগণিত 


উদ. 9. 71 11) 97) 4১. 72 63 22 -9 : 5, ঠি00 0109 ৮210901 ৫5 2 


মনে কর, সমাস্তর শ্রেণীটির প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অস্তর 9. 


«* সর্ত হইতে, ০০০ £ বা, ৫ + 10 - 9০ + 19৮ 


৪৩ 


9 

বা, 8৫- 98 ., -শু 
রি &॥ ৪ 

5 ০+497-0/974-81+42(087+4)% 8514. ৭ 


সপ শপ | এ পাপী” শশী শি 


9 ৫+8৮-০/+8 8+8(8+৪)%3 26 75 
»* নিণেয় অনুপাত ্দ : 13 


উদ্দা. পা..7]7769 91709 01 7 6811209 01 6৮০ 997198 ]12 4১. 12. 919. 110 6109 
78610 01 7719 : 27৮11. ঘা100 6109 78610 01 61091 4610 6921005, 


মনে কর, শ্রেণীদ্বয়ের প্রথম পদ যথাক্রমে ৫ ও ৫ এবং সাধারধু অত্তর 5 ও 7. 
উহাদের 4-তম পদদ্বয়ের অনুপাত অর্থাৎ 4 রি এর মান নির্ণয় করিতে হইবে । 
তে 


সর্তান্গসারে, এ 212 - +(%- -1)0) 194 2 96.7 (% _7)% » 1074. 
্ 212০ 70৮ 1091 2%+]1 বা, 2৫ + (7 -_ 109 977] 
্ 5৫ 10? ঃ ৪49. 
৪.৬ পর 2৯ ০৮, লু 9. 
, 7 ধরিয়া 2০46 বু ০57৯ 


নির্ণেয় অনুপাত 3 : 5. 


উদ. &. 90007 (188, 0159 28,650 01 0109 ৪] 01 7 2,716101779610 12099118 
6০ 6106 900) 01 % 6,21010109610 10098105 11)997590 1১96৮199102 910৮ ৮চ্য0 10071)])975 
18 2) : ?%. 

সংখ্যা দুইটি যেন ৪ এবং &. উহাদের মধ্যে % সংখ্যক মধ্যক সংস্থাপন 
করিলে (৮,+2) সংখ্যক পদবিশিষ্ট একটি সমান্তর শ্রেণী উৎপন্ন হইবে, যাহার প্রথম 
পদ ৫ এবং শেষ পর্দ &. 


রা 5 


উৎপন্ন সমাস্তর শ্রেনীটির যোগফল 6 +8) 


এ % সংখ্যক মধ্যকের যোগফল » %7-5(5+ 2) _ ৫৪ +6) 


(৪2 ৪+৮)- 20০42), 
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ডি 


তদ্রপ” % সংখ্যক মধ্যকের যোগফল -%(০+ 2), 
৮ % সংখ্যক মধ্যকের যোগফল £ %-সংখ্যক মধ্যকের যোগফল 
৮ তি +%) : 0৫ + ০) _ % 2 %. 


উদ. 9. 0, 60 80:81) 48712570০5 013%৮ 4 পু 


6৫ 0০ 6৮ ২ 
৪) 48. 1১, , 
সাধারণ নিয়মে £ %, ট), ০ একটি সমাস্তর শ্রেণী, ৮-০-০-৮, 
এখন, 1, 1-, - একটি সমাস্তর শ্রেণী, 
9026 ৮ 
ি225588:2 
১ 00 69 0৫ 
রী 52 “রাত 
0৫) £(//)0 
কিন্তু সতীন্রল!রে ইহারা পরস্পর সমান দেখান হইয়াছে। 
1, 4, 71 একটি সমাস্তর শ্রেলী। 
(00 ৫0 ৫?) 
কৌশলে 2. -১%১&, ০ একটি সমান্তর শ্রেণী, ৪ 
৪... 5) 0, :-০- একটি সমান্তর শ্রেণী অজ. 118 (2)] 
613 000 400 » 
1, 3, 4 একটি সমান্তর শ্রেণী। 
10৫0 ৫ 
2 42 2 ঞ ] 1 ] 
উদ. 10. 1 02, 01:১0. 2১16 12 48,135 070৮9 61706 7 


270 8180 11] /. 12. 


(0. ঢ. 1910, 2887) 70. 3, 1945 7 2. 0. 1950) 
সাধারণ নিয়মে 2 :. ৪, &৭, ০৪ একটি সমান্তর শ্রেণী, 


02-02-5058 - ৮2. 


এখন, ০1 -, ২1, ০ ৬3. একটি সমাস্তর শ্রেমী, 
৮+0০+0% ০+? 
1 





? ] শূ 
11 0 ভাত 
০+0%6 6+০ ০৮+6 ০+& 
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0-6-_6-০ 


1 & রী ০-৪ 
৪8:৮+06+৮ 


তিক কু ভালে 
বা, ০%-%১-9-05 বা, 0৪ -097-7509-৮%) 
কিন্ত প্রদত্ত সর্তান্চসারে ইহারা ু সমান দেখান হইয়াছে । 
৮৭ ১, ৫ রর একটি সমাস্তর শ্রেশী। 
কৌশলে £ ইত 8 একটি সমাস্তর শ্রেণী; 
&5 101) 1701 02১ 62 100 41044 4) 05 1০ ++ 8৫ একটি সমাস্তর 


শ্রেণী অনু, 119 (1); 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া, 
(৫ +8)(০ 6), (৮+০)(৫ + ৮), (০ +2)0% + 6) একটি সমান্তর শ্রেমী। 


প্রত্যেক পদকে রা দ্বার। ভাগ করিয়া, « 
] ] 
রী 4. একটি সমাস্তর শ্রেণী [ অনু. 113 
লিল রা মাস্তর শ্রেণী [ অনু, 119 (2)] 
185 রী _€-, 818 10. 4. 09. 809. 04৮ 4০১40, 6508 
0 ০৮+০ ০7+62 ০+৮ পরি রি 
এ 1 ৃ 
কু বণ তক 27০9 হা £&, ঢ১, 
কৌশলে 2 প্রদত্ত সমাস্তর শ্রেমীটির প্রত্যেক পদের সহিত 1 যোগ করিয়া, 
০+67+6, ০7770, %4-১ ৫ একটি সমাস্তর শ্রেণী । অঙ্গ. 119 (1)] 
৮410 ০4 & +৮ 
প্রত্যেক পদকে টির দ্বারা ভাগ করিয়া, 
2 7 
এ ৮) একটি সমাস্তর শ্রেণী [ অন্তু. 118 (9)]। 
] 


উদ্দা. 17 0), (০ ৪)৪, (৫ - 8) 879 10 48. 09১, । 889০ নি 
-০০--% 


টি নি £5 [১ 
রি 











কৌশলে ঃ -. (-০)% (০-০)%, (০-৯)৯ একটি সমাস্তর শ্রেণী, 
". ০৪ ৪৬০4 ০৯ ০৯ _269+-0%, 5 _ 2৫৮+৮ই একটি সমাস্তর শ্রেমী, 
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গড 
প্রত্যেক পর্দের সহিত - ৫৪ _%৪ _ ০৪ +৮০+ ০০ +% যোগ করিয়া, 
0 -0০+০+০0,॥ _ 0৪1৮০ -০0৮+ 0, -_:09+ ৮০0 + 60 9 একটি 
নমান্তর শ্রেণী, 


(৫- ৮)0০-_০), (৮-০)(৮ _ ৪), (০ -০)৫৮-০) একটি সমাস্তর শ্রেণী, 


17737 44. একটি সমাত্তর শ্রেধী। 
০-০ ০-% ৫০-৮ 


৬উদ্বা, 13. 71 6) & 80৭ 6 7১9 199109061৮9]% 6119 169 ৫৮ 950. 710 
69077709০01 810 4. 0১. 01059 61726 900 -?7) +007- 2) +০902 -9)- 0. 
(0. ঢে. 1989, 85146) 


মনে কর, সমাস্তর শ্রেনীটির প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অন্তর 9. তাহা হইলে, 
£-৫+ (0) - 1)9, ৮৮৮০৫+(0- 19, ০-০+(1- 1)8 
চ(৫-?7)-(৫-?)৫4+(7- 1)0৫-7)8, 
৮(/-?)- (৮-%)৫+(৫-1)0/-2)9, 
00? _৫)-(৫-)৫+(1-_ 1)(2 _৫)9. 
যোগ করিয়া, ৫0৫-?)+8৫-?)+০৫9-)-(৫-7+7-9+2 _8)9 
+19(৫-7)1+9(৮-?) +760-9)18-(৫-7+?-2+2-9)9 
0.৫ +-0.9 - 0,9৯0. 
উদদা, 14, [1 6, 6, ০ 1১9 299109061%915 606 ৪0005 01 77, [ 2.150 7 661008 


01 82 4. 10, 00059 61796 ০৫৫ _?) +০ --1)) 4+ (৪ _0) সপ 0. 
(0. 0. 1945 7 70, 3. 1948, 45; &. ঢে. 1949, 51) 
মনে কর, সমাস্তর শ্রেণীটির প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অন্তর (9. 


সর্ত হইতে, ০ 50122 +00- 109 ১ ---৮০1+8007-108 ৮ 09 


ক 


০ 


৮.৮॥912০+(৫-1)8) ১». ৪ -০+8(৫-1)? ** (2) 


৮০ 


০.০ &712০4+(৮-108 ০7 এত 9+86- 108 “ €) 


দু 


£ (৫-?)+ 9(৮-2)+-০-)-0৫-+৮-21+52-)5 
? ৫ 


+819(৫-?)+60-1)1+7(0-2)89-20৫-7+7-9% 1?) 2) 
-: 0.৫ + 0.9 - 0.8 - 0. 


উদ. 15. 77715 1069110 800195 01 ৪, 79061111092] 17079 219 20 &১ 0১ 
নু 075 8177211996 9001917995০ 200 0070. 901777010 0110191:0709 105, ঠা)2ূ 
61065 20071)91 01 9109৭. 


সমাস্তর শ্রেলীটির প্রথম পদ 9৮* এবং সাধারণ অন্তর 10০; জুতরাং কোণসংখ্য 


বা বাহুসংখ্য। % হইলে, কোণসম্টি 12 * 92+(-1)10৭ 
আবার, জ্যামিতিক নিয়মে ক্ষেত্রটির অস্তঃকোণসমষ্টি 
শ্* (27) _ 4) সমকোণ "" (27 - 4) * 90) 
চি ৮ 95০+(% _ 1) ৮ 10] _ (2% _ 4) ৮ 905 
বাও 95% + 512 5?» 1807- 8900 বা, 272 -901+ 8960 -0 


বা, %9-1871+72%৯0 বা, (৮-6)(7%-19)-0 ,**£%-6 বা 19 
ক্ষেত্রটির বাহুসংখ্য। » 6 বা 19. 


ডি 
[য610156 56 :৫ 
1. [075 900 01 7 68279 01 80 4০ 09, 15 208, না100 9109 15 
660 %090. 0105 90102012101) 91016910099. (9.0. 1948) 


2. [119 ৪0177 01 7 69170708012, 8817195 17) 4. 0. 19 675 797. 04 
9109 ৪97:195 8,020. 61১9 7৮1) 69200. 

3. 11 009 760 69200 01 9, ৪97199 19 & 170, 9180 6119৮ 6109  99:199 
18 10 4. 75. 


4. 11 079 ৪0100 60 2) 691008 01 2, 991199 19 675 117, 9100 01896 
6105 ৪81:195 19 1) 4. 0, 


5. স্200 005 ৪0100 01 % 6820278 10088 761) 682 18 21-- |. 

। (7). 73. ৫946) 
6. 16 2% 0, 0 55 10 4. 0.১ 8150দ 61186 ০৪২৪০. 2. 
[*.. ৯৮-০০-৮১৮১ ০+০-৮, ০০ (০+০)৮-8%, ইত্যাদি । ] 


সমাস্তর শ্রেণী 24৭ 


,উ 
7... 7যা)৪ ৪আা 0 17:99 20100109705 10 45009 18 9109. 61091 
10:000096 15 120. নী]00 009 00770091-9, 


8. 71519 24 17760 17799 10%789 10101) 2,:9 10 4. 03, 8000. 829 901 
810% 6119 1)7007006 ০01 6109 9150 ৮৬০ 12৮9 19 40. 


9... 7179 ৪] ০1 01798 27017719978 10. 4. 7, 19802006139 ৪10 01 610৫, 
909,9৪8 ০01 0118 9:61:91795 19 208. 7100 0679 10010196179, 


10. 77007" 001011)915 279 118 4. 0. 109 ৪০001 6156 6%6791098 
19 19, 800 6109 101007306 01 6109 10792091835. 0100 8109 70977010979, 


11. ]015109 40 1060 ঠিড0 10:6৭ 10101) 979 10 48১ 10. 0000. 879 9001) 
61796 6106 10101700601 0119 17198005 19 440. 


12. 9100৮ 6119, 60০17017019 6০1) ০01 0 99199 হা) 48. 12.511 00108186110 
01 8 090. 0ভষ্টা।)91 01 69109 13 90091 60 1091 6159 ৪21) ০1 0109 টিন 


তি 


9,170 1996 9109. 


[ পদ্ম সংখ্যা _ 27 +] হইলে, মধ্য পদ- (+ /7+1)-তম পদ এবং শ্রেষ-পদ্ 
(9%,+1)-তম পদ 1” এখন, প্রথম পদকে 6 এবং সাধারণ অন্তুরকে % ধরিয়া কষ । 7 


13. 180 616 0100 ৪177 01 6176 6৬০ 1019019 69008 ০01 70 &. 0১.) 
00179190111 01 20 9081 17101701991 01 601105 19 90081 90 6119 ৪010 97 679 
87506 870. 1980 68709. 


[ পর্দসংখ্যা - 2% হইলে, মধ্য পদদ্বয় -%-তম ও (7,+1)-তম পদ |] 


14. 9107 61786 61719 ৪001 01 8 987199 117 48. 15,5 0901081961206 01 92 
006. 10007199101 68708 9808] 60 61)9 701০07006 ০01 6089 0719015 66] 
9110. 6108 170071)97 01 6917019 01 6178 ৪97193, 


15. 9707 61086 6108 ৪57 01 ৮55 15669715160 27 69008 0 95 
৪9183 112 &.0.19 90081 60 019-610110 0109 ৪017] 01 8% 697208 01 609 
88/709. 81199. (0. 0. 1876) 
৬6. ] 815 39) 33 109 009 9008 ০01 7 69709 ০1 613786 967189 17) 
1. 0১. 10099 1796 697 18619 88105 (885 1) 800 11098 901021002 
01799009898 925 10) 4. 0. (৪95 1, 2, 8), 91007 61786 325 82১ 88 619 1 
& 8.৫. ৪5155 _ 28৯৯2) , 

1প. [1 0, ৮, ০ 215 10 48, 0১০ ৪100 6108 

(৮+ 9১ -০)026 * ০. ০)0০+ ৫ - &) »৮ 468০, (0. 3. 4935) 
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ি 

[".. ৮-০-০-%, -. ঞ৮-০+০৫১ .. প্রদত্ত রাশিটির বামপার্্ে গর 
জন্য ০+০ এবং ০+6 এর জন্য 9 বসাইয়া কষ | ] 

18. 1 117) 00 4. 1,564: 6৪- 3: 8, হি? 609 ৪১109 01 ৪ : ৫10, 

19. 7179 ৪0109 01 7 69177790£ 60 97195 10 4. 0,819 10 60৪ 
28610 01 2৮-12-2141. ম100 609 28610 01 61061 01610 60005. 

20. 9100৮ 0192৮ 6109 28610 01 6199 ৪010) 01 2 2,21013109010  1009509 6০ 
6109 ৪0170 01 7 2216101709061010798,9 118997890 10967992 0 6৮৮০ 150.0010979 
18 70 : 9. 

2].11 6১ 6, 0 99 10 45 0১১ 61091 

(0 ৮০+০, ০+০%, ০৫+৮ 2/:8 10 4. 02, 
(2) ৮+০-%, ০+০-৮১ ০+7)--0 979 10 48. 1, 
(58) (9+০)৯- 0৪, (০+90)2 778, (৮+৮)2 - 08 219 10 &. 0. 
€:০ 76 1070). 


পি 


0:55. ০০288515785 
090০0 29 


22. 10 09, 09,052. 2,917 4, [9.5 6108 


রব চা 


৮+০0: ০+০. 7+9 


23. 1? 27 রি ০৪ ৪০ 1 &7 টি হএএ ০+১+০১০, 








1, 1 উদ্দা. 1] 
(70970 এ বান 170 4, 02, ] ৃঁ ] 


' 24. 96, ০49. ০+6 ৪:০9 10 4১. ১.১ 800. 5 +০+084৫0, 
ডে ৫ 


ইল ৯, ১. 89 4 &, ৮. [প্রশ্ন 28 এর ভ্ায় কষ।] 


& 
25. 11 (9-০)১, (০6-০)%, (০-8)5 929 17 4, 095 05 
চি ৮ নাসির 976 220 48০ | এ 


৮286. 16 6105 2006৪. ০4 8005 600%6107. (৮ -০)28 ১ -2)০+ 0 -6)-0 
06 90091 61292) 0 8, 0 929 10. 4০ 0১, * 
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[ ঈত হইতে, (৫- ৫) -4(৮-০)০ -৮)-০ 
বা, ৫9 + 45 + 02 _ 4৮০ + 9208 _ 46» 0 
বা, (৫ - 9 +০)25 70 বা, 30৫- 92০+০)-৮০, ইত্যাদি । ] 
উকি, 27. [7 6116 7610 691] 01 22 48, 05105110800. 6175 ০615 ঠ90৪ 1৪ 
7/7, 15270 0108 9200 04 20 (91০02519 (7৫ + 1). 
[ প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অন্তর 9 হইলে, ৫ -৮-"1/7৫ নির্ণয় করিয়া কষ ৷] 
০-- 28. 11 6, ০9 907 0 139 1:981)90115915 0108 101), 041 200. 7010 6910009 
06 20 45. 0১, 08059 01৮৮৮ (0 7) +917-2)+ 002 _৫)-৮ 0. 
(9. 0. 1939, 181,746) 


29. 6, ৮ 9001 0 1)9 2:991)9081৮9]5 6118 পিযা। 01 2), 7 000. 7 69009 


০1 ৪0 4. [১.১ 010591506  (৫-%)+ টি 4 -2(? _৫)-0. 
টি ?) ৫ ? 
(0. ঢ. 1945; 1). 73. 1919, ১457; 6. ঢে. 1949, 751) 


৮- 30. 11, 0 800 0 199 799109061৮915 6119 ৪1005 01 7), 0 830. 7 6911078 01 
92 48. 1১5 10209 6100 016৫ _-?) + 0707?) + ০2009 -?)-৮০0. (0. ঢ. 1945) 
[ প্রশ্ন 99 কষিয়। ?? ছ্বার| গুণ কর | ] 
91. 91707 61186 060 _ 73351 +710-?)9৫%৮ + 70000) ৫)৪গ শ 0: এ 
32 & 00800 21009765198 60 70১ 01: & 191১৮ 0£ 78৪. 65 0 200176101 
10569100918. [709 1958 1৪, % 10 6109 ঠি96 10008] 800. 90001008115 


1100189/898 6109 10908,110791068 10 9৮915 ৪0199009106 17170061) 00 9. 1. 8 
1789 11009 11] 6109 09106 198 0192790 1) ? (0. 0, 1980১ 50) 


৮. 33. & 2090 1095 (0 18591 169 171198. [7৪ 80999 20 101198 ৮10৪. 
30780 095, -27 6109 8990100, %4 0109 61017, 800 ৪০ 07. ০ 12090 08,55৪ : 
0098 119 6৪,109 101 6109 10505 ? (1). 73. 1994) ৃ 


534. 100 56070688 2/6  1016,09ন 070) 9 ৪1:11) 2080, 5 5০৪. 81086," 
4 20101067108 60 ৪69১৮ 070 9 00091709625 508৪. 7000 60৪ 5196 9601068 । 
[0108 01) 609 ৪601099 200. 07100 61)9]7 18,910 60 6109 108%91096 028 1705 009, : 
এন০ 02905 9,209 1098 119 6০0 2010 ৪১160096136 2 ্‌ (79৮. 0. 1919) ণ 


৮৮৪5,11009 20652102 908198 ০01 9৭ 00156010819. 20 4, 29 8৮91 


8170911986 80819 18 ৪84 800 6119 ০010077102 01097:90089 125, 2730 68৩ 1 
20000109201 81098 ০1 609 .1901560. | 


স্বাভাবিক সংখ্যাঘটিত যোগফল 


121. 1, 9, 3, 4, 5, *** প্রভৃতি ক্রমিক সংখ্াগুলিকে স্বাভাবিক সংখা? 
(৪৮57:৪] 001721)67-8) বলে । প্রথম % সংখ্যক স্বাভাবিক সংখ্যা (ঘ৪৮ 2 08812] 
0011১918) বলিলে ! হইতে /৮ পর্যন্ত ক্রমিক পৃর্ণসংখ্যাগুলিকে বুঝায়। 


1,927 ০1 176 76736 7? 150676700 2151/17,079. 
%- 11+9+ 37 7১, 1? 
স্ঠু(1 +7%) [*. প্রথম পদ ₹1, শেষ পদ -_% এবং পদসংখ্য। %. 21 
10541), 
9 
৬ 7170211) 
রঃ 2 


2, 19167 ০7 £7১6 6756 10 040 2%176701 11670 7673 . 
9%-11+39+0+”% সংখ্যক পদ পর্যন্ত 


-ঠ9.] +(0%- 1).9] 


ভু 78, 2 ঠ 
টা 2775 970. 
97 তি 12. 
9. 19270 ০07 £7১2 76791 7 9167 1206717-01 78167510673. 
৮.৮ +4+0+-" % সংখ্যক পদ পর্যস্ত 


90] +2%+9+-""% সংখ্যক পদ পরাস্ত ) 


৫ 102, 1 1) 


9 75100? 4 1). 


77120 11), 
4..19:2/7 ০07 27১6 90765765০71 £7)6 756 1) 7%0126700 151/7/0279. 
ধর, 19%- 194+227+ 35 + 7৮ 1+102. 
এখন, ?%৪ -(?/-1)9 _ 91 -8%+] একটি অভে্দ এবং উহাতে % এর স্থলে 
পর পর 1) 9, 8, "১ % লিখিক্ষা, 
1*-09-8.12-3.17+1] 
25 _ 157 8.9 --3.9+1] 
35 -9£-৮3.95-8.8+1]. 


75 (৮ -:1)4 "৮ 8.705 9.1] 
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ঞ 
যোগ করিয়া, 1৪7৮ 3(019+2থ+ 89 +..১ 47) 8301 ++ 8 +... +7%) 198 


৮39 _ 310,411) 9 


2 


39% ৮2709 _-74+ 31) 


»-7/( 411) 1) 4 টি 
৮ 18011 1)(09- 1 + 2) 77 ॥1/091+1)(2154+1) 


$. 57002 7 1)62721+1) 
| € রঙ 


মন্তব্য । (8) যোগ করিবার সময় কাট! গিয়া বামপার্শের যোগফল - 0৪9 +%5. 
অর্থাৎ %৪ হইয়াছে । (2) % সংখ্যক 1 যোগ করিয়া যোগফল % হইয়াছে । 
চ5..15767 ০7 £7)?,0161)69 ০/ 81১2 1678 1 ?৮670751 1007275৭ €. -18) 
€ট ধর, 197-191+ 99135 +**+%9. 
এখন, %« _ (৮ -1)5 _ 475 -6%9 +4?%- 1 একটি অভেদ এবং উহাতে % এর 
স্থলে পর পর 1, %, 3,**,% লিখিয়?, 
140৮ 4.19 _0.] +4.1_1 
25 1 ০5459570.951+4.9%- | 
94 -_ 5 --4.3৩ -0.32+4.9-] 


17 _- (79 _ 1) 72 4.5 _0.7/2 + 4.1]. 
যোগ করিয়া, %4- 4015 1+ 95 1+ 95 + ৮১419) 76015 1+ 2573242৮422) 
+4011+9+8+1+%)-1% 


শপ 49976 ৯ 102 +1) + 4 ১৫ 1) এ 


4198 77515” 1+?% + 10৫9 + 1)(9%9 + 1) - 92806) ++ 1) 
৮7:৫০ +1)09-% 1 1)71051 1)02%+ 1) 20 + 1) 
7:70 4+ 10002 77111420119) 
৮৮790211070 4 1) -৮2/9( +1)2 


$,-(৪১)). 
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মন্তব্য। লক্ষ্য কর £ (1+9+9+:++7%)5- 15 +9১+3১+"*" +%5, কারণ 


প্রত্যেক পার্শ্ব (সন 1) 


.** "সংখ্যক স্বাভাবিক সংখ্যার যোগফলের বর্গ. সংখ্যক স্বাভাবিক সংখ্যার 
"ঘনের যোগফল । তদ্দধপ, (11+9)-৮15 1925, (1+9+3)9-৮15 199 +235) 
ইত্যাদি । 

বিশেষ দ্রষ্টব্য । কোন শ্রেণীর যোগফলকে সম্ভবস্থলে গুণনীয়কে প্রকাশ করিয়া 
'দেখানই প্রচলিত রীতি। স্থতরাং সরল করিবার সময় যোগফলের সমুদয় পদের 
সাধারণ গুণনীয়ককে বন্ধনীর বাহিরে স্থাপন করিয়া সরল করিবে | কম সংখ্যক পদের 
গুণনীয়ক লইয়া সরল করিতে গেলে যোগফলকে গুণনীয়কে প্রকাশ কর! দুরূহ হইবে। 
পরবর্তী উদ্বাহরণগুলি হইতে প্রক্রিয়! বুঝিবে । 

উদ্া 1. 91) 60 7 691008 609597198  ₹৮10096 761 60120 18 
ঘ?_- 1)(7 + 9), 
1-তম পদ - (7০- 110% + 9) 775 1+2%৮- 3 
? এর স্থলে পর পর 19 9, 8১ ১১ % লিখিয়া, 

177 1217+9.]1-38 
৫2 সু 2 + 9.2 -38 
_39+9.3-9 


পু /% 7105 + 9. 3 


যোগ করিয়া, 
নির্ণেয় সমষ্টি _ (1০ + 2৭ +39 4. 1+79)+9011+2+3+-+7) _8% 
₹1%0৮ 71907 71) 42 ৯ 80511) _8% 
6 2 


৮ 37002102481 + 1 7 07+6 - 18) 
"87502259197 11) ৮৮ 81001 - 10091 11), 

দা 2. 9210 60০ 1 69110911017 39)+011+37+5)+*** 

এস্থলে, &- (1+9+5+-+%7তম পদ) 

_ল ঠ?19.1 + ৫১ _ 1)91 7 % 

»* % এর স্থলে পর পর 1, %, 9, ***, % লিখিয়া, 
6২০ 19, 6০ -22, 6৪ ০৮ 32) ০৮১ ৫% 7758 
যোগ করিয়া, সমষ্টি "1০ +25+3৭+ *** 4155 

সপ 8290৮410095 + 1), 


স্বাভাবিক সংখ্যাঘটিত যোগফল 269: 


ং উদ ৪. 9000750-10-667009 80060 1.0 651709 £ 
177+82প527+72777 (0. ঢে. 1950), 


এস্থলে, ৫৯ -(1) 8, 5, ?,.." শ্রেণীটির £%-তম পদ) 
-০[11+00৮- 1) % 92] _ (9% - 12 7৮475241541 15 
এখন, % এর স্থলে পর পর ], 9, ৪, *** % লিখিয়া, 
£1:-০4.]2 7 4.11+1. 
22 754.92 4.2 71] 
£৪ _ 4.2 - 4.8 11. 


£% 77: 4..722 472 + 1 
.** যোগ করিয়।, %-তম পদ পর্যন্ত সমষ্টি 
» 40151251991 ১৮7 1+%2) 7401 +2+ 3 ++) +% 
৯. 47065 71)0651 1) _:4%00%5 11) 18 
6 গু 
₹০71$801641 1)(274+ 1) - 20151 1)+ 1) 
স্ $25(4752 1+6% 1 2 _ 61 - 0 + 9) 7” 87/0472 - 1) 
10-তম পদ পর্ধস্ত সমষ্টি » ॥.10(4.10 _ 1)-$.10.999 - 1980. 


উদ. &. 900) 6০ ?% 6891009 : 1.9.3 + 9.8.4 7 8.4.5 17 2.০, 
প্রদত্ত রাশিমালাটির /* - (1, এ, ৪, *-. শ্রেনীটির ৫০) * (, ৪, 4, *** শ্রেশীটির 4) 
শর * (8, 4, 5, *** শ্রেণীটির ০) ৮104 1)(1, 4 2) --?)5 + 3%9 + 2. 
?% এর স্থলে পর পর 1, 9) ৪, ***১% লিখিয়।, . 
£5-7 1541 3.19+9.] 
৪7. 22 +3.92 + 9.9 
৪ ৮934 8.85 479. 


£% ০৮755 49155 4 26 
সমষ্টি- (12125 + 9০ ++ 4+708)+ 301912573০7 7771259) 
+9011+2+9+ ১72) 
তে (৮৮7০ +:8%054- 10091 1) 1 20511) 
্ % 6 ' 5 


স্" 750৮ 1 1)12100 1 1) + 027৮4 1) 41) 
- 7907 +- 1) ১৫৫৮৭ ++ 4411 2 + 4) 
সপ 27502 1 100৮5 1 6? + 6)» 21509 + 100৮ + 2)(65+3). 
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] 1 1 
রী 
উদ. 25. 90100 60 10 6911018 চিতা ন 


রিনি ররর রারারারালার 

(1, ৪, 5১... টা ,)(8) 6১ ?১-." শ্রেণীটির /) 
1 

“কে 1+0%- আঃ +(6/-1)9] - 0% _1)027%+1) 


সপ লর্ 


প্রদত্ত রাশিমালাটির %- 


এ 1 ক রী 
£ এর স্থলে পর পর 1, %, 3,***, % লিখিয়া, 
/3 - £%)] ক) 
62 (5 -_ ৬) 


117 


| ০০ এস 


£3- ঠহ(উ- 

চি টরারেরার। 
রিট 1০০-) 21) 4 | 
১2741722578. 


রর € 1 শ্ল | চু - )- 
যাগ করিয় সমষ্টি এ 2 21) 1 ]. 21,411] 


উদ. 6. 30) 0 7 69508 2 1 -2+ 85 _ 49455 684 


(1) * যুগ্ম সংখ্যা হইলে, 
প্রদত্ত রাশি -(1 _ 92)+ (095 _42)+(55-6০)+৯*"* ঠ% সংখ্যক পদ পধস্ত 
-(-3)+(-7)+(-11)+---ঠ% সংখ্যক পদ পর্যস্ত * 
--(39+7+ 117” ঠ% সংখাক পদ পষস্ত) 
স্ _$:510129.9 + ($7৮-1)4] 7 27009 + 97) » -_ 87047 1), 


(2) % বিষুগ্ম সংখ্যা হইলে, 
প্রদত্ত রাশি -1+10-2+3)+(-4৭+82)+(0-6+৭5) 
+**" ঠ৫/-1) সংখ্যক পদ পর্যন্ত 


1+05+9+19+*20৮-1) সংখ্যক পদ পধস্ত। 


ল]9+8.50%-1)[9.5+1350৮- 1) 114] 
]+$069- 1) ৮ 110+ 965৮-10-41 
1 1207 - 1)(2% 1 4)7০1+ 208 -1)0 4 ) 
7 (199 +%) 7 ঠ7(? + 1), 
মন্তব্য। এস্কলে প্রথম পদ 1€কু পৃথক করিয়া রাখায় বাকি পদগুলির সংখ্যা 
হইয়াছিল ধুগ্মসংখ্যা %-1, কারণ % বিষুগ্ধ। তৎপর ছুই হুইটি পদকে এক একটি 


পদরূপে লওয়ায় পদসংখ্য। হইল $(%-_ 1), ্ 
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ডি রর 
উদ্দা. পাও 3010) 60 1 69008: 24+564+10 418 7.7, 


যোগফল ০%৮-9+657+10+177+-1+16% 
আবার, /9% স্ 5 + ৫17 10)7 21 05-2 6% 


১» বিয়োগ করিয়া, 0-%+9+5+৭+.* 7৮তম পদ পযস্ত _% 
£%-9+197+06+? 4777 (%-4)-তম পদ পধস্ত) 
-:24-28(9-- 1)19.8 +6৮- 9).9] 
2 +£(?/_ 1)(57 7 2) ল 2172 - 1 717894+1. 
»** ?%এর স্থলে পর পর 1, %, 3, **, % লিখিয়া, 
17121]. 
/০- 924]. 
/৪-৪:74] 
£% 7271] 
»**. যোগ করিয়া, 19%- (11924354418) 47 


লু $1,09৮ 1 1)(57 4 1) 17৮ ক 7৮107 4 1)(274 1) + 61 
৮8750271524 37১4+ ৭). 


মন্তবয । প্রদত্ত র|শিমালাটির বিশেষত্ব এই যে, পর পর ছুই ছুইটি পদের অভ্তর 
লইলে একটি সমান্তর শ্রেণী উৎপন্ন হয়. এইজন্য £% নির্ণয়”করিতে গিয়া রাশিষ্ীলাটির 
পদগুলিকে এক্চ এক পদ করিয়া ডাইনে সরাউয়া বিক্ষেগ করা হইয়াছে । ঠ, এর 
তুল্যমান রাশিমালাটিকে সরল করিবাপ সুবিধার জন্য প্রথম পদটি ছাড়া বাকি 
€৫৮-:1)টি পদ দ্বার। গঠিত সমান্তর শ্রেণীটিকে পৃথক লওয়৷ হইয়াছে। 


উদ্দা, 8. 9০77 ০ (37+ 9) 69109 6119 99৮99 
1-+9-3+41+9-60777+8-917+10947 411 -7-1]129+ 21, 


নির্ণে যোগফল - 
(1+9-9)+(4+5-6)+(7+8-9)+(0107+11 -19)+ ***%-তম পদ পর্যন্ত 
+ প্রদত্ত শ্রেণীটির (8% +1)-তম পদ + প্রদত্ত 'শ্রণীটির (8% +2)-তম পদ 
-₹০+3+6+০9+**%-তম পদ পর্যস্ত + (3% + 1)+ (8% 49) 
-93+0+9+.-6৮-1)-তম পদ পর্যস্ত +67+3 
৮ $0৮-1)19.3 + (9991 +6%+ 3 
» &(7৮- 1).9?+ 677 8 7. 80372 97 4127 + 6) 
০ 8087. 91%6+ 6) ০7 20694100857 2). 
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5 


“পির5670156 57 


1. ভ্া100 6109 9077 06 603 90999 01 619 7৪৮ 7: 108/008]। 


10017700915, (0. 0. 19157 71). 03. 1999, 134, 145 7. ঢে. 1951), 
2. মা00 6106 9000 01 9109 001)98 ০1 6189 07806 10 108,009] 10010019915. 
(0. ঢে. 1918), 
3..]779 26] 69170 01 80 &. 75,192 - 1. দা20 6109 ৪00) 6০ 
£% 66105. (]). 13. 1946)' 
&.110)9 7010 69200 01 22 45110511970 1). ঘ04 006 আত 6০ 
?% (6910109. (0). 73. 1997), 
900) 6176 581:195 : 
5, %.] 1+(07,- 1).21+ (৫৮ - 2).3 + (0৮- 2).4 7" 4 17৮ (0. 0. 1889)' 
[?”-তম পদ -17-(%-1)).”- (6১ +1)-7-72. এখন ? এর স্থলে পর পর 
1) 9, 9, ***,% লিখিয়া কষ |] ঞ 


৮, 11+(011+9%)1+011+97+2)4 2 60 % 69209. 
পু, 25 1+525 18517755602 66171788207 6০ 10 667109৪. (3. 13. 1990), 
৮৮৪8, 1.99+ 9.3 + 3.4 1০7০ 60 % 6৪008 800 60 19 680008, 
০79. 1.9+9%.97+ 8.4 71777160115 69205. 
(0. 0. 1919, 217, 289, ৫4,251 7 00. 93. 1926, 7885 2415 244) 


। %0. 2.3 + 3.4 145542১৮601 % 69108, (ডু 98. 9. 3. 1949) 
11. 1.91+93.51+5.7+১* 6০ % ঠ92079, (3. 3, 1959) 
12. 3.7 1+5.101+7.19 7৮ 60 % 2008 (0). 8. 1986), 
13. 1.9.8.+ 2.3.5 4 3.4..7 ++ 4০ 60. % 69205. 

714. £ি+ ৪ *** 60 % 691709. 
০5. +++ ৮০ 6০ ক 69008, (9. 3. 19858) 
1. ১৪ 8.5 54 
16. রে বর -+ ন)+ *** 60 %4591079, 
17. 1-9+8-41+৮6-6+ ১5 60 % 091008, 
18. 12-291+395- 43145277659 7 ০.* 6০0 % 92109. 


19. শীিধনািভিি 8০ %9. 69208, 
20. 9+6+৮109+ 17177 6০ % 69009, 
হু, 1-9+6-7৮9- 1112 6০ 0841) ই 


গুণোত্তর শ্রেণী 


122. কোন শ্রেণীর অস্তগত পদগুলি যদি এরূপ হয় যে, উহ্হাদের যে কোন পদের 
ও তংপূর্ধবর্তী পদের অনুপাত সর্বত্র সমান হয়, তবে এ শ্রেণীকে গুণোসত্তর শ্রেণী 
(0:9017961107,] 967799) বলে এবং এঁ অন্কপাতটিকে সাধারণ অনুপাত (00700707 
7961০) বলে। গুণোত্তর শ্রেণীর পদণগুলিকে গুণোত্তর প্রগতিতে (10. 01907796708] 
1১700988100 বা 10 0. 12.) অবস্থিত বল। হয়। 


নিম্নের শ্রেণীগুলি সবই গুণোত্বর শ্রেণী 


চুর গা 44, ৪, 10, 
2, 1, শন, ব্লু? $ 
টির, তি, ও, চি এগ 
6১ - 07, 772, 072, 074 


উল্লিখিত গুণোত্তর শ্রেণীগুলির প্রথমটির সাধারণ অন্থপাত ৪, দ্বিতীয়টির গু, 
তৃতীযটির _$ এবং চতুর্থটির _%. 
সাধারণ অনুপাত নির্ণয় । কোন গুণোত্তর শ্রেণীর ষে কোন পদের ও 
তৎপূর্ববত পদের অন্থপ।তই শ্রেণীটির সাধারণ অন্থপাত | কাজেই কোন গুণোত্তর 
শ্রেণীর যে কোন পদকে উহার অব্যবহিত পুর্ব পদ দ্বারা ভাগ করিলে শ্রেণীটির সাধারণ 
অনুপাত পাওয়া যার। সাধারণতঃ দ্বিতীয় পদকে প্রথম পদ দ্বারা ভাগ করিয়া 
সাধারণ অন্ুপ্ণত নির্ণধ করা হয়। 
কোন গুণোত্র শ্রেণীর সাধারণ অন্রপাতকে সাধারণতঃ ?” দ্বার! প্রকাশ করা হয়। 
গুণোত্তর শ্রেণীর কোন পদকে সাধারণ অনুপাত দ্বারা ভাগ করিলে তৎপূর্ববর্তী পদটি 
পাওয়! যায়। কাজেই যে কে।ন পদকে সাধারণ অন্থপাত দ্বার গুণ করিলে তৎপরবর্তী 
পদটি পাওয়া যায়। স্থতরাং কোন গুণোত্তর শ্রেণীর পদগুলি ক্রমিক সমান্থপাতী । 
%-তম পদ নির্ণয় । কোন গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অনুপাত 
? হইলে, 
প্রথম পদ £.-৪ অর্থাৎ 27-5, 
দ্বিতীয় পদ £৪.-%% অর্থাৎ ০7৪-2১ 
. তৃতীয় পদ £৪- ০79 অর্থাৎ ৫৪-২, 
চতুর্থ পদ ৮৫ -*০7 অর্থাৎ ০14 2 
.- যেকোন পদের ” এর ঘাতের হুচক উহার নিয়তি সংখ্যা অপেক্ষা 
] কম। 
হা, 8111 
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%- তম পর্দ বা £%77 21577, ১৮0) 
কোন গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ৫, সাধারণ অনুপাত ? ও পদসংখ্যা % 
হইলে এবং শেষ পদ ব! && কে [ দ্বারা স্চিত করিলে, 
[7০ 27751. ৮৮ (9) 
উদ্দা. 1. 100 609 5610 6900, ০0৫ 0119 ৪91198 49 19১ 36, *** 
এস্থলে, প্রথম পদ ৪4, সাধারণ অন্পাত ?”-19-4- 3, এবং পদসংখ্যা %৯-5. 
নির্ণেয় 5-তম পদ -০/%-5 _ 4.85-5 ল 4.8 ল 394. 
উদ. 2... 7100. 61)9 761) 69] 01 6179 ৪91193 8, 9১ 27 
স্থলে, প্রথম পদ ৪ এবং সাধারণ অন্রপাত_ -০09-+3+- -৪. 
%-তম পদ -3 * (-8)৮-+- _-(-8)6-3)%-: 
_ -(-3):7%-:-7 7-(0(-9)%. 
মন্তব্য । ? যুগ্ম কি বিষুগ্ম জানা নাই। £ যুগ্ম হইলে, পদটি খণহুজ্মক হইবে এবং 
বিষুগ্র হইলে ধনাত্মক হইবে । 


উদ্দা. 3. 10 6709 7010 62৮00016179 ৪079৪ /৪ + রঃ না 54৪ রী 


লীটির প্র ত- 4 পারা রর 
শ্রেনীটির প্রথম পদ ২/৪ এবং সাধারণ অন্থপাত 78” এঃ নি সন 


॥-তম পদ - /8৫)৮৮-788, 387৮. 
উদ্া. 4. ঘন 60590101007) 1610 01 69 ৫. 0. ০1 জা1)10]। 617 2786 
6927) 15 800. 600৪ 10610 6৩] 19 1. (0. কু 1995) 


এস্থলে, প্রথম পদ ৫-9 এবং £:০-1. তাহা হইলে সাধারণ অনুপাত ” হইলে, 
০ বা ০৮:০-২-] বা, 2৮-1. বা, *স$ ৮, ৮৮১৯ 


123. যে কোন দুই পদ হইতে গুণোত্তর শ্রেণী নির্ণয় । কোন গুণোত্তর 
শ্রেণীর ষে কোন দুইটি পদ জানা থাকিলে, শ্রেনীটিকে সম্পূরণদ্পে নির্ণয় করা যায়। 


উদ্দা1. 5. 11765 919 6910 01 8 0. 7, 19 4 800 61)9 1610 69200 2৪ 64. 
00 609 5610 68100 800 6109 99199. 
মনে কর, নির্ণেয় শ্রেণীটির প্রথম পদে ৫ এবং সাধারণ অন্পাত ”. তাহা হইলে, 
সর্তদবয় হইতে, ০৮৪» 4 *** (1) এবং ০7০ ৮64 *** (2) 


€ . (2) কে (1) দ্বারা! ভাগ করিয়া, 74. 10 .*,*?- 3259, 


গুণোত্তর শ্রেণী * 289 


৭, (1) হইতে, ৫039) -4 বা, £০-4 .., ৪-5]. 
নির্ণেয় -তম পদ - ০৯ ]1.(492)* » 1.16 ৮16. 
1- 2 ধরিয়', নির্ণেয় শ্রেণী £ 1, 9, 4, *** 

অথবা, ?- _ ধরিয়া, নির্ণের শ্রেণী £ 1,-_ 9, 4১ *** 


উদ. 6. 17079 ৪0:07 ০01. 0159 200. 800. 910. 661177801 9, 3, 72. 19 15 870 
1) 01 6119 461 200. 5617 0901009150. 2100 0108 597199. 
প্রথম পদ ০ এবং সাধারণ অনুপাত ? হইলে সত্য হইতে, 
&7"+ 0727 1 বা, ০11 +7)-51]% (1) 
এবং 07 1+474-6 বা, ০7১01 +7)-7-60 *** (9) 
(9) কে 01) দ্বারা ভাগ করিয়া, ?-4 *,*১ ?+- 35 
01) হইতে, 759 হইলে, ৫.1 4+9)-7]1ঠ$ .*, ৫-ঠু 
এবং ?--9% হইলে, ৪(-9)(1-9)-15% ১, ৫৯. 
কু এবং ?-9% হইতে, নির্ণেয় শ্রেণী £ কু, ঠ, 1) 9, 4, *** 


অথবা, ৫-ও এবং ?- _-9 হইতে, নির্ণেয় শ্রেণী £ 4, _-$, 8, -6, 19, ***, 


উদ. 0. ৬৬1)101 60117 01 6179 5617189 9১-- 0, 19,185 199 2? 
এস্কলে, প্রথম পর ৫-3 এবং সাধারণ অনুপাত ?.- -6+9.- -%. সুতরাং 


-তম পদ 199 হইলে, পু 
» 0৮5 199 বা, 3 * (-2)*-* 5199 


বা, (- 2) -564-(-92)5 ১৮১2-18-06 ৮১ %-৭. 
199, শ্রেণীটির সপ্তম পদ । 


উদ্দা. 8. 9170৮ (1796 0109 1)৮0000 01 915 6০0 691709 ০01 8) 0. 7. 
90510196900 0020 676 1১910106 0000. 60795920019 90286206- 00. 483. 19381) 
মনে কর, প্রথম পদ ৫, শেষ পর্দ ? এবং সাধারণ অন্করপাত ?. 
প্রথম ও শেষ পদ হইতে আরম্ত করিয়া 2-তম পদ ছুইটি লইয়া দেখা যাকৃ। 


£ কে প্রথম পদ ধৰিলে ?-তম পদ -/৮-* এবং কে প্রথম পদ ধরিলে সাধারণ 
] 


পু 
75 
ঙ 





অনুপাত - বলিয়া, 7-তম পদ - 
ঠা 





.*» উহাদের গুণফল - ০৮- সফ্রুবক। 
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উদ. 9. 1719 5758 621 ০0199891199 10 3. 12. 28 2) 761) 06800 19 7 800 


656 10:00006 ০01 119 29৮ ?% 6910098 191, 9070 61806? (&1)2. (0, 8. 1980) 
সাধারণ অন্থুপাত যেন ?. তাহা হইলে, 


সূ শু 2০ 
1) 7 &.07,072-*-*, 071 _ &%% শু শক 07- 5) 


-৫%4$৫৮-)৮০ (6৮৮07 (০. 0%7% - | -(৫7)8. 


উদ্দা. 109. 71 6109 70. 90৭ 000 060 61775 01 2 0.7. 1১9 0 7800 % 
295109061515, 00. 670৪ 1786 0917 ঞ0 6109 601017000 72610, 00. 0. 1984) 
মনে কর, গুণোত্তর শ্রেণীটির প্রথম পদ & এবং সাধ।রণ অনুপাত %. তাহা হইলে 
সর্তদ্যয় হইতে» ০/০--৮০ *** (1) এবং ৪/7৫-১-৮৫ **৮ (9) 


১ (9) কে £) দ্বারা ভাগ করিয়া, ৮*-০-- -- ৮-(2)৮৭ 
০ ৫ ৮৫ এ ৪ 
** (1) হইতে, ৫৮০ 22 (৩) 2 ০৬৫ ৰা 


_₹ 0 - -& ৯৫ 2%- ৫ ৮ 0%- ০ ৯৫%- 


নি (০5 ৮০০ ভা 
15615156558 
1..11108  ঠি:56 9৮ 019 0. 7. 13 2 200 0119 001100010 12620 18 9. 
দা100 609 5৮1 69100. 
2..171770 8119 68৮ 69077 01 6109 99199 1) 9) 4) ** 
3. 10 61709 7610 22 01 0159 ৪9169 $, 1, 9, ** 
&.. 100 009 860 66100 01 6109 ৪67199 ]1,- ১/9%, 9 *** 
5. [7100 ৮115 760) 60700 01 0109 89098 16, 8, 4, * 
6. 1] 6119 106; 6920 01 8, 0. 12. ৮715099 186 69210 18 9 200 
200 69০00 1, 
শা, 01006119868 6920 01 2 0. 70. 10958 5৮0 69127 1৭] 00. 
900010700, 29010 , 
8. 00 609 00077002760 ০01 0, ও. 0. 71099 186 69100 19 2 200 
108 6 1. 4 
9. 71790 6108 186 667 ০1 ৪, 0. 7. 15089 701) 69000 29 1. 80 
00707700010, 78610 - খ্, হ 
10, 170০ 66 66000 01 8 3. 7.9 48 90৭. 6103 1961) 69110 6144. 


1780 6106 8796 66200 800. 6109 90207202 189810, টি (0. 79. 1998) 
্ঠ 


গুণোতর শ্রেণী 26] 


1]. [19 877. 60707 01 2 0. 0,195 9 250. 81১৪ 661) 692 -৩5. (00 
৮719 961) 1917, 
12. 1) ৪০] 01 &]9 199 1৮70 2207. 0977719 ০01 8 তরে. 7,193 800. 
676 01 8119 461) 20 5617 69৮05 187 24. 0700 009 ৪৮8. 
13. 10175 ৪! 0 609 200 2000 90. 692109 01 2:03.0.115 4 900. 
61856 01 0119 461) 8070 561 69778 19 30. 7100. 6109 992185. 
14. ৮৬1)101) 6917) 01 0119 991189 3, 6, 19, *** 15984 2 
15. ]ন 596 2 09৮12) 01 0179 921108 2, -_ 8১ 99, *** ? 
16. 1119 ?)৮]) 6900 01 9 0. 1১, 182 ৮%:85-27 ঠ0165 51 69000 
৬:17. 910৬ 61790 1171] 0109 69008 ০0 2 0. 15, 199 100161001190 0] 
81%1007 195 6109 82709 0702,06165, ৮110 1959168 আ1]] 19 110 টে. 12. 
*18. 9170৩ 617 (280 79011070018 01 619 6০শো09 01 2, ভরে 70, 28 8180 
1] 0. 0১ পি 
4019. টে 2 07:75 900 01086 61090009596 06 0 চআ০ 69108 
90101019620 707 0179 1)901010106 800. 9:00 15 00171962176 20019 ৪008] 6০ 


119 7)70900% 01 6179 17:86 7100] 1096 1778. (0). 73. 1981) 
20. 90০0৭ 61196 1119 2701) 69] 01 2 09. 75,119 609 10980 70701002- 
61001 1১9690) 0119 761) 8000. 876] 69205, (0. ঢ. 1877) 


্ 21. [7 2 7.5 91007 61799 6189 10:00006 01 800 5০ 6910008 
90010156506 1701) 2 01500 68100019908] 60 0108 90082906109 
0159] 60122, (0. ঢে* 1918) 
৬2, [1 6119 20101997০01 691রি 11) 9 2. 09,109 0900, ৪1007 (186 6119 
৪1088 0 61)9 70100169 691) 19 9009] (60 4 [০৭0.06 01 0109 ঠি90 820. 
1986 08709. 1৫? 
৯/23. ]1 616 1001770969৮ ০01 68208 10, ৪, তরে, [১,7১8 6590, ৪790 600০6 6৪ 
[0:090006 01 619 ৮৮০ 1010019 92009 18 909] 60 6109 00:000.08 ০01 6179 1756 
200 1858 691]009, 
৬ঠুতু, 009 হিলি 69000 018, 0. 7, 8 ০১ 60 66000 35 0500. 609 0:0089৮ 


01 0176 56 % 61009 18 2. 9907 61728 2৯ -(2]8. 

০25. [তু ৪ রে. 7১. 60০ (07 0)61) রি 18 7 2450 (9 - 060 69100 19 ?%. 

71700. 6109 261) 209. 061) 6510708, (0. 0. 1396, 142) 
26. [0 9 নে, 72005 26 65000 08 0 909,609 028টি 889 ০. 

0৭ 169 161) 6900, [উদ্দা. 10 দেখ । ] ূ 


গুণোত্তর মধ্যক 


124. যদি কোন গুণোত্তর শ্রেণীতে তিনটি পদ থাকে, তবে মধ্যবর্তী পদটিকে 
প্রথম ও তৃতীয়ের খ্ণোত্তর মধ্যক (0907796710 1098: বা সংক্ষেপে 0 1) বলে। 
যথা, %, 6, 18 এই গুণোত্তর শ্রেনীর 6 কে ও 18 এর গুণোত্তর মধ্যক বলে। 

যদি কোন গুণোত্তর শ্রেণীতে তিনের অধিক পদ থাকে, তবে প্রথম ও শেষ পদের 
মধ্যবর্তা পদগুলিকে প্রথম ও শেষ পদের গুণোত্তর মধ্যক বলে । যথা, 1, এ 4» ৪, 16 
এই গুণোত্তর শ্রেণীর 9, 4 ও ৪ কে 1 ও 16 এর গুণোত্তর মধ্যক বলে। 


125. গুণোত্তর মধ্যক নির্ণয় । 


(8 মনে কর, ৫ এবং &র গুণোস্তর মধ্যকটি নির্ণয় করিতে হইবে। যদি উহাদের 
গুণৌত্তর মধ্যক £ হয়, তবে ৪, %, 9 একটি গুণোত্তর শ্রেণী। 


- 
গল &. ২. 1070 ৮৮ 2 325/0০- 


1 £৮ 
(%) মনে কর, ৫ ও &র মধ্যে %-সংখ্যক গুণোত্তর মধ্যক নির্ণয় করিতে হইবে । 
গুণোত্তর মধ্যকগুলি যেন 21, 25, 25১... 2%-3+ 0%" তাহা হুইলে, 
৫, 2,, ৫৯,**, 2% & একটি গুণোত্তর শ্রেণী, যাহার পদসংখ্যা 2+, প্রথম পা & 
এবং শেষ পদ ব। (+2)-তম পদ ৮. মনে কর, সাধারণ অনুপাত ?. 
তাহা হইলে, ০7%+* ₹(%+9)-তম পদ -& 


7572. 5 ৫ ৮ সি 
& রঃ & 


টি 2. 8. 

এ -৪-০(৮)৮, 2» 075 -০( ৮)”, 0৪» 07 -০| 817” 
ঠ ঠে ৫6 

ইত্যাদি । 

উদ. 1. [7907৮ 9 090796710 1792009 1)96992 9 270 169. 

9 এবং 169 এর মধ্যে ৪টি গুণোত্তর মধ্যক সংস্থাপন করিলে 2টি পদবিশিষ্ট একটি 
গুণোত্তর শ্রেণী হইবে, যাহার প্রথম পদ 2 এবং পঞ্চম পদ 162. মনে কর; সাধারণ 
অন্থপাত %. তাহা হইলে, 

9১75-37-15 বা, 9 1.৮ 162 
০ তি শত 8]-5(358) ০০ শন 39 

,** নির্ণের মধ্যকগুলি স্.০7, ০75, 0৫৪ _ 2.8, 9.3) 995 ৮6, 18, 64 

বা, 2%(-8), 20-8)%, 20 ৪)১ ৮ 6 18,784" 


গুণোত্তর শ্রেণীর সমটি নির্ণয় 69 


উদ. ঠ. 9110 61885 6108 100000% 01 % 06901066710 10198,08 1096796] 
চে 2)০ % 15 6109 610 005%91৮ 01 6189 81100197099) 1096 9910. 61090, 


%-সংখ্যক গুণোত্তর মধ্যকগুলি ৫, %%, 0,*৮, 011৮5 হইলে, 
উহাদের গুণফল এ ০5778791৮৯5 +01871) 525 ৫1 (৮ 2) 
আবার, 2 ও % এর মধ্যবর্তা মধ্যক -৫ ও ৫৮%-5 এর মধ্যব্তাঁ বুধ্যক 
| - (৫,০৮2) 7 0780%-5) 
". উহার %-তম ঘাত _ 1670%-5)1% ল ০%70৮-5)7, 
প্রমাণিত হইল। 
চ4210195 59 


1070 6109 09077886210 77982 009657990 : 


1. 3 পি গা. 2. _1% 2৭108. 3. ₹ 900 

&.. 00. 6109 69011961100 77920, 0১96880. ৫, 8000. &. (0. 0, 1948) 

5..77799৮ 6০ ৪0০] 201721)99 139659920 5 গান 195 ৪০ 61286 6109 
(001, 0007])815 772) 009 11 09. 7. (0. ঢ. 1916) 

6... 17991 3 29017896110 1779209 19১9৮799177 ঠ 200 9. (0. 0. 1914) 


এ. [0591৮ 5 £9077961017098509 1১965989173 200 40%. (00. 13. 1995) 
8. 91107 69৮ 679 10701700601 ?% £901719671017092505 0965579910, 8,0ড 
00 12000106915 19 69 15061) 10059 01 6179 91019 17922. 13096579910 $109100, 


গুণোত্তর শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণয়। 


126. মনে কর, কোন গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম পদ *, সাধারণ অনুপাত %, 
পদসংখ্য। % এবং প্রথম %-সংখ্যক পদের সমষ্টি 19%. তাহা হইলে, 
9% ৮৮ ০1071 072 41075 1 *** 4077৮ 2 
9? 071 0729 10978 1 *** 4 071৮-5 1 07% 
বিয়োগ করিয়া, 19% -19%7-& _ ৫1 বা, 9501 7?) 001 -?%) 
৪৮-০৪-7 7) ০,৮৫0) 
এই স্ুত্রের ডান পার্থর লব ও হরকে _? দ্বার! গুণ করিয়া, 


০৮ ৮০৫7-9 »০* (9) 
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গৃহীত শ্রেণীটির শেষ পদ অর্থাৎ %-তম পদ ০/%-5 কে / দ্বার! স্থচিত করিলে, 


0) হইতে, ১*-42৮ - : ৫) এবং €) হইতে, 3৮-£72- ... ৫) 


5 +০01- 77) 20017৮71025 0-17-5 1770. 
71 7-1] 1-171+7-1]. 


অস্তবয (1) 1 ?, 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্ধতর হইলে, স্তর (1) এবং 1? অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে স্তর (2) ব্যবহার করা জবিধাঁজনক। 
মন্তব্য (02)। ?- 1 হইলে স্থত্র (1) ও (9) প্রয়োগ করা চলে না; কারণ ?-] 
হইলে, সমষ্টি বা 9%- 9. হইয়া পড়ে। এরপস্থলে সাধারণ নিয়ম প্রয়োগ করিবে। 
যেমন, 19৮ ৯০4 & ++ *** ?/তম পদ পর্ষস্ত _ 750. 
উদ. 8. মান 6719 বিএ 01 0189 56 15 69709 01 8 তরে. ১. 
(0. 0, 1919, "99, *39, 740, 149) 
07, 01 610 ৪010 01 & 107" 1-%15 1+** 80 1 691075,(0. 0. 19391) 
[ স্তর (1) নির্ণয় কর। ] 
উদ্দা. 2... [100 6109 9110 01 9%1+0+ 184." 6098 692া0দি, 
এস্থলে, প্রথম পদ &- 9, সাধারণ অনুপাত ?”-6-৮০%-৪ এবং পদসংখ্যা] % _ 8. 


ধু. ০ যোগফল ₹1৫71)-83-70)-8৪-1 6561 16590. 
৬ 
উদ্দা. 3... 01700 0109 ৪000 ০0: 1+5 +++ * 0০1) 6918, 


(৫0. টে. 1919, '99) 
এস্থলে, প্রথম পদ - 1 এবং সাধারণ অন্রপাতি ?”-*$-+1-7-37 


যোগফল -০(1-%) ১০4711601- রি -8(-7) 


পা ]-$ 


উদ. 4. [107 609 ৪10 ০0 9-6+19- ***+৭68. 
এস্বলে, প্রথম পদ ৫-৪, সাধারণ অনুপাত ?+7_ -6+৪--2 এবং শেষ 
পদ 77769. ৃ 


--169৮6-2-8--7586-8-1589-535, 


তে € তি 
০০ হোগফল- ডা ১86 
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উদ্দা. 5. রর 11007 0119 ৪00 0 4+124+960 ++.” 6০9 % 69109 আ61)০০৪ 
58901101015 81 10710) 019. 
এস্থলে, প্রথম পদ &-4 এবং সাধারণ অন্রপাত ?”-19-+4-3 
£% 4.8 ৮, যোগফল 9% হইলে, 
১7,-741+19+367+ 4 4টি তত *** (1) 
9৮. 19+36+--.+ 4.3 5448 ১৮৫) 
'» (2) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, %9% ৯ 4.3% _4-418%- 1) 
97, 5097 3) 7 208%- 1), 


উর্দ. 6. দ্রা00 07০ 90177 01 6109 ৪9199 1 6019 1081) 1০810 ০01 
(1) 7 6755) 45005 1+55+55)1+05%1+0”1+55 4059) + 
প্রথম বিভশ্গের পদসংখ্য।- 1, দ্বিতীয় বিভাগের পদসংখ্যা 2, তৃতীয় বিভাগের 
'পদসখ্য।-3, ইত্য।দি। ... দশম বিভাগের পদসংখ্য।. 10. আবার, দ্বিতীয় 
বিভাগের প্রথম পদ -৪*, তৃতীয় বিভাগের প্রথম পদ -:+*, চতুর্থ বিভাগের প্রথম 
পদ - 511+3. .'. দশম বিভাগের প্রথম পদ -5:+5+377+9 525, 
দশম বিভাগের যোগফল -5£5 +5*০+64?+** 10 পদ পর্যস্ত 
_5£5(]1+5+05%4+ ৮ 10 পদ পর্ষস্ত ) 


উদ্দা. 7. 7109 6009 ৪0] 067 68005 01 2 9. 12. ০01 71101) 6109 4610 


1697) 9 হা 2900 011০ 6] 6900 25 নু, 
মনে কর, শ্রেণীটির প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অনুপাত ?. তাহা৷ হইলে, 
সতান্ুপারে ০75 » হরর ** 01) এবং ০75 সনু (9) 
(9) কে (1) দ্বার! ভাগ করিয়া, ?৪-58 .. ?ম্ত 
(1) হইতে, 6.৫8)5 সগ্রর ৮৮ ৪ম্০$ 


»** নিথেয় যোগফল ৮৫474. 7 4 18 -40-8 র্ু. 
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উদ্দ. 8. [া1)9 7618 69৮? 01 0, ডে. 7,115 25140. 71100 0109 ৪িাথ) 01 
10 6০7৮005, 
এস্বলে, 2" 9৮ +4?- ১১ র স্থলে পর পর 1, গ%, ৪, ***,% লিখিয়। 
৮179 74] 
£৪ » 22 + 4.2 
৪ 95 4 4.3 


69 ক 97 + 410 
যোগ করিয়া, যোগফল 7 (9+ 95 + 25 ++ 2%)+401+27+ 37 ১ 419) 
_:902- - টু রর টি +1) 
2-1] গু 
202 _ 1) + 270৮1 1) _ 202 ++ 271), 


উদ্দা. 9. [০ 708) 69৮18 01 (109 8917199 9, 0, 19, ** নী 09 69102 
৪০ 61396 61709 ৪0771 1075 199 7605 2 | 

এস্থলে, প্রথম পদ &-3, সাধারণ অন্গপাত ”-6--৪-% এবং নির্ণেয় পদ- 
সংখ্যা % হইলে, ০%-৮?65. ৃ 


298 হইতে, রি 0. 165 বা, ৮ 2*-৪-%65 
রে নর 
/ বা, 3 %2৮-৭68 বা, :75%50-%9 .*. %-৪ 


নির্ণেয় পদ সংখ্য] _8. 


স্স্টী 


[0:য210156 60 


না100 6109 8010 ০01: 

1+92+4.7+*** 608 69£079, (0. ঢে. 1991) 
2+6+18-7+*** 609 10 69০7৪, 

3-6+19%- 7৮608 69209. 

2-11+-7৮* 6০ 7 6920795 

17379477690 % 6৪208, (0. ঢে. 19294, :47) 
উবু বি 1৮6০? 69228. 

18-17-১৮60 2 61775, 
হাতি 1 &ত+ হতচিত 1 "6615 60028, (৫0. 0. 1911) 
(৯/2+1)+0)1+0৯/2-1)1 "৮ 6০ (%+1) 69028, 
++ 9+6+19+"" »+19থ. 11. 2- '6+18---** * -- 486, 


চলন সেট 


ন্‌ 
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১] 
গু নর 
[7170 6108 ৪0] ছ1011070 £,99111011105 0 155 
12.. $+11+87 ৮6০12 69চা05, 
13. ] + 4 2৪+ -*০ 60 %% 66775, (0. ঢে. 1910, +18,:28, '88) 
14. 1 + টি + 7” 60 1 6৪1078. (0. ঢে. 1919) 


৫ 9৪0 (৫2) 1 (%9 22) + (65 _ 28) 41 *** + (৮7৮ 72), (0. 0. 1980) 
টিন রাড রি কারান রনিসীদিসানীি ।] 


16. 900 5 + 7 2 1 2১4৮ +*** 6০ 10 $9]াঃঘ, 
| যোগফ্ল -%. এ ১+- +9750+ ** 6০ 5 (০ম | 


গু 
11. 0100. 609 প্িতা। 01609 39৮19810609 861 87০51) 01 1+02+ 382) 
+099+35+95)4+ ১" 
- 18. 702 0. 0. 005 90. 09৮15 ঠানে 79 06]) 60 19 কু; ভান 
6179 ভরাট 60 10 69৮73. 
19. [100 679 লি017 0128 60177030120, 12. 11099 4618 69110 19 20 
800 609 16 62 1৭160. ণ (0.8. 1945) 
20. 21170 (19 বিঘা! 017 69129012065 71009594612 66077581971 
877 6179 76? 69010 15 হার, 
2].1]76 ৪ ০1. 6179 96 0৮0. 590007. 6০৮778 01 2, 3. 7,519, 
৪া)ন 6118, 01165 00001 2৮17. ঠি60 69008193894. 11100. 605 ৪2] 01 61৪ 


9758 91 69179 01 606 891193. (7. 8. 9.3. 1949) 
522, [1019 781) 69707 28 ডে 0,17 97427 স100 0109 ৪00 01 % 
692029, (7). 8. 1941), 


23, থ্রি) ০ :% 69ঘাতি 2 (1)+011+9)+001+37+85)+ ১৮৮ (00, 1931) 


্ [7-15770-88-3)-88-8] 


3- 1] ৃ 
24. [0 '17875 68219 01 6119 ৪891199 3, 6১ 19, ** মহ 109 68927 
৪0 61726 6109 ঈঞোা। 10085 19 519? ্ 


25, ০ পবন 69009 01 6279 ৪9019৪ 4, , 1, *** 70086 08-88020 ৮০ 
108]06 6109 ৪0100 দুষ্ট? রা 
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26. 4 99010101167 52006725189 6০ 821)1015 1. 177960)7-9610] রি 0105 9756 
0955 2 0. 61709 990009, 4 020. 6119 10110 %2৭. 9০0 00. 107 9 110706]) ০01 
৪80 0955 101 2 100 01 7111)999. 17 £ 11150091-0)0স্ঘ 01 60 ৪6101582096 3 0109, 
700 60 6179 1797:996 201)99, 619 10998 ০৮ ৫210. 01 6219 ৪0])1)1197, 


127. প্রগভিঘটিত বিবিধ প্রম্মের সমাধান । 


উদ্দা, 1. দা 0009 ৪70 01 71+771+"5৭7 4.” 60 % 69179. 
যোগফল -” 101 + 1] 1+ 111 +7% পদ পষস্ত) 
স্০(9+99 +999+-*% পদ পযন্ত) 
-51010-1)+(100-1)+ (10090 -1)4+**% পদ পর্যস্ত) 
»51010+ 1025 + 1024 -*-% পদ পর্যস্ত) -?%1 
-70৮27১-4-10৮৮-9-শ 
উদ্দ'. 2, 0170) "6 +606 1006 47 *** 60 % 69]05 9700 60 নি 68105, 
যোগফল _ 661 1+'1]1+1111+"*% পদ পযস্ত) 
309 + 199 +:999+*** % পদ পর্যস্ত) 
৮2001 --1)+01-101)+ (11001) + *** % পদ পর্ধস্ত। 


মল 81 ্ 1 টে, ৭ নও +***% পদ পর্যন্ত ) 


11 
.০ সপ এ] রর 81% ই এ ই 8) 


সুতি 
12 পদ পর্যস্ত যোগফল -$11থ -&( - নদ). 
1014 


উদা'. 3, 908771 6০ 1 69179 ]+47+107+ 9247 ১০. 
যোগফলকে ৪% এবং %-তম পদকে ৫* দ্বারা স্কচিত করিয়া, 
9%স্৮ 17 4+1017 92817 1+0% 
আবার, 9%- 11+4+104+ ৮৮143 4+ 1 
বিয়োগ করিয়া, ০-(1+ 8+ 6+1%+ ০." % পদ পর্যস্ত) _ ৫৪ 
০০:%-]+89+06+19+**% পদ পর্যন্ত 
"[11+[97+06+19+"0৮-1) পদ প্স্ত] 


আজ 8623 -1) +৮-- 0... 2 2৮৫70 
1+-5-3-:-1+8-275- 8৮2 | 
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চু] 
এখন, %এর স্থলে পর পর 1, % ৪, ***, % লিবিয়া, 
£79.] 9 
ল 9.2 ০ 


1977 :3.95 - 9 


ঃ টি 5. হি 9 
যোগ করিয়া, 9%- 901 +9+ 9৭ 1" +2৮-5) _ 


2--73 
3. 1 - 817 9.2 2% - 5. 

ম্তব্য। এস্কলে পদগুলির বিশেষত্ব এই যে, ছুই ছুইটি ক্রমিক পদের অন্তরগুলি 
একটি গুণোত্তর শ্রেণী।, 


উদ্দ1. 4. ছা 609 19779 1 +%% 1305 14751 ০১ 


9» 14901 305 44039 1 *** 47201৮-5. (১১১ 0 হি) 


7০ 15৫ 
9» (1202120581৮ 1077 -100% 2 +200% 


বিয়োগ করিয়!, (1 -)9%- (1 +৫ 02 102 41 *** 4075 _70%) 
৮1074) 


1 -& 


18 


রী 1 -০% 127 
_ 150% )3% 


-0-৭*-1-5- 

মন্তব্য। এস্থলে শ্রেণীটির প্রথম পদ কে 1.] ধরিলে %-তম পদর্টি হুইটি 
উৎপাদকের গ্রগফল, যাহাদের প্রথমটি একটি সমান্তর শ্রেণীর %-তম পদ এবং দ্বিতীয়টি 
একটি গুণোত্তর শ্রেণীর %তম পদ। এইরূপ শ্রেণীকে ইংরেজিতে 472177,6880- 


09907520772] 527265 বলে । 


উদ্দা. 5. 9011) 60 7 66109 1 41 3.47+5.45+7.45 1 ০০ 
০৮111 (1, -1)91.41 & শপ (27 10,412 
9% 7 1+2.414+5.428 4+2.4৯ 4১০৮ + (92 1) হি 
498» 1.4 4 9.4 41 0.49 1 *** + (27 8)4%-5 4 (9% _104% 
বিয়োগ করিয়া, - 8)9% » 1 + 9.4 2.49 42.48 ++. 4+-9.4%-5 _ (2%-1)4% 

1 49.411 + 4449 477 60 (41) 69028] _ (8 -104% 
4:7৮ এ 1 
£-] 
৪৬198 ৮৮ $02%- 104” 78:4৮ 2 4 ৬ ৮ $10601 7 5)4% 75], 


সু] +3.4. 





_ (97 - 1045, 
রণ 
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উদ. 6. 1]1)0 90177) 01 61)7699 10010009929 17) (১,118 9%% 200. 81091 
10:০0006 19 04. 171170 6118 770071)979. (9. 3. 9. 73. 1950) 


নির্ণেয় সংখ্যা তিনটি যেন -&-১ ৫, 01. 


₹+৫+/7-গর্ ৮৭ (0) এবং -০৫৮-64 ০) 
(9) হইতে, চি ১০ 0স্দরু, 
(1) হইতে, রে 4474? 94$8 


বা, £৮-908+- ৮০ রী 7-854571 
? 
বা, 875 -26৮+5 0 বা, (7-25)057- 1) 0 ১,১75 ব1% 
নির্ণেয় সংখ্যাত্রয় &, 4, %0 বা 0, 4, £&. 


উদ্দা. শা. 16, 1) ৮ 270 1209. 10. 91107 1,110 নি 2১ 10০78 
২0) 6, 0 89 1)091619, 
? ও ০র ৮ গুণোত্তর মধ্যক, ,**১ ৮ 4: ০০ 
এখন, ৫+০- 4৮- &+০-_ (359 ২/%০)-% + 0 ২/৫০ - ঃ 
-(২/এক ৯০)-একটি ধনরাশি (*," ৫ ও ০ ধনাত্মক ); 
এন 2৮০11 


উদ. ৪ 9170৬ 0116 609 17510179610 17098)0 7096 9017 ২2,0 (0 
100916159 270 0090100,1 006,1)610193 19 (79691 61080 61091 €901796110 
7788). (0. ঢে. 1998, 189, +41, ৮44০1475148) 

সংখ্যাদ্বয় যেন ৫ ও &. তাহা হইলে, 
উহাদের সমাস্তর মধ্যক - £(৫+ %) এবং গুণোত্তর মধ্যক-্ 3 ৯/০৮ 

এখন, 8(০+1)- (5 ০৪) (৫3 &৭:০ ১/৫৯)- য(২/৫+- ২/৪)৭, যাহা একটি 
ধনরাশি, কারণ ৫ ও 6 অসমান ধনসংখ্য1। 

(০4৮) /৪% অর্থাৎ, সমাস্তর মধ্যক ১ গুণোত্তর মধ্যক। 


উদ. 9. 17199 8,:1010106610 10098, 1096 7697) (65০ 10070197818 20 900 
17917 89010096700 00680 19 19. 51770 6108 10017019919, 

নিধি সংখ্যা ছুইটি যেন ৫ এবং &. তাহা হইলে, উহাদের সমাস্তর মধ্যক য(৫+6) 
"এবং গুণোত্বর ম্ধ্যক 5 /০), 


বিবিধ প্রশ্নের সমাধান 2? 


প্রদক্জসর্তীুসারে, (০ +৮)-20 বা, ০+৮-৮40 ০** (1) 
এবং + ২/০৮-1০% বা, ৪৮. 144 
(৫ - ৮) 7 (৫+ 6) _ 49. 40৭ _ 4 ১ 14477 1094 
চে-৮- 382 *** (9) 
(1) ও () যোগ করিয়া, % _ 40 2:39 ১৮:-86 বা. 
(1) হইতে, ৮-4০-৮-০-৪০ বা 40- 4- 4 বা 96 
চা নির্ণেয় সংখ্যাদ্বয় 36 এবং 4 বা 4 এবং ৪6. 


উদ্দা, 10. 11 &, 7, ০, 0 199 177 3. 73. 61390. ৫ 41১2, 7৪109) 09 +08 
279 2180 10 0. 72, (0. টে, 1919) 


মনে কর- এ ঃ ০.» ৪ »%, তাহা হইলে, ৪-৮%, ৮-০%, ০-৪%. 
0. 


7৭ +179 1772 46512 25০05102087 +0219. 79 
শি 7০২ ১ ৪7 10 এবং জি 2০ সদ শি লর ০০৭ ত % 
75705 72 +০ 1 ২ 6গ্ত4 05 ০৪402 % 
ঠ: 775 0518 

?24+658 ০৬ +04 


২, ৯:৫৪ 40৪) 0৭ 40০, ০৭ +৭ একটি গুণোত্তর শ্রেণী। 
জি 








1]. 11 58 »॥:60920 ১ 0১0 210 0 ডে. 12, 
ডে -- 00 0-0% 


গু 
যোগ ও ভাগ ক্রিয়া" দ্বারা, 2. সর 42. 1 ১৫:56 
507 50? ৫. 0 
*.:,,:৫, &, ৫ একটি গুণোত্তর শ্রেণী । 


উদ্দা, 12. [1 %, ৮, 6109 110 0. 0, 60092 


হা এ, ৭ 879 10 4, 72, (00. 13, 1946 3; পরে. 0. 1948) 
০+% 9০ ০+০ 


7, 4, ২4 একটি সমাস্তর শ্রেণী হইবে, 
274৮ 28 ৯+০ 

টা... 

*27 2+৮০৮+02 96 


চে 9 টি ৮&-৫ বা ৪-& ৮ -৮০0 
"৮ %৮(০+6) 2৮(৪+০)  ০+6:৮+৫ 
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বা, ০৯+%০- ০০ - ০০7 &% + 20 - 62 - 2৫ 
বা, 997 996 বা, &62 7 6. 
কিন্তু ৪, &, ৫ একটি গুণোত্তর শ্রেণী বপিয়া, &৭ »৮ ০6 ; 


1 টা 
ই... 2২ একটি স ণী 
*০+৮ 2৮ নু 07052 


সণ 13. 71 2, ৫, 7009 10 &. 125 ৮0৩0 7610, 06109 7610 60009 01 &ং 
(3. 13. 019 210 0.0. (9. 3. 1959), 
গুণোত্তর শ্রেণীটির প্রথম পদ ষেন & এবং সাধারণ অন্রগাত ৫. 
?-তম পদ. 5৫৮4, ৫-তম পদ -%৫৫-4, ?-তম পদ - 80৮5. 
এখন, 22৮-5, %৪৫-৩, ৫৫৮-২ একটি গুণোত্তর শ্রেনী, 
00৭ রি 07 
ণ অর্থাৎ য ৫-% ০ 77-4 গত 
পিপি 75 7 হয়, অর্থাৎ যদি এ %”-৫ হয়, 
অর্থাৎ ঘি ৫-?--?-:৫ হয়, অর্থাৎ যদি ?,, ৫, ? সমাস্তর শ্রেণী হয়, যাহা প্রদ, 
৮৬ শ্রেণী । .". প্রমাণিত হইল। 
উদ. [1 ৫, &, 0 198 20 1. 1১, 2000 0, ৮১0 709 12 0. 0১. 61290 
চে, ৫-&, 0-০0 29 20. 09. 2. (0. 0. 1919), 
প্রথম সর্তান্ুসারে, ০-০-০-7, »*১ ০:৪৮ - ৫, 


দ্বিতীয় সপতন্থসারে, -০---৫ সিমি 


(0 _০)- %৫ - 067 02 _ (99 - ০) &৪ _ 2৫ + 2 _ (৫ 0) 
৯. ০০ 0৪ ০-6) ৫-0 একটি গুণোন্তর শ্রেণী । 
দা [1 2) %9 2109 7991)6800615915 6109 1991), 06109 761) 6971009 0: & 
87:99 11) তে. 1১. 6079] 20971117525 2৮45 (0. 0. 1951), 
_ গুণোত্তর শ্রেলীটির প্রথম পদ যেন ০ এবং সাধারণ অনুপাত ৭. তাহা হইলে, 
ঠ০০002-5) %/ ০ $৫৭-2, 7 00%-2. 
বাম পক্ষ». (625-5)৫- 2 ৮ (90৫-:)৮7-5 ১৫ (650৮77)5%-9 
৫-+77-9%+%-6 ১৫05(6-079(৮-5)05-9)-4-প178%45-), 


উস ঠে 
৮৮০০ ১৮০০» 1১171. 
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উদ্দ. 1৫ ঠে॥ 6১0 109 20 8,115, 0000. 2509 2 199 110 09. 0.9 00922 
৪7০ %০-০৮ 28-9স্], (0. টে. 1940, '50) 
প্রথম সতানুসারে, ৫-০-৮৮-০6 ***27-০-৫-0০ 


দ্বিতীয় সর্তান্থসারে, রি ১, তল 12, 
7 । 


7৮-০%/০ -2€ & ০৪-০০-৮2০০ শ্্ (02)0-6 ০- 


?/ 


৪)9-9% ০ --& ৮৮120780707 


-- (8 ॥/ 


-?/2০-০-% 721০ লু], 


উদ. 17.1157107 6119 17019 0৫ 6189 0৬/০ 11011119915 দ1)92 1119 98620 ০01 
010017 £&, 14. 900. তরে, 081.195 5: 3. 


স্ুখ্য। ছুইটি'যেন « ও %. 


সর্তানুসারে, টা %)-% ০1৫77) -৮0) 
2 £&9:% 
(৫7) _] -4%৮-1 বা, (৫7) ». ৪ ১০০৫9) 
4211 471/ 
গর 
(1)কে (2) দ্বারা ভাগ করিয়া, ০ কঃ সক ১, রি লক 
*০-4 *" 2-% 


ভাগ প্রক্রিয়া" দ্বার, এ ১০ 2589 : 1], 


উদ. 18. 11 0, 0, ০ 109 11) 3. 7১., ঞাঃন 2, % 199 4. 8.৪ 09991 
০১ 9 8,100 7, 0 7991)90615915, 10০৮৪ (1086 


9 2+-৮৯ 6) +---এ, ৃ 
% & চে £& 
সর্ত হইতে, 8: ০-০: ৮, 2-$(0০+৮), %-৮ 2৮ +০) ; 
রর £০ 7০702 লি রি ৪1৮42 





চট 2 4--9(-7+75)- ৮+০+০+০ 
চে & ৮+০ &৪+0/, (০+9)097+০) 
৮+9৮1+0 9 _০+9১+০ ৮৮9, 
"৫৪ + 09 + 60180 &৯+ 2৮০ + 06০ ৮ 








12. 1.7718 
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2 ০90৮৫ 0. )- ৪(৮+০)+ ০৫৮46) 
টি ৮40 (৫+৮)(৮+ ০) 


-9 &৮+ 9207 80. ০০৮7 9০ 16০০৪ 


7৮40৮ 1+664+ 80 £*2৮ + 2০০ + 9৫ 


(82) --+- 





[এ21:0192 6]. 


নি), 6০ 7 691005 £ 


2. 91991739991. 2, 6+554+5557 2 

3. "9+-99+:999 ++, 00. 0. &. 71777747777, 
5. 11+91+17+15722, 9. 17154131297 * 
পা. 113173851৮5 00. 0১ ৪. 1 +92%+ 305 + 45 ++" 
9. 1.9 + 9.9 + 4.4. 1 *০০, 10. 8.9+ 5.9 4 7.3 +- 


11. 7197, 1995) 195, 0.90069 5:991)90615915 0179 801115 নৈঁ 8 (তে. 12. 6০ 
?9। 219, 3% 6917009, 91107 61786 8095%, 71959) » (99% 71905. 


[প্রথম পদ ৫ এবং সাধারণ অনুপাত * হইলে, প্রত্যেক পক্ষ - 1৮৮7 


দেখাও । ] 
12. 11019 ৪0220) 01 617789 72012000978 11 01251115926 9200. 61391 
[00000 15 216. 100 6159 1051001999. 


[ সংখ্যা তিনটিকে &., ০ ও ৫1 ধরিয়া! কষ | ] 


13. 1015199 9] 87760 61399 02705 ৪001) 61106 6159 12759 1706) 199 
1] 09,709. 900 61061 0200006 19 64. (9. 0. 1959) 

14. ৪000 01 61099 10101000918 10. 0. ৮,119 19 200. 6109 ৪120 ০0: 
610617 505799 19 91. 00. ঠ109 17211019915, 

15. 009 07০9506 01 60799 08010019928 17) (3. 79, 18 64 ৪0 659 9107 
01 61091 10000068118 10815 18 56... 77700 6106 10010019919, 

16. 1110799 1001009679 926 1010. 09. নু5৪ 1017016 70970098£ 19 6 820 
6109 ৪) ০01 6136 9156 800 6139 59001001816. ীঠান 6109 10190010915, 

(0. ঢে. 1999) 

17. 1229 ৪0100 ০01 কি 00170199295 10 4, 71818. 11 15 4 900. 19195 
80090. (6০ 60910 29909001561, 6778 17980161776 সির 8,920 0. 0, 200 
609 0107)0929. 
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18. 1107799 10010790179 13099 70৮০০980619 519 29 10 0. 0. 118 09 
20990 6০ 6179 77806 800 6 $0 (179 99002৭, 6179 ৮৮০ 79910161106 170000925 
500. 0100 61000. 209 10 48৮05 পা00 009 1010010215, (0. 0. 1950) 

19. নু ০ 6, ০ 2,911) 0. 1.5 8170 6106 01০ ১৮ 99, 109৪ 6) &, 
0 56 1908161ঘ9, (0. 0. 1947) 

20. 9170 01126 6119 91101101960 12982 1996/900 00৮ ০ 100916159 
8800. 1090 08,1 00877616199 15 [7808 617007. 61061 69017790710 10098), 

(0. ঢে. 1998, 189, 41, 144,1142911488) 

2]. 17179 ৮101071090610 77191001১96 991) 6৬০ 20011109985 15 15) 900. 00912 
09017196710 07927. 19 9. 11170061791, (0. ঢে. 1996) 

22.111)8 71610079610 11980 1)96%%9017 6৮০ 12007010915 15 40 9100. 
617917 0901)96710 110980৮1824, মা100 009 0810000915, 

23. মাা)৩৯ 21161877561 11922 1)865%7992 6%0 10010219918 18 4 8800 
10917 0650927096210 77900 19 $ে. 5০ 0172,6 6109 6০0 10010109139 829 
47+5/42-02 চখণ 4-_:২/4৭- 

24. 16 6) 6, ০0 29 111 07 7.5 81007 61796 

(5) &2+05, 01+0০, 65102 819 200, 0,/ 
(5) 69 -02 102, ৪&৪7৮7+52(4 ++ + 65) 8৪৪-১০- €37-১৮-৮-৮ 
%.। 08). 
৬ 25. 8, 9১ 0, 2 1)0 10 0, 12,9 9100 ৬7 179 ০৭৮ +৫ 
(8 ০+৮, ৮+০১ ০+0 819 10 0. 7, 
(48) &০-05) 02705, 02 -_05 28 10 0. 1১, 
(৫7) (/+%)৭, (৮9+ ০), (০+2)2 89 10 07 7, 
(৮9) (62 +05)-29 (92 1+02)-2, (63 4+09)-7 879 10 0. 0, 
(৮) &৪+021+05) &৮+০9০1+00১ 6৪ +09 4108 826 10 0. ০, 

26. 11, 0, 0 919 110 তে, 0১.) 91007 6129)6 
(৫+)% (৪7০) +০)- 

£ 0 


& 190 1+ 07, 


297, 11 চে) &. 059 0 99 10 (3. 0.১ 91007 1296 
(8 ৮+০)৮+ 2) (৩ +)(6+). (0. 0. 1994) 
.:&8) ৮-০)৯+০-০)০+(-6)০-(০-0)৭, (0. ঢ. 1948) 


_ 80০9-2০-2০ ট ০ 
28. [1 সেন নল 6050 69 6, ৫১ 2 925 110 2, 70. 
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20. চি 0১ 0১ 2 8৮9 210 0. 1.5 8170৮ 61796 


1 1 শু 
টি 27, নি 2১1০ 11) 48. 12, 


30. 11 1.৫, ? 006 20 &- 1,১ 6007 01007617069 7৮1) 68009 01 % 


(3. 12. 919 117 0.1, (9. 73. 1959) 
37,110; ৮, 0 1১9 ঠা) &. 0. 00. %, 0, 0 1১9 1) 3. 1১, 01001] 
০ ৫-_ 0) 0-0 ৪৮9 171 0. 7৯. (৫0. 0. 1919) 
32. 71 2) 2) 2 199 29919906181 6119 761), ৫৮17 900. 761 60270901 & 
৪9199 11) 0. 7১., 61002 2৭ -0/? 227-৫ শ |, (0. টে. 1951) 
33. 17 6, 0, 2 109 110 4. 1৮ 200 %, %, 2 198 12 (9. 00.» 61091) 
০১-০%০-৪০-৯ ০]. (০0 , 1940, 50) 


34. [19 09 6119 ৪010, 75 6179 1)7007706, 00 72 ঠা: ৪011 01 6119 


29011700918 ০ % 6911009 11) (3. 1১.51)0%8 618 | না -778. (0. 0. 1889) 
| পথম পদ ০ এবং সাধারণ অন্গপাত ₹ হইলে, -%(-), 


্ ঃ -5)1৭: ঠা | ্ শি, ০০ ] | 


35, নান 0609 78,600 ৮10০ 6৬০ 17007100913 1920 609 78610 ০0? 
610917 &. 00,800. 0, 08. 19 139: 5. 





36. 11 0189 4. 14. 01 ৮০ 170001)879 1)9 67108 1191 0, 1.১ 10059 
609৮ 69 200100978৪৪ 98 2+ ৯/3 £ 9- ২/9. 
[ &. 14. : তে. 04..-9 : 1 ধর] 
2৭7..10009 4. 2. 012 200. &.18 60 01091 (3. 14. 89 1: %,. 9120 
(008৮ 2 : ৮7101 ২/702 7158 2 - ২/7/2 _%৪, [উদা, 17 দেখ |] 


38. 11 4 09 609 4. 1. 800 6 907 & 709 ঠজা০ 0. 1.8 17১9$স 992 
০০০ 
৮০ £15610 10010010679, 91707 612৮৮ 
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বিপরীত প্রগতি 277 
| দত্ত সংখ্যায় যেন 2, 2. ৮» 2, &, &, % একটি গুণোত্তর শ্রেণী । এখন, 
১] 


গু 
-£&--০-9- এবং 7 শত 8 ০১০ ?--৪. এবং 5 
ঢা & & ৮ - & £ 


/-৮97/7520] 


39. 1 1১9. 6109 ত্র. 1. 107 6 200. 71১6 ঢ০ 4. 1.1 1996৬7990 6০ 
01012. 77010019979, 91105 61750 2৪» (90 0009৮ _ 6). 

| প্রদত্ত সংখ্যায় যেন %, %. *** 2, ৫, &, % সমাস্তর শ্রেণী; ৮, 2০4৮৮ 
এবং &7+%- 20. -*১0/27-2:%/_ (9৫ - 9)099 - ৫), ] 

40. 11 6, 0, ০ 199 10 0. 1১, 27002) % 109 4. 1,18 0096 902 ডে, & 
200 ৮, 0 7'991)60615915, 1):0%9 6112 


(50271 
পণ ৮ % % 
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128. প্রথম সংজ্ঞা । যদি কোন শ্রেণীর (397793) পদসমূহের অন্টোন্তিকগুলি 
একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন করে, তবে এ শ্রেণীকে বিপরীত শ্রেণী (9.28070019 
991199) বলে «এবং এ বিপরীত শ্রেনীর পদ্দগুলিকে বিপরীত প্রগতিতে (11) ]79/170701019 
11007938107) বা সংক্ষেপে 10 নন. 2. অবস্থিত বলে। বিপরীতক্রমে, কোন 
সমান্তর শ্রেণীর পদসমূহের অন্টোস্তকগুলি একটি বিপরীত শ্রেণী গঠন করে। 

(9 $১ ঠ, $, *** একটি বিপরীত শ্রেণী, কারণ শ্রেণীটির পদসমূহের অন্তোস্তক 
গর, 6, ৪, *** একটি সমান্তর শ্রেণী। 


(%) ৪, &, ০ একটি বিপরীত শ্রেণী হইলে, -5,. -- একটি সমাস্তর শ্রেশী। 
৫ 
?, ৫১ ? একটি সমাস্তর শ্রেণী হইলে, রঃ রা একটি বিপরীত শ্রেনী। 
(8) ৫, ৮, এর পারম্পরিক সম্বপ্ধ কিরূপ হইলে, উহ্থার! একটি বিপরীত শ্রেনী 
গঠন করিবে, পরীক্ষ। করিয়া! প্বেখা যাক। 
৫১ &, ০ একটি বিপরীত শ্রেনী হইবে, 


যদি "৯? ১. -" একটি সমাস্তর শ্রেনী হয়) 
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অর্থাৎ যদি 4 টি বা &-০_৮-০ 
06 6০ 


%-&-% ৫. ,০-& 
্ 8০ ৮-০ রঃ 0 ৪-০ হয়ঃ 

অর্থাৎ যদি ৫ : ০-(৫-৮) : (৯-০) হয়। 

ইহা হইতে নিয়ের সংজ্ঞাটি পাওয়1 যায় ঃ 

দ্বিতীয় সংজ্ঞ1। তিনটি ক্রমিক রাশির প্রথম ও তৃতীয়ের অনুপাত যদদি প্রথম 
দুইটি রাশির এবং শেষ ছুইটি রাশির অন্তরদ্বয়ের অন্ুপঠুতের সমান হয়, তবে & 
রাশি তিনটি একটি বিপরীত শ্রেণী গঠন করে এবং এঁ রাশি তিনটিকে বিপরীত 
প্রগতিতে অবস্থিত বলে। 

তিনের অধিক রাশির প্রত্যেক তিনটি ক্রমিক রাশি যদি বিপরীত প্রগতিতে 
থাকে, তবে এ রাশিসমূহকে বিপরীত প্রগতিতে অবস্থিত বলে। 

সাধারণ পদ্দ নির্ণয় । কোন বিপরীত শ্রেণীর সাধারণ পদ (0673671 6910 ) 
বা£%-তম পদ নির্ণয় করিতে হইলে, বিপরীত শ্রেণীটিকে প্রথমে সমান্তর শ্রেণীতে 
পরিব্তিত করিয়া সমাস্তর শ্রেণীটির %-তম পদ নির্ণয় করিবে । এই ?%-তম পদের 
অন্টোন্তকই বিপরীত শ্রেণীটির সাধারণ পদ হইবে । যথা, 


1] 1 
৯৪৪ গর বৰ বু € |] শান »শশিওি পপি পপ ১ ৪৬ 
০১ & 76, & + 26, কটি বিপরীত শ্রেণী হইলে 7 


একটি সমাস্তর শ্রেনী, যাহার ?%-তম পদ - বিপরীত শ্রেমীটর 


টা রীনা 
০+(2/- 1) 
?%-তম পদ -৫+(%- 1). কাজেই দেখা যায়, বিপরীত শ্রেণী ৫, ০+৮, %+9৮১***কে 
একটি সমাস্তর শ্রেণী বলিয়া কল্পনা করিলে উহার £%-তম পদই বিপরীত শ্রেণীটির 
সাধারণ পদ হইবে । 
বিপরীত শ্রেণীর যোগফল । বিপরীত শ্রেনীর যোগফল নির্ণয় করিবার 
কোন স্থত্র (দ্0751) নাই । 


বিপরীত অধ্যক নির্ণয় । ৪ ও &র বিপরীত মধ্যক (7%20002010 11980 বা 


সংক্ষেপে ল. 14.)যদি লু হয়, তবে । নব" ৯ একটি সমাস্তর শ্রেণী হইবে । 
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,*,:৫ ও ঠর বিপগীত মধ্যক - 224. অনুরূপে ৫ ও ঠর যে কোনও সংখ্যক বিপরীত 
মধ্যক নির্ণয় কর' যাইতে পারে। 
ত্রিবিধ মধ্যকের পারম্পরিক সম্বন্ধ । ৫ ও ৮ যেন দুইটি অসমান ধনাত্মক 
রশি । উহাদের সমান্তর, গুণোত্তর ও বিপরীত মধ্যকত্রয়কে যথাক্রমে /, 9 ও 
দ্বারা স্চিত করিলে, 
শনি 206 
& _ (৮7 &), ০. /০, 5 ডিন 
2 906. 277 (এ 
ঠ&.নল 20৫+৮).০+7 00. তে. 


(4) 4. 7-05 বলিয়|, / ও [নু এর গুণোত্তর মধ্যক তে. সুতরাং ০ ও ঠর 
গুণোত্তর মধ্যক এবং & ও নু এর গুণোত্তর মধ্যক একই। 


টি 
(%) & . নন বলিয়া, "ডি" 


৮] 
আবার, *.* /& ১ ৫ (উদা, ৪, পৃঃ 270); .. &০ ১ ৮. ৫১ ্ 


তনু, ০৮৫21 


মন্তব্য। বিপরীত প্রগতির গুধু সংজ্ঞা পাঠ্যস্থচীর অদ্রুর্গত বলিয়া আর অধিক 
আলোচনা কর! হইল না। 


ভেদ ( ৬৪119610100 ) 


129. জরল ভেদ । যদি ছুইটি চলরাশির একটির মান পরিবতিত হইলে 
অপরটির মান একই অন্থপাতে পরিবতিত হয়, তবে এ পরিবর্তনকে সরল ভে 
(10199% 5801০) বলে এবং এ বাশি হুইটিকে সরল ভেদে অবস্থিত বলে। 
যেমন, 
ঢ-9%এ ০-5, 4) 6 হইলে, %-51) 2, 8; .*, % এবং % সরল ভেদে 
অবস্থিত, কারণ 2: 4:61: : 8 বলিয়া % এর মানের পরিবর্তনের অন্থপাত 
% এর মানের পরিবর্তনের অস্ছপাতের সমান। , 

আবার, 2-9%এ %-"1, 9, 8 হইলে, 2- 9, 4,683) .*. & এবং £ সরল ভেদে 
অবস্থিত, কারণ 1: 9:89-9:4:6. | 
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ক 
গ এবং % এর যে কোন একটির মান পরিবতিত হইলে ষ্দি অপরটির মান 
একই অন্পাতে পরিবতিত হয়, তবে £ এবং % বা % এবং % সরল ভেদে থাকিবে । 

ঠ এবং % সরল ভেদে থাকিলে অর্থাৎ % এবং % সমান অনুপাতে পরিবর্তিত হইলে, 
2০০% (2 27198 28. 07. 117:60615 ৮5795 28 %) লিখিয় প্রকাশ করা হয়। অবশ্য 
% ০ লেখাও চলে। 

সরল ভেদের সমীকরণ । যদি % এবং % একই অন্গুপাতে পরিবত্তিত হ্য়, তবে 
০-%5%১ যেখানে %, একটি ধ্রবক। 


[ [1 2০০?%/১ 61890 2:75 757/9 ৮1109 719 2, 907156206, ] 


প্রমাণ | মনে কর, 2, তে পরিবতিত হইলে ?, তে পরিবতিত হয়। 
সতানগসারে, ?:0751/ 20 বাঃ 2:/৫ » ?/9 


ঠ- % বা, £%-%%, যেখানে ন্ ফ্রবক বলিয়া % প্রুবর্ক | 

এই গ্রবক %, কে ভে্দের গ্ুবক (001556876 0£ ড5:15608 ) বলে । 

 বিপরীতক্রমে, ৯ 90? হঈলে, চ ০ %. 
দৃষ্টান্ত। বৃত্তের পরিধি গর % ব্যাস, যেখানে গ একটি ধ্ুবক। 
বৃত্তের পরিধি ০ ব্যাস। 

ভেদের গ্রবক নির্ণয় । ছুইটি চলরাশির একজোড়। অনুরূপ মান (0019800এ- 
06 ৪1588) জান থাকিলে ভেদের ঞ্ুবকটি নির্ণয় করা যায়। 

মনে কর, 2 ও % সরল ভেদে অবস্থিত এবং %- হঈলে &-*3 হয়] 

এখন, "১ £ ০ %১ ,, ০-,75%, যেখানে % ভেদের বক । 

প্রদত্ত সত হইতে, £-7510.3-,% বা ভেদের ঞবক এ. 

সরল ভেদের লেখ। £ এবং % সরল ভেদে থাকিলে, চ-%/ যেখানে % 
একটি ঞ্ুবক। ইহার লেখটি (০, ০) বিন্দুগামী একটি সরলরেখা। স্থৃতরা", ছুইটি 
চলরাশি সরল ভেদে থাকিলে উহাদের অন্রুরূপ (০077:98790201778) মানগুলি দ্বার স্চিত 
বিন্দুগুলি (0, 0) বিন্দুগামী একটি সরলরেখার উপর থাকিবে। 


130. ব্যস্ত ভেদ । মনে রাখিবে, কে কোন সংখ্য] দ্বারা ভাগ করিলে 
সংখ্যাটির অষ্োন্ঠক পাওয়া যায়। যেমন, 3 এর অন্তোন্তক ₹1-৮$-*8. তদ্রপ, 
2 এর অন্োন্তক-1+০»-৯" 

যদি ছুইটি চলরাশির একটির মান পরিবর্তিত হইলে অপরটির অন্টোন্তকের মান 


একই অন্গপাতে পরিবতিত হয়, তবে এ পরিবর্তনকে ব্যস্ত ভেদ (059289 99- 
6192) বলে এবং &ঁ চলরাশি ছুইটিকে ব্যস্ত ভেদে অবস্থিত বলে । 


ভ্দে 881 


ত 
কাজেই, (6 & এবং 1/ সরল ভেদে থাকিলে, % এবং & ব্যস্ত ভেদে থাকে (1 
এ 2198 91799615 £৪ 1/, 61892. 2 ৮2,595 118591:8919 98 %.) | 
বিপরীতক্রমে, & এবং % ব্যস্ত ভেদে থাকিলে, % এবং 1/% সরল ভেদে থাকে। 
আবার, (৫) "." £ এবং % ব্যস্ত ভেদে থাকিলে, £ ০ 1/%) 
27 2৮.1/7%/ ব।, 2%  % যেখানে 2 গ্রবক। 
দুইটি চলরাশি ব্যস্ত ভেদে থাকিলে, উহাদের গুণফল ঞুবক হয়। 
বিপরীতক্রমে, 2:1/ - 2) হইলে, ৮০০ 1/% এবং % ০ 1/2) 
2 -%/ হইলে, % এবং % পরস্পরের সহিত ব্যস্ত ভেদে থাকে । 


ব্যস্ত ভেদের দৃষ্টান্ত। (€) কোননিদিষ্ট বেগে কোন নিদিষ্ট দূরত্ব অতিক্রম 
করিতে যত সময় লাগে, এ বেগের 9 গুণ বেগে লাগিবে এ সময়ের %&, ৪ গুণ বেগে 
লাগিবে এ সময়ের 3, 4 গুণ ধেগে লাগিবে এ সময়ের ঠু, ইত্যাদি। ... দুরত্ব 
নিদিষ্ট থাকিচ্ী, বেগ ও সময় ব্যস্ত ভেদে থাকে । 

(৪9) কোন আয়তের ক্ষেত্রফল নির্দিষ্ট থাকিলে, উহার দুইটি সঙ্লিহিত বাহুর 
পরিমাণ ব্যস্ত ভেদে থাকে। 

(%2) কোন নিরিষ্ট কাজ শেষ করিবার লোকসংখ্যা এবং দ্বিনসংখ্যা ব্যস্ত ভেদে ' 
থাকে। 


ব্যস্ত ভেদঘটিত লেখ । 2 ও % ব্যস্ত ভেদে থাকিলে, 7%--19, যেখানে % . 
প্ষবক। ইহার লেখ একটি সম-পরাবৃত্ত (অভ. 104)| স্তরাং হুইটি চলরাশি ব্যন্ত : 
ভেদে থাকিলে, উহাদের অগ্গরূপ (০০::6951707107)) মানগুলি দ্বার! স্চিত বিন্দুগুলি 
একটি সম-পরা বৃত্তের উপর থাকিবে। 


13]. জন্মসিলিত ভেদ (0০10৮ :7156100)। যদি একটি রাশি এবং অপর 
কতিপয় রাশির গুণফল সরল ভেদে থাকে, তবে প্রথমোক্ত রাশিটিকে অপর রাশিগুলির 
সহিত সরল সম্মিলিত ভেদে অবস্থিত বলা হয়। 


[ ৪) 00906165 7198 85 6119 17700006০01 ৪0778 00191 008,06161958 
0000 6119 2৪6 00206165158 9710 60 ৮৪৩10810615 88 608 06109] 


এআ, 


00020616198, ] ০ 

কাজেই যদি £& এবং 1307) সরল ভেদে থাকে অর্থাৎ যদি & ০ 73000 বা 
& _%50307)9 (% গ্রবক) হয়, তবে &কে 8, 0 ও 70র সহিত সরল সম্মিলিত 
ভেদে অবস্থিত বলা হয়। 


989 বীজগণিত 


বিপরীতক্রমে, & যদি 3, 0 ও 7)র সহিত সরল সম্মিলিত ভেদে অবস্থিত থাকে, 
তবে & এবং 7307) সরল ভেদে থাকিবে এবং & -%7307) হইবে, যেখানে % একটি 
ঞ্বক। 

[ 00175928915, 11 4 ৮৪,19৪ 30176] 83 13, 0 ঞাা]] 10, 61190. & ০ 1301), 
800 4 7৮7/1301), 11079 %) 19 2) 00109006. ] 

মন্তব্য । 73, 0, 70, | প্রভৃতি অসংখ্য রাশির সহিত & সরল সম্মিলিত ভেদে 
অবস্থিত থাকিতে পারে। 


সরল সম্মিলিত ভেদের দ্ুষ্টাস্ত। (€) ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -$ ভূমি * উচ্চতা» 
যেখানে £ গ্ুধক। সুতরাং ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল এবং উহার ভূমি * উচ্চতা সরল ভেদে 
অবস্থিত। .". ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল উহা'র ভূমি ও উচ্চতার সহিত সরল সম্মিলিত ভেদে 
অবস্থিত | 
(%) কোন মূলধনের স্দদ এবং মূলধন »* সুদের হার % সময় সরল ভেদে অবস্থিত ; 
সুদ -?%, € মূলধন * সের হার * সময়, যেখানে % ঞ্ুবক। ১, কোন মূলধনের 
সুদ এ মূলধন, সুদের হার ও সময়ের সহিত সরল সম্মিলিত ভেদে অবস্থিত। 


132. যদি একটি রাশি দ্বিতীয় একটি রাঁশির সহিত এবং তৃতীয় একটি রাশির' 
অন্তোন্তকের সহিত যুগপৎ সরল ভেদে থাকে, তবে প্রথমোক্ত রাশিটিকে দ্বিতীয়টির 
সহিত সরল ভেদে এবং তৃতীয়টির সহিত ব্যস্ত ভেদে অবস্থিত বল] হয়। যেমন, 


-৮?৮--/এ 2 যুগপৎ %এর সহিত সরলভেদে এবং ৪এর সহিত ব্যস্ত ভেদে অবস্থৃত । 
গ 


দৃষ্টান্ত । কোন স্থানে পৌঁছিবার সময়ের পরিমাণ, স্থানটির দূরত্বের সহিত 
সরল ভেদে এবং গতির সহিত ব্যস্ত ভেদে অবস্থিত থাকে। 


132. স্রম্মিলিত ভেদ জন্ধন্ধীয় উপপান্ত। [1 & * 7 আঃ 0 28 
0017808/)6, 800 48 ০০ 0 1290 3 18 00096226, 01792 4 ০০130 1790 1১0618 
3 800 00 ৮৪৮5. 


[দৃষ্টান্ত। মনে কর, একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 4১, ভূমি 7 এবং উচ্চতা 0. 
তাহা হইলে, ত্রিভূজটির উচ্চতা 0 ফ্রবক থাকিলে ক্ষেত্রফল 4.০ ভূমি 9, এবং ভূমি টি 
ধ্রবক থাকিলে ক্ষেত্রফল &০ উচ্চত। 0, এবং টি ও 0 উভয়েই চল হইলে ক্ষেত্রফল 
১০ (ভূমি 3 * উচ্চতা 0)। এই দৃষ্টাস্তটির কথা৷ মনে রাখিলে, নিমের প্রমাণটি 
বুঝিবার পক্ষে স্থববিধা হইবে ।1 

গ্রনাণ। যখন ৪ পরিবতিত হয়, 0 ধ্রবক থাকে এবং যখন 0 পরিবতিত হয়, 
8 ফ্রবক থাকে । সুতরাং 8 এবং ৫র পৃথক পৃথক পরিবর্তনের ফলে & পরিবতিত হয় ॥ 


ভেদে 88$ 


টির চতে পরিবতিত হওয়ার ফলে & যেন ৫ এ পরিবতিত হইল । তাহা হইলে, 


£& ০০735 ০০ 4:৮৯]: & বা, ০৮ ০- ০৮ (1) 
€% 
তৎপর, 0র ৫তে পরিবতিত হওয়ার ফলে %' যেন তে পরিব।তত হুইল । 
তাভা হুইলে, "*&০:0১ ১৮৫: ৮-7-0:৫ বা, £ 688 (9) 
ূ ৫ 0 
(1) ও (2) হইতে, 4,৫৯0. 
& & ? ৫ 
বা, 4০90 ,*, 85980, যেখানে ৮" বক 
৫ (6 1৫ 1)0 


& ০ 130, যখন 73 ও 0 উভয়েই চল। 


মন্তব্য 1$ যদি 4১০১, যখন 0 প্রবক এবং ৪৯0 যখন টি ফ্রক, তকে 


০ যখন 7) ও 0 উভয়েই চল। 
মন্তব 2. : যদি 13, 0, 7), 1] প্রভৃতি প্রত্যেকটি রাশির সহিত সরল ভেদে- 
থাকে, যখন সেই রাশিটি ছাড়া অপরগুলি ফ্রবক থাকে, তবে 


& ০০ 7307)7---, যখন সমুদয় রাশিগুলিই চল। 


1933. মুনে রাখিবার সুবিধার জন্য সিদ্ধান্তগুলি একসঙ্গে দেওয়। গেল £ 


1]. যদি 2০% অর্থাৎ £ ও % সরল ভেদে থাকে, তবে £ -%%, যেখানে % ধ্রুবক |, 
বিপরীতক্রমে, 2 5? হইলে % ০ %, অর্থাৎ £ এবং % সরল ভেদে থাকে । 


2. যদি ০ 4, অর্থাৎ % এবং 4 সরল ভেদে থাকে অথব| এবং % ব্যস্ত ভেদে 
7) % 
থাকে, তবে -?%.4- বা %% -%%, যেখানে % গ্রবক। 
% 


4 


. বিপরীতক্রমে, 2% -% হইলে ০০" 3 এবং ০.4 7 .". ঠ এবং & পরম্পরের: 
সহিত ব্যস্ত ভেদে থাকে । 


3. যদি ৮০০% এবং ৩০], তবে ৪০০ -- এবং ০-?%৮-/, যেখানে % বক ॥ 
£ 


বিপরীতক্রমে, 2-£৮-৫- হইলে, ৮০% এবং &০ৎ ৯" 
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&. & যি 73, 0 এবং 70র সহিত যুগপৎ সরল ভেদে থাকে (1৫ & ৮৪193 
30106158513) 0707 1)), তবে & ০1301) এবং ঞ& ল 10307), যেখানে % বক । 


বিপরণতক্রমে, & 71030) হইলে & ০7307) এবং & যুগপৎ 73, 0 ও 70র সহিত 
সরল ভেদে থ।কে। 


5. যদি ০13, যখন 0 প্রবক এবং &০ 0১ যখন 73 ফ্বক, তবে &০ 130, যখন 
3 এবং 0 উভয়েই চল। 


134. কতিপয় অতিরিক্ত সিদ্ধান্ত। 
1. যদি ০13, তবে 73০ &. 


4৯০3) ০ & 7৮3 (% প্রবক )7 
4.8. 3০4 (7০ এ ফ্রবক)। 
?%) 77, 
2. যদি &০73. তবে 4১০০ 73, 
০০3, ১, & 1513 (7 ফ্বক )3 
7 ই 78131 


১০০5 13%৮ (৮ 2৮% ফ্ুবক )। 
3. যর্দি ৯০33 এবং 13০0, তবে /& ০০, 

/১০০]3১ ১১& +25]3 (৮ প্বক 
এবং ".. 13০0 13-7%0 (% ঞ্বক)) 

/$ _ল 7713 হল 77.2800 77 78720 

4০০0 (১৮৮ বক )। 

যদি ০33 এবং 0০ 7), তবে &0০০ 37) এবং £7)০ 30. 
& ০ এবং 0০7), 


/7-773 এবং 0-%]0 (% এবং % প্রবক )) 
4১057570131) 


£১0০০ 137) €*."%/% ফ্রুবক )। 


/1)০০130 (. ০ রিকি) 


যদি ॥০ 0 এবং ০0১ তবে & 313০0 এবং £3০5 08. 
4০০0 এবং 73০0১ .*১ 4:-৮70 এবং 37170 (% এবং % প্রুবক )3 
£ 3803 -০ (152579)0, ১০:83513০0 ("১ 20752 গ্রুবক )। 
আবার, £73-7/508 ; ., 48০0৭ ("৮ % ফ্রবক )। 


ভ্দে 285, 
৬ 


£. £. 

১ যারদ ০730, তা ০০ -:- ং্‌ ডি. 

গ দি 7১ বন 9 এবং 0 টি 
/৬০০030, , 4১ %030 (%, ফবরু ) 


1.4. টিনা 
রি 2) 0) বি 1) 13 
4. 4 2 
০০- এবং ০০ - ১7 ঞ্ুবক )। 
নর ৪ 0 13 ( 7 বি 


135. ভেদ্দঘটিত প্রশ্ন সমাধানের সাধারণ নিয়ম । 

ভেদঘটিত প্রশ্নে তিন প্রকারের সত দেওয়া থাকে । যথা, 

(1) চলরাশিসমূহের ভেদের প্রকৃতি ; 

(2) ভেদের কোন নিদিষ্ট অবস্থায় সমুদয় চপরাশিগুপির অন্থরূপ মান (0০:7:৪- 
[001771106 চ101হ০9 ) ; 

(3) ভেদের অপর কোন নিদিষ্ট অবস্থায় একটি চলরাশি ছাড়া অপর চলরাশি- 
সমূহের অন্ছরূপ মান । এ একটি চলরাশির মান নির্ণয় করিতে হয়। 

কাজেই সমাধানের নিয়ম হইবে এই £ 

(1) চলরাশিগুলির ভেদের প্রকৃতি অন্ধুযায়ী '£ চলরাশিগুলির দাহায্যে একটি 
সমীকরণ গঠন কর। 

(2) এই সমীকরণটিতে দ্বিতীয় সতে প্রদত্ত সমুদয় চলধাশিগুপির অন্গরূপ খান সমূহ 
বসাইয়| ভেবের ্রবকটির মান নির্ণয় কর এবং এই ম।ন সমীকরণটিতে বসাও। ইহাতে 
যে সমীকরণটি পাওয়। যাইবে, তাহাই হইবে চলরাশিগুলির সমীকরণ ব1 পারস্পরিক 
সম্বন্ধ (19126192), যাহ চলরাশিগুলির যে কোন অনুরূপ মানসমূহ (007:991)07091708 
51099 01 6109 ৮8118001895 ) দ্বারা সিদ্ধ হইবে। 

(3) এই শেষোক্ত সমীকরণটিতে তৃতীয় সর্তে প্রদত্ত মানগুলি বসাইয়া৷ অজ্ঞাত 
রাশিটির মান নির্ণয় কর। পৃথক পৃথক ভেদের জন্য পৃথক পৃথক ঞ্রুবক ব্যবহার 
করিবে । 


দ্রেবা। ভেদঘটিত প্রশ্নের সমাধানে নিম্নলিখিতগুলি ধরা চলিবে । 
1. (9 % চল হইলে, $-ও চল, ($£) %€ এবং % চল হইলে, ৮+1/ এবং 2-_-%ও চল, ইত্যাদি। 


. ($) যদি ০০০%, তবে 9০০, (8) যদি ০০০১ তবে ৮০ 7 (৮8) যদি ০০০ এবং 7০৪ 


(বা ০০৪), তবে 2০০০5, (£০) যদি ০০০%০০৪, তবে 2০5% এবং 2০5৪১ (০) যদি ০০০9, তবে 
০০০৫৭) 28০০28, ০১০০০, ০৮০০, ইত্যাদি । 
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৪, ছুইটি রাশি ভেদে অবন্থিত প্রমাণ করিতে, রাশিহয়ের ভাগফল - ঞনবক দেখাইয়া প্রমাণ কর! 
যাইতে পারে । যেমন, %*+1/*+4৯০58%5 প্রমাণ করিতে, ** 282৮. বক দেখাইয়া প্রমাণ 


করা যায়। 
উদ. 1. 11 2০, &50 2-52 %1701) % 73, ঠাওন (6) 00৩ 8109 01 619 
00109690607 ৮৪,2120102 01 2 8/00 %, (22) 6109 7:918,61090 10969902900 % 90৭ 
(866) 0119 58109 01 ০ %/15910 % 6. 
১:০% -*. %71%%, যেখানে % ভেদে বক । 
(2) ৮.-%৮%এ 27 2, %- 3 বসাইয়া, 
27518. ,*, ? বা ভেদের বক ক্র 
(6) ০-৮7%এ ?7- ধু বসাইয়া, 
০০ 4% এবং ইহাই ৮ ও % এর পারম্পরিক সম্বন্ধ | 


(£2) 2-2%এ %-€ বসাহয়া, গড 
০৮৮ 8.6 ০০ 4. 
উদ্দা, 2. 11 2 ৮1195 10591591 %9 0, 8910. 2-17 %%1)9) 00-3, ঠা) 02 
স্া1)970 ০)" 2$. (0. ঢে. 1919) 
] ]. 
1০০ _ ১778. 
লি শি 


7০০) 2 *** (1), যেখানে % ভেদের বক । 
(1) এ ০7৭, 0-9 বসাইয়া, 7.১.-%) *** %- 91. 
(1) এ ?%--%1 বসাইয়া, 2০৯1 *** (9) 
৮ ও 0র এই পারম্পরিক সম্বন্ধ সর্বত্র বজায় থাকিবে ; 
(9)এ 2-9$ বসাইয়া, 7.9 - 91 
1১2] -_9. 


উদ. 3. 4১ 58299 88 03 8070 0 1010615 ; 1 & 79, আ1890 3 920. 
৭0 -৮$9), 000 0, অ1)90 4764 809. 73- 9. (0. 0. 1990) 
সর্তান্গুসারে, & 7130 *** (1), সেখানে % ভেদের প্রবক। 
(1)এ &- 9, 3৮8, 0 লু? বসাইয়া, 
2-%0. উ. 8? ১.১ 2৮ 9. 
(1)এ %-"9 বসাইয়া, &- 930 *** (9) 
&5 8 এবং ঢের এই.পারস্পরিক সম্বন্ধ সর্বত্র বজায় থাকিবে; 
০ (2)এ ৬৮54১ 9.3 বলাইয়া, 54. 9.80 .*. ০... 


তভদ 26? 


উদ্দা, 411 2 50195 0100615 85 % 8100. 1735919915 98 ৪, 200 27৫, 
স/]101) 178 15100 270, ঠা] 6106 ৮2108 01 2 1)910 % 702 200 2০02. 


(0. 0. 187) 
সতানুসারে, 2-%.% *** ৫), যেখানে % ভেদের প্বক। 
ঠি 


(1)এ 2-&, %-%, ৪-০ বসাইয়া, ৫ -%) . ০০০. 


(1)এ গ-চি বসাইয়া, চিত ০৮ (9) 


?,% ও এএর এই পাবস্পরিক সম্বন্ধ সর্বত্র বজায় থাকিবে ; 
৮০০6 _ 00, 
0০৭ ০ 
উদ. 5.1 ৮91163 2৪ 9119 ৪017) ০01 6৮০ 01520610199 01 ভা1)10]) 0109 
০1198 717508১ 280 210. 159 001762 11059158915 09 25 000 1 /- ৭ 191 
০7529 80 % 7 8 11910 2- 95, 07)0 61)8 9008,6101 000179061108 2 9007 %&. 


(2)এ %--&০১ 2-6এ বসাইয়।, 2 


প্রদত্ত সর্ত হইতে, %০ ৫০+ , যেখানে ৫ ওঠ ফ্রবক। 
সি 0). রি % এ 
?| 101 ৫24 রা 102 1 পা ০ 7100 1 রা যেখানে £ ধ্রুবক, এবং 76» %5 


এবং /৮.-% ধরায় % ও % ফ্রবক। 
গ্ীঁ 
এখন, % ৮74 এ যথাক্রমে %-*৭, ৮- 9 এবং %-:8, %-৪ বলাইয়া, 
৭- 97 4 £75  বাঁও 47৮ 477৮14০১৮01) 
এবং 8 - 37 1+ 87 ব1) 97777” 24 ৮ 09) 


১0) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, 5%-10 ০". ?%,-9. 
(1)এ %- 9 বসাইয়া, 4.9 +7৮৯ 14 »*০?-- 6. 


% »৮ গা 1 ৫ 1)» 2, 7৮6 বসাইয়। 
/-2০+-০- বা, 2৪ -%+ 6.0 এবং ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ। 


উদ. 6.1 2-৮০+8+0 10979 2 ০ %9১ 0 ০ % 200 018 9, 9012968/0, 
00 11 ০7-29, 6, 19 090 2721, 9, 39 19810906159155 0100 6009 2:91961070 


0০96৮796102 800 %. 
সর্তান্ছসারে, 2০ 72% +%+0) যেখানে ?, 0 ও ০ ০ ধ্রবক 1 
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"» ০-7077/2 +0% + ০) 27%5 +7৫% +70-7 12 477 172, যেখানে £ ফ্বক।, 
এবং 771১ 7৮71? ও 7%০-% ধরায় 0 % ও ?% গ্রবক। 
এখন, € -1%৭ +%% +%এ £ ও %র অনুরূপ তিন জোড়া মান বসাইয়া, 
174 7/1+7%59 ৮00) 
41427 47776 ১৮09) 
0941 3%1+7৮- 19 *** (8) 
এখন এই সমীকরণ তিনটি হইতে 7, %, % নির্ণয় করিয়! লও। 
(9 হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, 91+%,-8 (৫) 
(3) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া, 91+1%,-৭ -১ (5) 
(5) হইতে (4) বিয়োগ করিয়া, 94. .* 75 
(5) হইতে, %- -8 এবং (1) হইতে, %- 4. 
০৮12৭ +1%+% হইতে, চ ২ -3+4 এবং ইহাই £ এবং %এর' 
নির্ণেয় সম্বন্ধ | ট 
উদ. ”. তেোছ9 617 ত+৪+- » 21201 ০ -%০০ 5" 81070998201] 
(91778 ০01 211 279 1190 2773 007 1/-1. (0. ঢ. 1919) 


ট1+% ০০27 না রঃ ০+৮৮%(5+400, যেখানে % ঞ্বক ** এ) 
রি 2 


০-%৪--+ টি ৪-৪-৭(-3) যেখানে % ঞ্বক *** (9) 


(1) ও 9 যোগ করিয়া, ০» (7০ +%)2 1 ঠ(%8_ £)-- ৮০১0৪) 


এখন, (1)এ 2-৪, %- 1, ৪-% বসাইয়া, £ ৯47, ১ ৯ 
এবং (এ ৮- 3, %- 1, ৪ বসাইয়া, 2. 8%১ ১. %- 


(৪)এ গ- 8, %» $ বসাইয়া, ০808 +8)2+£(8- 4: 


অ আশ 


০7. 2৩ শ 4. "১.১ £ দ্বার] প্রকাশিত হইল। 


৪,099 01 2, 25 £৪ 07059 8129৮ | 
0৪18570০07০ 760, 
০ + 8670০ 21099 41018 
০০০ % এবং 2০2১ ৮১2০5 89 (অঙ্ক, 192, সিদ্ধাস্ত ৪) 


উদ্দা, ৪. 11 2০% এবং %০ £, ৪09 11 0, &, ০ 900 / 0? 109 ছম0 88৮৪ ০0: 


(0. টে. 1999) 
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৬ 
এখন, *** 2০০, ৮". 2৯%2 এবং "9০০, -*. 9." 75, যেখানে % ও % প্কব ) 
"» ০-7/2 এবং % -. 72 হইতে, 
৫» 1700১ 07776 এবং ৮7570) 8? ৮ 150? 
৪ 402 409 _ 6902 +7%5 + 1), 
02 1042 47012 জ 012(97৮8 419 11), 
এবং ৫৫ + &০'+ ৫০7. 0010%,2 +%2 +1), 


£ 


পু টিন. 00. 6 
. প্রদত্ত বাম পক্ষ-০-,- ৫ এবং প্রদত্ত ভান পক্ষ. ০০ --৫. 


০০ ৫ ৮ 6 
প্রমাণিত হইল। 


উদ্া.. 9. 11 4 ৮2099 8৪ 73 900 6,180 28 09 91707 61796 4 58,1198 


8৪ 73 -0. (0. 0. 1998) 
*০* 48০০ [35 - ০ 03০০4 (অনু. 194, সিদ্ধান্ত 1), .* 73-77৮48, যেখানে % প্রবক | 
অনুরূপেঃ ভি. ০50, ১, 0০5&, ৮৮ 0৯%4, যেখানে % ঞ্বক। 


০৯137 0 ল?04 _ 748.» (০ 7) 4 
*০13-0০5 4 2১ &০513-7-0, 


উদ. 10. [1 2০০ 1/%, 1) ঠ 15 902096206 8/00 ০০০ 1/2, 1791 % 2 
00779102106) 91007 6196 2০ 1/2) 17910 19061) & 200 2 ৬০. প্র 
৮০০ 1/%, যখন ৪ ঞ্বক, কাজেই যখন 1/2 ঞ্ৰক | 
এবং» ০০. 1/8, যখন £% ধ্রুবক, কাজেই যখন 1/% ঞুবক (দ্রষ্টব্য, অন্ধু, 185) 
৮০০ 1/%5, যখন 1/% এবং 1/2 চল (অঙ্গ. 189) 
০০ 1/%এ, যখন % এবং £ চল (দ্রষ্টব্য, অন্ধ. 135 )। 


উদ্দা. 11. ]1 ০০12) ড710970 %-:218 00096806800 2০০ % _ 2 1092 
% 12 19 0010908,06, 90707 6106 2০০ %5 855 স159 00061 % 800 2 ৪, 
৮০০০ % +£, যখন %- ৪ ঞ্বক 
এবং ৮০%- ৪, যখন %+৪ বক; 
০০০ (071 2)0% - 2) অর্থাৎ 2০ %৪ - ৪৭, যখন % _ 2 এবং % +4 চল (অন. 189) 
০ 2০০ ৭ _4৪, যখন % এবং £ চল (দ্রষ্টব্য, অন্ধ, 185)। 
উদ. 12, এ] ০০13 7106) 0 18 9070969,6, 900 4০০0 10918 53 18 
90:096806, 01812 স1)01 3০০ 0, & ০ 735 0:05. 
সর্ভ হইতে, & ০730, যখন 8 এবং 0 উভয়েই চল (অন্তু, 189); 
০১ 4 ৮75130, যেখানে গ-ঞ্রবক। 
০, 8119 
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আবার, *, 73০0) 13-%0, যেখানে % ঞপ্বক | 
& ৮1130 035 (+.৮ 3 _%0) 
গছ 73৪ 5 ৮১4০ 139 ন্‌ রি ধনৰক)। 
7 7 
আবার, & _ 7130 7 %1.0.0 (1. 735%0) 
-707032 3 /১ ০০05 ("১77 প্রবক )। 
টা উদ্দা, 13. ০4০ 880 ৪০৮, 9190 61206 02-2%2  19 
81078,16,1)10. 
2+/০-0 2+0৮7৮- *** (1), যেখানে % প্বক। 
€. 
ঠে-_?/০০ -%, 2 ০-%/-% *** (9), যেখানে % প্বক 


(1) কে (9 দ্বার। গুণ করিয়া, ৭ -%৭ 7? পঞ্রবক | 


উ্দা. 14. 71 2০০ ও 91007 6172 012 15 19996 1097) ০০7০ 1/, 


2% -%, যেখানে % ঞ্বক। 


লি | তা ৪ রিবা 
% ?/ 
এখন, (০+%)5 -* (০ -%)5 4420 »* (0 -2)2 + 470. 


এস্থলে 4%, একটি ঞ্রবক, এবং (০-%)% এর ক্ষুদ্রতম মান 0, কারণ বর্গরাশি বলিয়া 


উহার কোন খণাত্মক মান হইতে পারে না। 


(০+%) এর মান ক্ষুদ্রতম হইবে, যদি (£-%)-0 হয়; 
ঠ+1/ এর মান ক্ষুদ্রতম হইবে যদি ৮-%-0 হয়, অর্থাৎ যদি ০.9 হয়। 


হাঁ ০০০% 20৭ %০০ 2, 91907 686 0202 1 8%5 1089 ০০ 022 1 62 


উদ্বা ). 
1+70:0 ১১110190১0১: 05:0 6১7 8,78. 00708681065. 
০০০ % এবং 2 ০ 2, 0০০ 1 ০০ 2. 
02০০ 28 ০০5 202 গ্রবং "১ % ০০2, 
%-?%%, যেখানে % ও % ঞরবক। 
১** (2) 


৮০:04021+22 1025 ৮০৮ 07522 4 65929 41089 »০ (0788 শ- 705 + 0)29 
এবং 202 + 950 11069 7 27522 +- 67583 +1918766 ৯ » (07৮ 157 4:17075)5 2 ** 


* (8) 


৯৮ 


ভ্দে 29]. 


৮:01) ও (2) হ . ৫ +৮% +025_ 872 4 87440... | 
' 8%2 4 62 + 1% 874 874 + 19107 ঃ 


ঢ৫: 1 0%2 1022 ০ 02 1 622 +72%. 
উদ, 16. 11 44139 ০০ 489 








135 8130 61196 4০73. (0. 0. 1999 ) 


গু 
48:73 ০54 -05, * তা যেখানে % ফ্রবক। 


“যোগ ও ভাগ ক্রিয়া বারা, 4১5-%+] 
1 %/-] 


2৮3 ১8০13 (7 :২/%+2 রবক)। 
17 ] 70 -- 4 
উদ. 17. 11 29742 ০০0) 0৮০৮৩ 6106 ০ +% ০ 2 - %. 


এ গু ৪ 
সর্ত হইতে, 2৭ + ৭ -%0%, যেখানে % গ্রবক ; ৮. 78০৮? 


27 2 
.*. “যোগ ও ভাগ ক্রিয়া" দ্বারা, (28. _% 42 


(৮-%)5 %/- 


[৪ 


727 45 /47 ১০০+%০2-% (১ 2 172. ঞ্বক )। 
০-% 2) _ 2 17 -- 2 
উদ্দা. 18. 11 ০+%০7-%, 8100৮ 6796 (5) 
ঠ 
1048) ডেট + 2 ০1721 0%, 0১08 2)5 0 109106 01] 00920968069. 
(8) "১. ০+%০০-%, 


22112০11800 
(0. টে. 19396) 

৮+%-1%0/ _ %), যেখানে % প্রবক। 

বর্গ করিয়া, ৭ +%/9 + 97 "৮ 77/2(8 +%2 _ 92%) 


বা, (82 - 10062 + 92) _ 202 + 1022 





ঢ৪1%9 20511). ঢেও +1/2 ০ 2%/( ". কু টি 7) ধবক) ৰ 
1) -] 
(£) -.. সণ হইতে, %+% 10 _-%), যেখানে % গ্ুবক ; .*. ০ 


- 'যোগ ও ভাগ ক্রিয়া বারা, এ সি % (ধর); ৮1. 


এখন, ৫০+ ৮৮ 5 ০//+8/ ০ 
.221+৫8 270 400 21৮71? 


-ঞ্ুবক (-.' ৫, &, ?, ৫ প্রবক এবং % ঞ্রবক বলিয়া % গ্রুবক )। 
ডেট +0% ০০ 12 + 0. 
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9 উদ্দা, 19. 11 2+% ৮8771989899 2 ভা1197% 19 00105062020, 200 272 58199 
8৪ % 0000 218 09017968065 91007 61196 71191) 19061) % 8900 2 ৮27৮ ০0++2 
স্0,.189 8৪ %/2. (0. ঢে. 194] ) 


7+%/০4 যখন % বক, ১১৮72 75752, যেখানে % ও 1? ঞ্বক। 
০০0০1 1 27%6 + এ ল (11) 
ঠ+%+2০2 যখন %ঞ্রবক *** 0) 
আবার, *-* ৮+2০% যখন £ ফ্রবক, ৮ %+2%%, যেখানে 2ও% ঞ্বক | 
* ++ 2-7/7+%-» (৫৮41). 
০+%+৩০% যখন ৪ ফ্ুবক *৮ (9) 
(1) ও (9) হইতে, %+% +৪০০%৪ যখন ও 5 উভয়েই চল ( অনু, 189) 


উদ্দা, 20. 11 %, %, 2 1১9 ৮8101819168 ৪001. 61706 %1+28-215 007968706 
800 (5+০-%)07+% - 2)০০ 2, 9190 017৮6 ++ 2০14. ত5, 0. 1940) 


মনে কর?) %72-27-- ঞ্বক ?%. 
এখন, "৮ (৪4+০-%)07 % _2)০০%5, ূ 
(2+০-%)0০+% _ ০)-?%/2১ যেখানে % বক । 
1০-(৮- 2) +(/ 2) »£%5 ৃ 
বা, 22 -(9- 2) -4%8 7702 -4%2 
বা, 2০ -(%+5)5 ল (7 -4)92 
বা, (9+%+2)0৮-% - 2) ল ৫৮ - 4) 
বা, (০6+%+2)0৮7+2-2) 7 (47102 
বা, (০+%4+2)79 (4 -1005 ( ৯ 2 +2- ০7৮75) 
47 % *: 4 
? 


.? ফ্রুবক) 


* %/2 2711772০০22 | * 
& % 2 ( রা 





0127 277 


[5.য610156 62 


1. [1 2 ৮92199 8,৪ %9 2000 £-3 119) %-7 57 ঠ109 8109 251901000 
709৮৮7991 ০ 8250 %&. 

2. [1 2 58198 10591991588 %, 900 ০-9 1090 %-5, ঠা) 6109 
9008,61010 001010906106 চে 800 &. 

3. [1 2০০) 800. ০74 1020 78, ঠ00 র্‌... %-রুষ্ঠ, 

&, [1 চে 591199 10055759175 88 %) 800. 276 1798) 2070) 0200 & 0610. 
€6 ৮০০, 
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গড 
5. 4৬5৪০71998৪ 9 ৪2৭ 0 1011215. 16 &-2 আ)90 373 ৪90৫ 
0774, ঠিওন 03 01561) ০৮৫ 9007 055, 
6. 11 চে ৮৮193 01299061925 % 100 11)%817891 98 2৪ ৮00 770, জা 10912 
%7 29 800 27808 900 1109 ₹৪]09 ০01 ঠ 1119] %- 202 8000. 27০09, ৮৩ 
2.1 চে ৮2198 0179961588৪ 0179 97879 01 % 800 17059795815 98 
৮09 9018 ₹০০৮ 01 2, 800 11 2772 1161) %7- 4 810 2-8, 200 0109 ৮৪109 
91% 5/1792. ৮779 2007 2- 27. ভর্তা (0. ঢ. 1917) 
8. 71 2০%, ?%০52 700 2০০০, গিট] 61591918010) 1986৯/9810, 6106 


90109621018 01 ৮11261010. ৬৮ 
9. [1 02০00, 9০06 20 02 ০০ 0, 970. 6109 1919,6100 1)9০%901, 6109 


90119062065 01 ড০/120101. 
৫46. 7 ৮০1০5 78 6118 90) 01 6০ 00890616895 ০01 10101 0729 798 


01769615882 &)ণ (০ 0015917 1050199]5 %৪ 2, £00 %-6 স্0970 2-3 
907 ?/-৭ কিঃ 2৮০6, ঠা) 0109 90026100 00010906179 2 000? ৬৫৮ 


1.1 2০52+94+% ০01 /101019 ৫০০%%, 9০-% 200. % 18. 8, 90208600% 800 
279, 9, 29 আলো; %-], 9, 9 29919996191, ঠি00. 0109 191551015 1)66%ম 9810 


08170 %. 
]. 
(2, 01৮0) 610 ০+/০০৪+-- ৪,00 ০-%০৪--5 95007999 ? 117 6911708 
£ 
০211 ৪.2 190 ০-8 ছে % 1. ৬৮ | (0৮. 1919) 


৮3. [1 %০০ % ০০ 227. 11, &, 0 807. 21) ৮/, 0196 ৮70 8868 ০01 81098 ০1 
29 ১ 2) 3100 জা 01088 
7.৫” 40৮1 + 00 পা 
৫ +-0৮" + ০০ রি রবিন ৪6488 
14. 6) 11 ৫০০৮ 000 & ০০০, 60790. ৫০০০. 
(58) [1 ০০০0 870. ০০ 2১ 61710 ৫০০০ 8৫. 800. ৫০০ 8০. 
(681) [1 ৮০০ & 807. ০০০ ০, 6139 ০০০ ০. (0. ঢে. 1995) 
(9%) [1 ৫০০0, 91107 61186 42 -- ৮৭ ০ ৫০. (73. ঢ. 199? ) 
[ ৮ ৪০০৮, **১ ০-%% (7 বক) 3, ০2 -৮%- (৫ +9)(6- &) 
-- (০ + /%)(%09 _ &)- ইত্যাদি | ] ৬৬ 
15. (5) [12০০ 1/%) আ)50 2 15 90086808809. ০০০ 1/2, 159) % 38 
30108627906, 81007 6176 2০০ 1/0, 19610 10618 0 800 এ চ&াড. 
(28) 116 2০012: 190 % 218 0902890816 8100 ০০০1) - 8, ভা1)9) 2 15 
8৪ 00178587006, 91707 61096 2০০8৪ 59 ভা090 1১০6] & 800. 2 ৮৪, 
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(25) 11 ০ 3 11922 015 901096800 8070. 4০০ 0 1060. 73৭৪ 90286906, 
010270. 71191 13০০0, 4০135 ০0705. 


16. 12) 11 ৫০০70 8097 ০০০00, 610810 018 9010868,0. 
(69) 11 9/9০ &+ ৮ 200. 0/& ০০ & - ৮, 61091) 09 - 62 18 10587109019, 


(8) 110০: 61710 6109 ৮109 01 ৫1618 17101101010 চছ1101) ৫ 6, 


ং 
৬৬ 
17. (6) 11 ০০০ %০০ 2, 61100 29 +%9 1 2৭ ০০ ?/2 122. 7 2%. 


(88) 11 2০০1০ 2, 610817 0৭ +%9 + 2৭ ০ 2712. 
(5৫) 11 ০০০% 000. % ০০ £) 61867 ০ +% + 2০০ (92) 4 (৮) + (০8, 
/ ৯৮ 


18.766) 124770০1010, 0790. 2০০ %. 
$) [6 124 4722 ০5 7729 1022, 61120 2০ %. 
(8?) [1 25 1+%2০509 -_%8) 61101) চে ০০ %, 


(৮) [1 25 এ ০০ ঠ৪ ১৮. 090 ৪০০ -, ৫৮৮ 
& 


19. (5) 11 29 + 14 ০ 2%/, 6190 2 +% ০০ 2 _ 1? 
(5) [1 2+9০-%9 61090 22 7+%2 ০2 800 & 4+ ৮% ০ 7 + 01, 
6১ ঠ, 1, 0 1)9108 1] 00298287269, /৫/ (0. 0. 1996) 


20. (2) 111 718০2 1192 % 19 901796826, 000 7+2০5% 10010 819 
90708680%, 60061) আ1)2]) 70060 % 2000 2 ৮৪৮, ++ 2০ %2. (0. 0. 1941) 


(2) 11 2১ %, 2199 ৪,21800169 ৪001) 0019৮ %+2-20 19 09010869106 800. 
(৮+০- 20027 % -2)০০ 12, 91১0 61196 2411 + ০ %2. (0. 0. 1940) 


136. ভেদের সাহায্যে বিবিধ প্রশ্থের সমাধান প্রণালী উদাহরণ দ্বারা দেখান 

গেল 
1. 21. 11 5 2090. 6৪15 8 0258 ৮০ 10100.61, 10 8.0795 01 1900, ঠা? 

1907 10106 11] 90 12010 686 60 10100007) 90 10799 ? 

লোকসংখ্যাকে %, দ্িনসংখ্যাকে ॥ এবং একরসংখ্যাকে ৪ ঘারা সুচিত কর। প্রশ্ন 
হইতে দেখা! যায়, দিনসংখ্য। % ধ্রুবক থাকিলে, লোকসংখ্যা £ এবং একরসংখ্যা 2 
সরলভেদে থাকে ; 

»১%০£, যখন 9 ঞ্বক। 


ভেদে 895 


আবার, একরসংখ্য! ৪ ঞ্রবক থাকিলে, লোকসংখ্যা £ এবং দিনসংখ্যা % ব্যস্ত ভেদে 
থাকে; 
2০ 1/%, যখন £ ঞবক। 
০০ £/%, যখন % ও 2 চল। 
75 72/1/, যেখানে 7 বক । 
0%/ ০7102 *** (1) 
(1)এ ০75, % _8, 2৮10 বসাইয়া, 2.8 -৮7.10 .'. ?%-্" 4ু 
"১. (1) এ 7 _ 4 বসাইয়া, 21/- 4৪ *** (9) 
£, % ও £ এর এই সম্বন্ধ সর্বত্র বজায় থাকিবে; 
(2)এ 2 _ 20, - ৪80 বসাইয়া, 90৮৮ 4.90 .'. %-6. 
', নির্পণেয় সময়-6 দিন। 


উদ্দা. 22. পট ড0 0101098 01 0010 119৮৪ 61091]. ৮011 90081 6০ 71 900 
79. [110৮ 29171891690 800 10170090. 11010 ৪, 9110019 01019. 00165 201085 
(]176 ৮০017077801 2 01091)9 $৮193 28 6176 0101)9 ০01 01) 70109.) (0.0. 1991) 
মনে কর, ?”। ও ?৪ ব্য1সার্ধবিশিষ্ট গোলকদ্য়ের ঘনফল যথাক্রমে ড ও ৬৪ এবং 
তৃতীয় গোলকটির ব্যাসার্ধ 7৪ ও ঘনফল ডও. 
এখন, ".. ঘনফল ০ (ব্যাসার্ধ )*, 
ভা? স্ 71075, ড্2- 1795১ ৪9৮33) যেখানে একই % ভেদের ঞপ্বক। 
আবার, ". ভ্ও-ড++৬2; ৮১708277171 4 17075 5 
78৪ - 739 1723 ; ত, 73 »» 2/7। ৪ +72% 
উদ্দী. 23. 1779 61009 101: 0779 90170101669 09011961017 01 £ 19900010177) ৮1195 
888 0178 900%7:6 2০০০ 01 16519708619. 11 % 10600010711) 01 1877061) 40 100198 
0980118599 01098 17 9 9900100, 1788 18 61038 1910061) 01 6106 19910010101) 6079৮ 
050118,695 01008 10 9ঠ 89001005. (0. 0. 1918) 
দোলকের দৈর্ঘ্যকে / ইঞ্চি এবং একবার ছুলিবার সময়কে £ ০সকেও্ দ্বার! সুচিত 
কর। 


এখন, .* ০০0, রি লি *** (1), যেখানে ? বক । 
] 


(1)এ ৫.1, ০." 40 ঘসাইয়া, 1 সগ,408 সি. 
৬ 40% 
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৮) 
সিরা 11 
(1)এ ?% 0 বসাইয়া, £ | 0) (2) 


/ ও 7 এর এই সম্বন্ধ সর্বত্র বজায় থাকিধে 
ই ! ্ / 
(9)এ যি 2ঠু বসা য়া, $ -- (5) বা, চর 20 1 ০০ 250, 
দোলকটির নির্ণেয় দৈর্ঘ্য - 950 ইঞ্চি। 


উর &) " [119 1110001100610170 007 2 30009 ০04 11:51)0 ৮৪,199 11050179915 
85 6179 80009 01 6179 0152009. 4 1১001 19 89 2 01968/099 ০1 4 17101099 
17070 9, 900::০9 01 11016, াঠা)0 100 111500 10010616179 10001 00096 109 
1817)05997 ৪79,৮01) 06109 9০09729৪8০9 11125 16 10 7909159 008-61)170 28 
70700181101), 


৬ 
মনে কর, উৎপত্তিস্থলের আলো.» ]॥ এবং আলোর উৎপত্তিস্থল হুইতে বহিথানির 
দ্বিতীয় অবস্থানের দূরত্ব - ইঞ্চি । 


বহিখানির প্রথম অবস্থানের আলো: এবং দ্বিতীয় অবস্থানের আলো. 


গ.] যেখানে % ভেদের গ্রুবক। 
থু 


সর্তান্থসা ?% 377 138 

ব্ 7৯11 নাও ্ 7 জজ 

2 2 এ 4. ঠেএ 
72 স। 9.42 2 4: /৪ 


". বহিখানিকে আরও (4 +/3 -4) ইঞ্চি বা 4(১/3-1) ইঞ্চি দূরে সরাইতে 
হুইবে। 


উদ্দ1. 25. 71079 27885?) 0£ 7১005 ৮8193 8৪ 19091 ৫ ঘা) 6109 
ড010779 % 15 0901058680৮ ৪00 51189 95 6106 ৮0101706 % 1) 091281৮5 ৫ 15 
09078906906, 1 21016 70985 199 0.91190. 05 1775,95 01 9 1900 01 0016 %0107706 900. 
01716 0920516) 91707 61896 19» 20. (0. 0. 1999) 

?০. 2, যখন % ঞ্রুবক এবং %০%, যখন ০ ঞ্ুবক 
০ %১ যখন % ও ৫ চল (অনু, 199)। 
1 _ 500. *** (1), যেখানে % পবক। 
(1)এ, সর্তাঙ্গসারে, % _ 1, ০.৮ 1১ ০. ] বসাইয়!, 1-%9.1.1 ৮, % ৮1, 
৮০01) 171 বসাইয়।) £%০ 7 ৪. চু 


ভেদ 29? 


উদ, [1119 8501)8970989 01 ৪। 100870106 1709088 829 1)%2615 007796826 
29100 1027৮15৮৪৮৮ 5 6109 17701710091 01 190৮70925, ৬11217 6179 10010710801 
1১020919879 40 807 50, 01১9 9%1)920999 279 1388. 1450 90 1৪. 1750 
1:99])80615915, [1100 0109 9::]060599 101" 75 1)0210915, 


মোট খরচকে 7 টাকা, প্রবক খরচকে 0 টাক! এবং বাসিন্দার সংখ্যাকে ও দ্বারা 
স্ুচিত কর। 
প্রশ্না্তস।রে, 7০ 0+ 23, যেখানে ০ ও % ফ্রবক -( উদ্া.+6 দেখ। )। 
[/- 170০ +1073) 717০ + 72১3 -?৮+173, যেখানে 7 প্রবক এবং 7০-% এবং 
7?) 7? ধরায় % ও % প্বক। 
[1-?%/+7]3এ ]7) এবং ])র অনুরূপ ছুই জোড়া মান বসাইয়া, 
14401 1400 *** 01) 
এব$ ?1+ 007৮2117150 ১৮৮09) 
জাখন, এই সমীসরণছয় হইতে % ও % নির্ণয় করিয়া লও। 
(9) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, 10-3900 .*. &%- 380 
(1) হইতে, % 5 950 
[)-?+%13 হইতে, [7] 950 + 30.75 » 8500 
নির্ণেয় খরচ - 200 টাকা। 


উদ্দা, 27. 4& 10901110619 010011)8  1010006 02718,093 980 7077 
%8 17711198 2০10 1007075 8,110 109 51)6689 15 01100110151160 1)5 27) 8১117010176 ভ/10101) 
8,199 8 6178 90079 70996 ০01 6179 701011111)81 01 00718,099 8,668,01)90, 
৬161) 9 08970708065 265 50980. 19 0111)170151)90 1) 18 10111951300. 6109 
7011)1]া)]]া। 101001001)97 01 02৮710,099 00101) 119 91001109 120118 60 77709, 


ঘণ্টাপ্রতি গতির হ্রাসকে 7) মাইল দ্বারা এবং গাড়ীর সংখ্য।কে 0 দ্বার] সুচিত 
করিলে, '.. 70০04 .+. 39-%.08, যেখানে %, ঞ্রবক। 
পর্ভ হইতে, 18-%.98& ... £/-6 .*. ০১608 ১৮0) 
,*, 2১৮4৪ হইলে, 48608 ৮, 0-64 


গাড়ীর সংখ্যা 64 হইলে, এঞ্জিনখানি গতিহীন হইবে। 
গাড়ীর নির্ণেয় ক্ষুদ্রতম সংখ্যা _ 64. 


উদ. 28. 1179 ০912789070061010 01 ০08] 2৮ %0 78179 ৪7198 ৪5 6106 
1300%:5০01 68 %9100168. 1790. 005 ০0008009061, ০ ০০৪] 1৪ 96 2009, 
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09৮ 1১001, 6119 58109016515 80 1701199 108] 10007. 7709 029 ০01 0011 
10০9৮ 100. 19 19. 1 2100. 6119 06191. 80991089501 6119 92001179109] 17007 
18 17৮5, 16. ৭118 0171109 170798 ৪, 1001085 01 100 [71198 ৪৮ 6119 19986. 
10098811919 9096. 171170 6118 %910016ড &20 6109 19586 9086. 
মনে কর, প্রতি ঘণ্টায় কয়ল। পোড়ে 0 মণ এবং প্রতি ঘণ্টায় বেগ % মাইল, 
0০০%প, .", 0-%95 (% প্রবক) ; ., 86 ৯17%.80&) .*. 7 না. 
0-1%0 হইতে, 0. রত 22. 


আবার, প্রতি ঘণ্টায় ০ মাইল গতিতে 100 মাইল যাইতে লাগে 13 ঘণ্টা এবং 


1] টাক! মণ দরে 0 মণ কয়লার দাম 0ট!ক|। 
100 মাইল যাওয়ার খরচ -(0 টাকা +16 টাকা): » (282 + 16) 389 টাকা 


নর 4 ৮+ 00) টাকা - 4 ২/০- 270] 40) টাকা; 


৬/০- রা হইলে, অর্থাৎ ০-৪০ হলে 100 মাইল যাওয়ার খরচ 
্ষুপ্রতম হইবে এবং তখন এ ক্ষুদ্রতম খরচ হইবে 460 + 40) টাক] বা 160 টাক]। 


[7স210156 93 


1.1110)9 ৪,798 01 2 67:180019 ৮251199 10116] 298 6109 10859 209. 9179 
৪1616009. [1 6199 0199, 01 2) 67120016 আ1)099 19859 19 16 16. 800. 9,106 60.09 9 1. 
19 ৭% ৪0. 6.১ ঠি00 0179 ৪ 01 2 10019 ৬1709991889 19 18 16. 200 
৪1016906 13 276. 

2, 11179 11508965906 012 8, 10710 011)2,] ৮199 3010615 98 6109 10107001108], 0109. 
2869 01106571986 200. 617716. [1 61910697996 0218. 100 00৮ 1 5982 8৮ 6% 
1৪135. 5) 9100. 0109 10091996 ০00. 15. 450 ৮৮ 49 007 8 598৮৪. 

3. .ন০জ 1006 ৮11] 95 1090 66109 60 1010001) 30 29,01:99, 11 6 10610. 699. 
9 08৪ 6০ 1019021 10 6069 011800. (0. 0. 1934), 

&. [010 10611) 990 46 010995 10 9 099, 170৮7 1770001) স111 19 10912 


89/শ0 10 5 05৪ ? গু 


"5,010 8799, 06 % 01701651193 9৪ 0109 90099 ০1 1৮৪ 780108,. 71199 
01700187- 10185899 01 6119 99006 (61810107958 800 011. 9, 16 ৪0 91 1. 
2981050615915 879 70091690. 909. 10777080 11060 009 01708118,7 101866 0 6109 99008 


1033100998, না3700 109 7908 
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গ্ 

16. 106 %০10108 01 ৪ 8117976 ৮2188 88 61) 001১8 ০1 1৪ 78.0109. 
[17769 80110 ৪1311678801 91159)" 1098 10011 ৮79 9) 4 ৮00 5. 1501)98 
199109061৮615 ৪8. 1081680 1৮0 10717971760 0179 90110. ৪1)118178. 15100. 00৩ 
22,0105 01 06108 ৪1)1)919. 

7..1109 ৮০010170801 2 ৪1)11919 ৮199 9 6119 00198 ০0 ৮179 18,0108  800. 
6109 ৪011709 01 % 91)1)979 52199 8,9 6119 9008, 01 01)9 গণ109, 9190৬ 61096. 
109 ৪0018 06 6119 ₹০010178 ৮?,199 8৪ 6176 011১9 01 0119 90171008 (0. 0. 1994) 

»্8,.]1)9 61109 10৮ 0708 00107101960 05011761017) 01 2, 1)91000]11711 5107018898৪. 
6109 9009 17০৩০ 01 169 19001). 11 £, 10010001010 ০01 191716]) 18 1001069. 
0890110,688 01008 11) 1 96001009১ 100 619 1910661 01 6119 1092001011117. ভ1)101): 
080118,089 07008 11) % 59001109. 

* 9. 11019 (17709 101 0119 001110199 09901126107 01 2, 19920091070 1199 8৪ 

179 907797৪700৮ ০01 ৭ 19121610. [1 9) 10017017517317) 01 19106] 28 11001)65: 
116,199 3 0017711)1968 09011,10109 117 7 99001008, 0700 6119 61170 01 9 00270101865 
09011866107 01 1, 10610517771 01 1811061) 09 11001795, 
5১২0. 7705 111017717000502 টিটো 81800050£ 110126 ৮8193 1059286158৪ 
ঠ1)6 9071878 01 0179 0181081708. 4 1)09000 15 26 20196277068 01 6 11701)89 10010) & 
18100]). 01040 1707 10)001) 10761360109 100010100036 1)89 281770%90 8৮79 
1071) 618 1101) ৪০ 61296 6159 00০০] 777932998159 1001-01061)9 68 200012 
1101)0, 

11. 1709 01909009 61710001) 11011 £, 10009 19118 700 7856 9,188 8৪ 
179 ৪008,8 01 6108 61709. 11৮ 1900 0119 04 1886 11) 2 88000099 1১0 0১ 
0099 10 181] 110 9 990000৪ ? 

12.1707109 70769901912 8 110017 199 05 6198 091)61 17917 6106৮ 
09179816519 00119068006) 200. 16 ৪7195 8৪ 6119 09105165 ভ1)90. 61)8 0.81061, 19 
001096206,.1071)9 10789507619 15 10910 6176 09100111532 900. 6106 0.8129185 


18. 1. ঘ্রান 609 79106) 86 71010) 009 10199907519 92 1190 6৪ 
06178165 19 106. (0. 0. 1991) 


3. [175 ৮০10008০018 ০৮111)089 ৮£/199 88 6159 ৪0088 01 6103 28.0108 
0 609 10898 1৮917 6109 17610116 18 619 99108, 8৮00. 8.9 6106 19121)6 190 60৩ 
))8,59 18 0109 98209. : [79 ৮09101079 18 88 000019 1996 আ13910 0199 1)918176 19 7 6, 
৪00. 609 29,0109 ০0 6109 10899 19 9 16. 086 11] 05 655 10651817601 & 
95110091 00 ৪, 0896 0৫ 190105 9 16. 8910 629 0101019 8৪ 996 99029 1686 ? 
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74. 991)1)051706 6118৮ 6109 59100165 ০01 8 9068/12091 55% 0199 নি) 99915 808 
617০ 07:98 01 165 (1926986 ৪9061020. 1910. 608 6010108,/9 19 00179606209 
11059158915 85 0119 60101)09 71791 0109 8/:99, 19 00086206 00 61390 2 9698/009 
ঘা1)088 9906101. 19 200 90. 1. 800. 601710949 1000 £99৪ 16 1771198 109 10007, 
9100 6109 9100165 0৫ ঞ, 9699,009 ভ্])098 ৪90610]0. 1৭9 990 ৪0. চি. ৪00. 
%07000%9 1900. (9. ঢে. 1893) 

15. 1109 91091759501 8, [701] 2৮9 108,76]15 00129682 200. 008,019 ৮2195 
28. 69. 10109017109. 11০2 095 ৪9118 ৮৮ 735. 17 900 185. 99 739: 100. 
8109 951)93993 09 419* প্রত ৪00 189. 577 19907998591) 204 6129 93079075569 
01 6109 1817119 ৬1101), 7109 99119 9৮ 189. 99 199 7700. 

16..1]1)9  ০21)910995 ০01 9 110960] 710 1)0516]15 00090000200 1[02৮6]5 ৮৪৮7৮ 
88. 619. 10007719901 11011150995 [7159 9%:1)917868 ৬৮০১৪ 1৪. 9000 1900 6109 
81010056098 ০7৪ 190, 207 785. 1700 ৮৮191) 6109 10170699 ৮০:০৪ 100. 11110 
&009 10117)))61" 01 11701772699 1)92 0179 951090903 7979 189. 1880. ৬3. 0. 199?) 

17,1071)9 99990. 010 10001706159 91)1109 1611006 09)1715,099 19 45 1001195 
1097 1000 2700 0159 91999. 19 01777178191)60 195 8, 20)00106 1)101) 5৪/7199 28 
109 00199 70০6 01 (6119 17001771091 01 02১77120198 0609,01790. ভড1৮7 ৪8 08.018898 
8109 9708690 18 87 7)1199. [170 0119 109,17)010) 001001)8 01 00১7718,099 ভ1)1017) 
61068 870৫1779002 1009, 

18.107119 ০০0281017)1001017 01 ০209,] 195 8/0 91061179 ৮৪১/19৪ 8,5 109 30578 
€01 6115 8190165৬116) 6109 90090171610] 01 0০9৪8,1 19 46 1708. 131: 1000 6179 
ড8190165 28 90 101189 199 1900. 10119 17199 01 0021 18 8 99. 1067” 1770.. 200 
61065 09106 9য1)910598 ০ 6108 97061709 15 1788. 10 109 17007. 07196 08119 
' 1708098 9, 10009 01 960 708199 96 6109 19896 009911019 00986. 2100. 86129 
স্য9190165% 8,00. 60৪ 198,896 005৪, 


লগারিদূম্‌ 


137. 2৪-%১*%%%-৪. এস্থলে ঘাঁত এর % নিধান (88) এবং ৪ 
'স্চক (099স)। 9, ৪ ও ৪8 এর ভিতর % ও 3 দেওয়! থাকিলে ৪ নির্ণয় করা যায় 
(".. 2৮ ৪%278) এবং ৪ ও ৪ দেওয়া থাকিলে ৪ নির্ণয় করা যায় (-." 2/8 
সত 2/9.9.2 ০৮2) কিন্তু ৪ ও 9 দেওয়। থাকিলে, এইরূপ সহজ স্থলে পরীক্ষা দ্বারা 3 নির্ণয় 
কর। যায়; এই ও নির্ণয় করিবার প্রক্রিয় সম্বন্ধে এযাবখ কোন শ্মালোচন। হয় নাই। 


লগারিদ্‌ম্‌ 801 


লগারিদ্‌্ম্‌ (িরদিব বা সংক্ষেপে 10£) এর প্রক্রিয়ায় এই ৪ নির্ণয় কর! হইয়া থাকে । 
1০৪ লিখিতে ছোট হাতের ] ব্যবহার করিবে এবং পরে কোন বিন্দু বসাইবে না । 
29-8, .'. নিধান কে স্চক এ উন্নীত করিলে ৪ হয়। এস্কলে 
আমর] বলি ৪ এর লগারিদূম্‌ স্চক 3 যখন নিধান 9. ইহাকে লেখা হয় 10898 8 
এবং পড়া হয় ৪ এর 9-নিধানীয় লগ ৪ (1০9 018 6০ 6179 1১89 2 1৪ ৪)। 
8৮-8]1, .*. 8]এর লগন-4 যখন নিধান-৪. ইহাকে লেখা হয় 
19581 -4 এবং পড়া হয় 8৪1এর ৪-নিধানীয় লগ 4. 
অন্ুরূপে, &* ₹-% হইলে, %এর লগ.” যখন নিধান ৮০. ইহাকে লেখা হয় 
1০৫০ -*% এবং পড়া হয় % এর ৮&-নিধানীয় লগ %. 
বিপরীতক্রমে, 19658-8 হইলে 2১-.8. 10881 -₹4 হইলে ৪*-81 এবং 
10510 »্* 2 হইলে &% _ %, 


লগের স্ংজ্ঞা। '& ০--% হইলে, 10051--2. অতএব, 
কোন নিধানের (৫র) কোন ঘাত $&৮%) কোন সংখ্যার (&এব) সমান হইলে, এ 
সংখ্যাটির %এর) এ (৫) নিধানীয় লগ এ ঘাতের স্থচক (2) হইবে । যেমন, 


(2) "১ ৪5 ৯9, »১:109289 -» 9. 

(5) ১:55 195, ১১10651957৪. 
(882) "১" 4 ম্ন 2) ১১109659» &. 
(৪০) টি ৪8 ১ ধু ১০10684ু ল তু, 

(৪) ১ গ্র5শ 8১ .*,1008(25)_ 4. 
(92) ৮ তা 2০ ১০109(পদ)ল _ ছ্ 


মন্তব্য । £ এর কোন ধনাত্মক ব1 খণাত্মক বাস্তব (921) মান ছ্বার। ০০- -% 
( যেখানে ৫ ধনাত্মক বাস্তব রাশি) সিদ্ধ হয় ন।; সুতরাং নিধান ধনাত্মক বাস্তব রাশি 
হইলে, খণাত্মক রাশির লগ কাল্পনিক (08610875) হয় । 


138. কতিপয় বিশেৰ স্থল । 
(৪ 1০71, 9০-1, ৪০-], ইত্যাদি ; .*. 1081 _ 0. 10£91 » 0, 10881 »৮০১ 
ইত্যার্দি। 
0 ও ০০ ছাড়া, যে কোন নিধানের জন্য 1 এর লগ ০. 
্রষ্টব্য। 1.1, 1-,], 1571, ইত্যাদি হইলেও 1০851 এর মান 1, এ 8, 
ইত্যাদি নহে। ৯ * 
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(4) 16- 10, 4৪- 16 এবং ৪*-16 7 
10031610715 10416 - 2 এবং 10£5916- 4ু, 
.*. 1 ছাড়া, অপর যে কোন সংখ্যার লগ বিভিন্ন নিধানের জন্য বিভিন্ন | 
কাঁজেই ] ছাড়া, অপর কোন সীম সংখ্যার লগ নির্ণয় করিতে হইলে নিধান জানা 


আবশ্যক | 
(674) 9৮9, 9:38, 47:74 77110899715 109859 ল 1, 1084৯ |. 
] ছাড়া, অপর যে কোন নিধানের সমান সংখ্যার লগ-!. 


($%) "১ &2 ১ 1০৪০(. 2). ০ 
(1 &৮ 
তদ্রপ, 2-5-%, 106505)- 13 (8)-২-5, 1০835 -17 
নিধানের অন্ঠোন্তকের লগশ্র _1. 
(৮) ৪২৩1 হইলে ৫০০ -0 এবং ৫০০ -_4--$-০০ 3 
& ০০ 


10280 7» ০০ এবং 1018 ০০ _ - ০০, 
যেমন, 1০880 ০০ এবং 1982০ - -- ০০, 
9৫) 6১৯] হইলে ৮০০ ৮০০ এবং ৫- ০০ » ৯20 ) 
৫০০ 
109০০ - ০০ এবং 10207 -_ ০০, 
যেমন, 10962০০ - ০০ এবং 10620 7 - ০০, 
(55) *১ ০০ % হইলে, ০-51068? : 
£ এর এই মান ০*-% এ বসাইয়া, 21085% -% 
যেমন, €র স্থলে 2 এবং % এর স্থলে ৪ বসাইলে, 


2০8০৪ _৪ হইবে ; কারণ, 2০৪৪৪ 2৪ -৪. 


339. লগ বিষয়ক সুত্র । 
(2) 1056 (7512) »« 10£616 4 10£91, 
প্রমাণ । মনে কর, 1945 (77) _ 2, 100510 -৮ %, ভিত 
১০ &% ০2 1079) 0৮ 7 2) 0৪ 7? ; 
০০ ৮৮ 70.10 সত ড/.05 75 0%158 ,৮ ৮717 
10£2(077077) - 106০1 + 1085. | 


দুইটি রাশির গুণকলের লগ সরাশি দুইটির লগ্গন্বয়ের সমষ্টি । 
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(18) 10565072771 -*) » 10617724106 ০16 + 10251 1". 
মনে কর, 10650975701) **) সত ০, 10047 সত 1/, 1005? _ 2, 1068?) সম ০,**, 
০0০» 715702)*-” 0% 70) চে£ »৮ 19) ০৩ ৮৮1)" 
0 » 7010.1),-- স্প চে ডে ৪,০১০ »০0878797 
0 শর” ?/ 17০7 ১০ 
1064(9/)---) _ 10679 1 10116184106?) + ***, 
118) 10540717277) 7177 10561. 
মনে কর, 1026 (77%%) _ 2, 10272 -7 % ) 
%5 - 27) 0৮ ০০ 2 
0 7787 ল (০৮)% 75 078. 2 7172% 
10507) _ % 10670. 
'অথব।, 1 ০(7/%) _ 10£6(78.7.7৮+-” %-বার %) 
| স্ ]00627) + 10902 4106? 4 *** ?-বার 10647 
_?% 1012779. 


কোন সংখ্যার ঘাতের লগ -ঘাতের সূচক * এ সংখ্যার লগ। 


মনে কর, 1০8০(2৮) -- ৮১ 10676 _%, 10810 স্* এ 
& 


17 
০777 » 07579, 0% 7? ) 


৮-17-£2 
1০8০৮) সু 10027 _ 106 5?0. 
1% 
গ্রকটি ভগ্নাংশের লগ - ভগ্নাংশটির লবের লগ -হরের লগ । 


140. নিধানের পরিবর্ভন। একই রাশির ছুইটি পৃথক নিধানীয় লগের 
পারস্পরিক সম্বন্ধ নিয়ের স্থত্রটি হইতে পাওয়া যায়। 
| 10%০17%.. 105 17 ১৫ 10546. 
মনে কর, 10£6%% ০. 10857 ৮0, 106০0 ৮৮2. 
০০ ৮৮10, 0৮ 7 195 ডে» 6) 
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০»? »৮ 0৮ » (0)৮ ৮৮0৮৪ ১, 2৯22 
পু 102070৮5106 8772 ৯৫ 10700, 
অনুসিদ্ধান্ত 1. 1০98৮ *109£% 5]. 
সত্র 19267% _ 10682 ৮ 19820 %7 -* ৪ বসাইয়া, 
10604 7 10086 ১৫ 10129 ) কিন্তু 10960 ₹ ], 
1008৫ ১৯ 1026- 1. 


অথবা; স্বাধীনভাবে, মনে কর, 198 & ₹%, 10686-& 
২, ৮৮-৫, ০৮০) ৮,৮০০ - (০)% _ ০% 
2%/ 137 »*1008& ৯ 10069 - ], 
দ্রষ্টব্য । লক্ষ্য কর, 109৯০ - 1/062, 1০৫4৮ »* 1/108 ৮৪. 


এ 
অনুসিদ্ধান্ত 2. 10551 1০৪০৮ ৮1522 


কারণ, স্ত্র 1০৫? _105% * 108)এ 1০৫০ঠর তুল্যমান 1/108/৫ বসাইলেই' 
উহ৷ পাওয়া যায় | 

কাজেই % ও ৫র &-নিধানীয় লগদ্ধয় জানা থাকিলে, % এর ৫-নিধানীয় লগ পাওয়া 
যায়। এস্থলে 1/192% কে 10925 এর নিধান ৫র মডিউলাস (14005189) বলে । 


অনুসিদ্ধাস্ত 3. 1০8৫ » 108০6 » 1০৪৪০]. 
106৯৫ _10£০5 ৮৫ 1088০ ( অনু, 140)3 
প্রদত্ত বাম পক্ষ -৮ 10:96 ৯ 1050 * 10£০৮ ৯ 10£6 
নর _ (19৪০৫ ৯196৫) * (1০৪৮০ ৮ 108৩৮) 
1৮] ৮] (অন্পিদ্ধান্ত 1)। 
অথবা, ম্বাধীনভাবে, মনে কর, 108৮০ -£১ 108০৮.-5%, 1০৫০০ & 7" 
&% -» ৫১ ০৮ ৮» 0১০৪7 0 
ঠেল &% সু (0৮) ». 05 _ (04) »০ 0০ £ 
৮১0/2-517০৮10650 ৮ 1069৮ ৮ 1060» |, 

মন্তব্য | এই প্রণালীই সুবিধাজনক । 

141. আধারণ লগারিদ্‌ম্‌। 10 কে নিধান ধরিলে কোন সংখ্যার যে লগারিদৃম্‌ 
হয়, তাহাকে সাধারণ লগা রিদ্‌ম্‌ (00101000 1068%2161)70) বলে। লিখিবার 
স্থবিধার জন্য সাধারণতঃ 10 কে উহ্থা রাখা হয়। সুতরাং কোন লগারিদ্‌মে নিধানের 
উল্লেখ ন৷ থাকিলে নিধান 10 উদ্থা রাখা হইয়াছে বুঝিবে। যর্দি কোন প্রশ্নে 
সমুদ্ধয় লগগুলির একই নিধান থাকে, তবে স্বিধার জন্ত এ নিথ্নকে উন্ধ রাখা চলে । 
লগ বিষয়ক হুত্রগুলির প্রয়োগ প্রণালী উদাহরণ দ্বার! প্রদশিত হইল। 


লগারিদ্ম্‌ 80 
উদ. 1.৩ দন 69 10727161000 8000 $০ 69 789 2 /5. 
নির্ণেয় লগারিদ্‌ম্‌ যেন £. তাহা হইলে, 


(9 /5) 8000 বা, (হ.5)5 - 8000 


বা, (20)8 -205 .-. 2-3 ., ৪৯৪. 
নির্ণেয় লগাপ্রিদ্‌ম্‌ »* 0. 
ভদা. 2. 7:0০৮০ 01196 106 (11+9+9)-1096 1 1+1096 2 +10£ 9. 
1০6 (1+9+9)-104 67106 (1 * 9 ৮ 3) ৮192 1 +106 9 +10£ ৪. 
উদ্ধা, 3. 7:০5 617৮ 196 15-11-1798 971০8 3. 
106 16 751096 (5 ৮ 3) ৯106 57+108 3 
1096 (422) + 101 3 710 10 _-109£ 2+106 3 
-]-100 9%1+109£ 9 [106 10771962910 ] 
উদ. &. 7১:০05৪9 চ1৮গ্৮ 10৪ (৫) সত 91096 9 -1. 
8১6 (8) ৯108 4 7106 57106 (92) 106 0৪১) 
- ঞ 10 2--106 10410627910 9%-1. 
উদ্দা, 5. 9170৬ 61১০6 
1০5০9 + 10 1084০938119 10652০2521৭ 10963০02$ -7]. (0. 0. 1940) 
বাম পক্ষ -1০£ 9+ 16110? 2 19809 * 5)1 
+1911096 025 71092 (95 ৮ 9) 47110627109 094৮5) 
-- 19069 1+ 04 1919 - 16 106 9-716 1096 5 
র্‌ + 94 1095 686 108 2-_ 19105 ৪ 
198 1096 3- 28106 9-7 10965 
_ 100 91106 57 106 (9 ৮ 5) 106 1077]. 
অথবা, বাম পক্ষ - 1০6 971০8 ($$)+5 +10৫ (82): +10£ (8৬)? 


0 4 5৪ 55 ) 24 )) 
ভে ৮ -শী 3 1. -_ ১৫ ॥- এ 
1০৪1থ এ 25 ৯৪ 2” * 5 


96 এ 524 2259 ) 





রি 1০৪ * 955 2555 স গ্র্ত 2্চছ স গ্রহ 
106 (9 % 5)-7106 1077], 
উদ্দা. 6. [০০ +৮25 77416, 60520 10211806 _ ৮)) -৮ 80198 ০7106 ৮), 
সর্ভ হইতে, ০৪ + 6৭ - 29 99৮ বা, ৫ স্ম00 *১ $(০- ৮) (০5)%, 
উভয় পক্ষের লগ লইয়।, 1০৪ 1৫০ _ 2)» 80০৪ ৫৭1০৪ 9). 
এ], 1.--90 
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উদ. 7... 11 10227% -10651 ৮102 (0 _ 7), ঠা00. ?7% 17 1০. 


সত হইতে, 1০8০(% ] »ত 105(07 _ 7) ৭১ দিত, লগ _% 
?% 
৮ 
বা, 757৮-72-71 বা, 7207 _ 1) 7578 ০০? সা 
পি 


উদ্া. ৪. 1 606 10681110001 22:60 609: 1)059 %5 198 918] 60 6159 
10897161770 01 % 6০ 6109 13259 2 » 900 61169 %8৮10.9 01 9201) 10162010101), 


মনে কর, প্রত্যেকটি লগারিদ্‌ম্‌-০. তাহা হইলে, 
198, 9০: গে এবং 10024 -% 


বু 
(/০)* _ 72 বা, ?/9 ০ 5 2 এবং (০) ০ %£ বা, ০ চে»? বা, 2৪-085 
ঁ 4 


শে 


দু 
?5& লে »- 36 বা, 795 --1/95 


267 4 বা, 9০৭-৮4০১0৪-4 ৮ চেল ক 
3৫ 


ঃ 
প্রত্যেকটি লগারিদূমের মান - 4: . 
উদ. 9. 910০ 606 10961 ০4 1199 1১০৮৮০০] তু 00 ৯. 
মনে কর, 1০6, ১৫. তাহা হইলে, 10০-% .*. 109৮ 
এখন, **" 2» 10, ই 16১০১৪ রা 2* ১০০১৯০৪ ৪ £৯৪ 
ক্ু€০$ ১, রি অর্থাৎ 10951 99 এ অপেক্ষা বড় এবং 3 অপেক্ষ। ছোট র 
', 10:০2 এর মান তু ও এ এর ভিতর অবস্থিত। 
উদ্দা, 10. 1 108 ৮» 108 2০108 2, 10059 61196 2৮৮25 ৮ 1, 
90-25 ৪-০% ০৮-% 


1০8 ০০৮1০ 108 ০..% (ধর) 
%-25 2-ঠ 2-% 
তাহা হইলে, 106 7৮706 2), 106 27805 - 2), 102 2.৮ 72 -%) 
102 22025 ৮০106270106 %+2 106 2 
৮ 112(6- 2) 7 2572) +5(6-%)) 
"7১৫0707৮106 1 ৮ 2০৮৪৯], 


লগারিদ্‌ম্‌ ৪0৭ 


টি 
উদ্দা. 11. 7১:০9 61:86 10086 * 106০৮ * 10620 -” 10626. (0. 0. 1949) 
100৯৮০10856 ৯ 19586 [ অন্ধ, 140] 
»** বাম পক্ষ - 102০6 ৮ 1005০ ৮ 102০৮ * 10680 
- 10৫০৫ ৯108০ [*." 196৮০ ৮ 1০8০৮. 1 (অনুসি. 1, অনু, 140) 
৮ল10126 [ অন. 140 11 


উদ্দা, 12. 100. 039 ৮8189 01105 545 4৮---৮ টা 
মনে কর, 2 ₹ /4/2 ২/5-1০০০ , তাহা হইলে, 


৮ ২/5 ৯/ ১,০৮০০০ » (020 
টা ১২০2-85-50 (* পে 0) ১, ৮-5 
প্রদত্ত রাশি -108৮০-10155-1]. 


উদ্দা. 13. ঞা 1), ৫, 21:97) 3. 7১.» ৪1107 018 

(£) 10241), 10020, 10967" £৮:9 10 4. 12, 

(2?) 10856) 10690, 10010, ৪7:8 17 না, 1১, 

(2) "১" 17, ৫, ? একটি গুণোত্তর শ্রেণী, ১১ ৫৭-1?7) 

"১ 10602) -1086(7)7) ৮১ 98 10৫80 -10261)+10/57 
** 10261)) 10615 1011?" একটি সমাস্তর শ্রেণী। 

(5) ".* 1), ৫, ? একটি গুণোত্তর শ্রেণী ) 

৬. .*. 10641, 10225) 1002? একটি সমান্তর শ্রেলী [ ()এ প্রমাণিত ০ 
অর্থাৎ, 7 -, 1. দা একটি সমাস্তর শ্রেণী [্রষ্টবা, অন্কুসি. 1, অন্ু,]0] 


ঠ 
10£%% 106" 102% 


102, 100, 102%6 একটি বিপরীত শ্রেণী [প্রথম সংজ্ঞা, অনু, 19817 


উদ্দ1. 14. 7১০৮০ 68 2০৪ % 198 2 ৮7198 ৪1০8 2 ৮208 2 -1০8 ি 1. 
(0. 0. 1999, 44) 


ধাম পক্ষের লগ -1০৪ (০০ %/-108 2 ৯. 01০8 ৪1০8 2১৫ 21০8 £-1০৪ /) 


(1০৪ %-106 2) 108 24 (108 2-10£ 2) 1০8 & 

+ (0108 £- 1098 £) 106 £ 
»-07108 1-ডান পক্ষের লগ। 
.”* বাম পক্ষ ডান পক্ষ। 
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উদ. 15. [1 ০-৮7+5, 6-0%৮5, ০2145) 91১0 0390 
(7% - 7) 100 &1+ (0? -_ 1) 101০ + (1?) 100 ০৯0. 
বাম পক্ষ -(7,-7) 190 (9৮) +(/- 0106 (৮77) + (1715) 102 (81৮2) 
»(/+1)(70 7) 106 4 + (++ 1)06৮- 1) 106  +07+1)(0-_ 73) 10£ % 
» [1109/-%) + 7800) +1701-%8)1 + 0/-1+1-11+7-78)] 1০8 % 
(2 +0)10£ %- ০4০৪ %-0. ্‌ 


&5620155 64 
2.070707 6109 10091610179 01 


(£) 8 6০ 61)91)8,39 4. (6) 144 6০ 659 1)%80 9 ২/3, 
(22) 994 6০ 6179 138,528 ২/9. (2৮) 519 6০ 0179 1১299 $ ২/%. 
(9) "| 6০9 6179 0289 3 ২/3. (92) 1600 6০ 6159 1১289 % 3/5. 
27 15199 6109 10697161)00 01 249, 109. 0179 13280, 
/ [ ইঙ্গিত £ নিধান ৫ হইলে, ৫* - 249, ] ঞ 
3. [16 10021610010 00001)0৮ 2 60 6119 1)899 ঠে 19 6. নথ 67৪ 
10£91161)07 01 6176 00171)97 11010 6119 1)%,80 18 &9. 


[ইর্গিত £1০£2০-6 .'. 9৪ -গ বাঁ, (9৪) -ে .+. 10445 _ . ] 


&. 070৮9 1) 
(6) 101 (1 +9+ 3) 77106 1 +196 2+10£ 9. 
(2) 10৫ (1 1+9+5+৭)-4 108 9. 
টি (55) 10£ 4575 1-1090 9+9% 106 98. (৪০) 109 (বি) _ £ 102 2-106 9-1. 
190 61186 
ছি(7) 106 2? 13 106 9+106 £8-_% 105 870. 
£ £%) 9106 9+ 29198 8$+192 87+39108 279. 
»::১1৮059 69৮ 
/ টি ৭107৮ - 2 10£ 2 + 81096 ৪১7 10£6 9. 
(৮0 1০8 [8 - 9198 2 +198 আয ৮1০08 2. 
(7. 929. ৮5৪ট 7৫) 1০8৪ 1০89 106916 »:. 
£ (52) 1064 1064 1024 2956 - 0. 
৪. [৮9198891069 ২ ৯158, 48 ৯1০৪, 4. 


19 [১70৮9 609 /69258 ৩৪ 84 105 2৪ +1০8 ৪ ৮ 0, (0. 0. 1944) 


(9. ঢ. 1923) 
(0. 0. 1951) 


1) 108 ৫ রি -+-10% ৪+1০8 2. ৪১০, 
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10. ৫0) 11 ৫০ + ০০» 6০৮, 61:90 108 [$(৫-- 6) _ 80০৪ ৫ +106 &). 
/(6) [1 ৫৭ +০০ 767, 61097. 102 1109 + ৮)1- 0095 ৫+100 ০). 


11/% [১০5০৪ (010 
৩৪) 10286 * 106৮1. ৮৫০) 10086 ৮1076 ১৯৫ 10580 - 1. 
6৫৫2) 10886 ৯106০ ৮ 10680 ১ 104ঞ07- ]. 
(2৮) 1026. 10061). 10220. 102 80.***10৫%0. 10675], 
12. [1 10£87৮4- 10051 ল 1016(7 _ 7), 919৭৪ 7 11) ?. 


13. [1 079 10981161701 % 60 6119 10989 %5 1)9 9001] 60 6175 1061161)]0 


01 00 (109 19958 25, [ি)] 69 ৬১119 01 99,019 10082101170, 


14,910 6106 1002 09 1195 1)96৮79010. ঠ ৪00 য়, 


107 2 _ 101 পুঁটেঃ 
5. 2:82 1881 
চি বি এটি ৫-:0 910৭ 61026 
(2) 22], (72) 2০১৪০ - (৪6) ০৮+০%০+০2০+৯ » 1, 
7৫ [1037575০05৯ 50)5১ 011911 £10£ (৮-ঘ &. (0. 0. 199৭) 
£ 
[ইঙ্গিত £ প্রদত্ত সর্তের উভয় পক্ষের লগ লইয়া! সরল করিলে, (1০0 &-10£ ৪) 


100 0, ইত্যাদি |] 


17.:1১7০0৮9৬ 6178 
(£) 10 ০+101 &2 +100 09 + ১" +106 ০% 170৮4 1) 101 %, 


1৮7" তু 
(৮) 106 ৫ +106 02 410 ০4 1 *** 11066287091) 106 &. 
18. 9100৬ 01726 


(£) 10627 ৮ 19৮? _ 10£ 8? ১৫ 106. 
[ বাম পক্ষ -1065%, 10৫8 * 10৫5 1০85৫ (অস্থু, 140) ডান পক্ষ 
(অন্রসি. 1, অন্ত. 140)। ] 


(22) 106৯ % 106০৮ - 10086 ৯1060. 
[বাম পক্ষ _ 10086. 10650 * 1064৮ (অনু. 140 )-ডান পক্ষ (জন 140)1 ] 
(££) 106৮% % 10696 ৮ 10280710625. [ উদ. 1] দেখ । ] (0. টে. 1949) 


19, 7100 6119 5৪,109 ০0: 1085 ৯/3 হাটি ক্লু 
20. 71 9. 893199. 01 00171925003 37, 0. 7.১ 10617106571612009 8709 20 4 00, 
[ গুণোত্তর শ্রেলীটিকে ঠ) 01, 079১০, 2172 ধরিয়। কষ। ] 


810 $ বীজগণিত 


2]. 11 7, 9 ? 0910. 0. 0.5 9150 6179 
(£) 10657), 1060, 10051 229 10 &০ ১, 
(৫) 1025, 102৫0, 19270 929 11 না, 12, 


722. হা 219% % _10£ ৪ ১ %:০& £- 108 2 ১ 210£ ঠে 106 1 1. 
(0. ঢ. 1999, 44) 
23. [6 0752%5-2) ৮7-৮2%- ১) ০75 22/7-74, 900৮ 61786 
(৫-?)192 %+(৮-%)108 &+0০ _?)19৫ ০.০. 
24. 11 7 -*100600, ?-719£809, ?_ 108০ 90, 9180 01796 
?07-7%1+0+?42. 
[ ইঙ্গিত £ সত হইতে, ০৮--70১ 09০ -:০৫১ ০” 7৮750; ১, 099 ৮7010৫% 
(6৫)৮.0০৮)এ _0%৫৫.০%,৭ » &৮০৫.৫.০০ - 790 2.0০ _ ৫702802 » ৫৪1 ৫+712 


1707--1)1+01+77+29. ] 


142. বিভিন্ন নিধানীয় লগ। যে কোন সংখ্যাকে নিধান লইয়া যে কোন 
ধনাত্মক সংখ্যার লগ নির্ণয় করা যায় । 10-নিধানীয় এবং £-নিধানীয় লগই সাধারণতঃ 
ব্যবহৃত হয়। স্থুল হিসাবের জন্ত 10-নিধানীয় লগ ব্যবহৃত হয়। এইজন্যই ইহার 
নাম সাধারণ লগ (0০9101707. 106016170)1 এই প্রণালীর প্রবর্তক [9০৮৮ 
13718. সুক্ষ হিসাবের জন্ত ৫-নিধানীয় লগ ব্যবহৃত হয়। ৪৫ একটি অমেয় রাশি 
এবং 5 দশমিক স্থান পর্যন্ত উহার আসন্ন মান 21898. এই প্রণালশর আবিষ্ষারক 
০190 [80169 এবং তাহার নামান্ছসারে প্রণালীটির নাম [ব21)191127) 9596০), 
এস্বলে বিশেষভাবে সাধারণ লগ সম্বন্ধে আলোচিত হইবে । 

149. লগ নির্ণয়ে জূত্রের প্রয়োগ । এক বা একাধিক সংখ্যার লগ জান। 
থাকিলে লগ বিষয়ক হুত্রগুলির সাহায্যে অপর কোন সংখ্যার লগ নির্ণয় করা যাইতে 
পারে। উদ্দাহরণ দ্বারা প্রণালী প্রদশিত হইল। 

উদ্া, 1. [1 10 9-*130103 ৪0 ৮106 37 41719, 20 009 158৪ ০৫ 
106 4, 106 5 ৪00. 10£ 6. 

1০5 4 -৮106 9৭ _ % 108 2 % % "80103 -৮ 60906. 
106 67106 2৮105 10 --1096 2০ 1 8010376989৭. 
10£ 65106 (2 * 9)-1০6 9+10£ 9-80103 +47719-77815. 

উদ্ভা, 2. [1 10 957৮1154407 809. 106 ঠ 60989755800 108 2. 

1০% 7৮108 ই ৮10£ 96 -108 6 7 18440776989? 751848510 


লগারিদ্‌ম্‌ ৪11 
গড 
উদ্দা, 3. 71 106 9- 50108, 2] 108 2. 
10? £$-10£ 8--10£ 25-510£ 25 _19£ 42০ 
93100 %-100 10 +105 27 4102 9-7-1] 
পু ১৫-20103 - 1.7 1204] 9 -- 1 7 904.19,. 
উদ্দা. &, [1 102 27-30103 8200 104 7-5:845105 2100 106 ($2)8, 


10 (82)8 -30100 49 -10% 99). 80102 7 100 95) 
৮509 106 1 - 5100 9) ল 809 %184510 - 5 * 80103) 
- (10909 - 150515)-»& * 18505 03৭0]. 


উদ. 5. 11106109- 80103 827 1021 ০5 - 69897, 9720 10295. 
10025 হর 105) 02 ৮৫ 10210 ( অন, 140 )- 1021 05 ১৫ 1/10111 ০9 
রর ( অনুসি, ৪, অনু, 140) 


২.1698917 269897 ০ 


89103 80103 রি 


1য0০10192 65 


190 2-730103, 106 97147719920 10০ 77:84510, 800 6129 
ড9107099 01: 


1. 105 19. 2. 10 18. 3. 10199. &. 


108 86. 
5, 100 45. 6. 10 03. শপ. 1020 476. ৪. 108 9$. 
9. 10 2/105. 10. 10? 3? 1+10£ 752 1+105 হী, 1. 10699, 


144. আুচক সমীকরণ। কোন কোন ন্চক সমীকরণ (77য5072681 
[70098909 ) সমাধান করিবার জন্ত লগারিদ্‌মের প্রয়োজন হয়। উদাহরণ বারা 


সমাধান প্রণ!লী দেখান গেল। 
উদ্দা. 1. 90152 ০727022778৯, 
উভয় পার্থর লগ লইয়া, (০+ 1010% ০. (22 + 8)10£ & 
বা, (100 ৮ - 9106 ৮) 9106 9-19£ £ 


9108 108 &, 
1086 6 -- 91028 
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উদ]. 2, 901৮9 ৫ + 92 7 ১৮ +০-%), 
০ দ্বারা গুণ করিয়া, ৫&৭* + 9.-3(৮% + ৮-০)০০ 
পক্ষাস্তর করিয়া, ৫%* _ 32০ _9৫৮৮-৮+9-0 
বা, &5(০% _ 8০০) 90-%(% _ 9০) 
বা, (৫০ _ 8৮)(%০ -8৮-৮) 50 ১, &%_ল 8০ *** (0) বা ০০৮ ৪9৮-০ ৮৫) 


(1) হইতে, ঠ 106 07510097210 0 ১, শপ 1009, 
1০6 %-108 & 


রূপে, (9 তৈ, ?-. 477 র 
নস (2) হই রি 101 0 41026 & 


উদ, 3. 9০159 65754 4818 ল7-55 _- 275, 0190 100 9-"'80103. 
(0. 0. 1949) 


সমীকরণটি হইতে, 57-০* _065-৪* -. 25+০ 425৮ 
বা, রি রা 1) বা, 255-9%ল্_ ২৪০ 02+5 ৮ 2৮4 
২. ৮95. 28. বা, (55 ৮9 বা, (৮ ) 19 


ব 
[৯7 
(৪ 106 10-9%10£ 2)-510£ 10-দ 108 % 
5-৭109-5-17%30103 _5-_2110791 
7 ৪- -%100% 2-%%301032 ৪ -60%06 
_ 98929 _ 
239794 
[76101596669 
301০9 : 
1. 9০-9. (0. 0. 1991) 2. 25,995 ৮৮100. (0.0. 1995) 
3. 957০ 612. 4. 82-৮7-৮217 25 নত, 
চু. 09০72704975, 6. 6 +40-০772(9% -07-5). 
লা. 0৯-£%.4%+5 ল ৪. ৪. 3০772 শু 4572 »579০72 12216. 
(0. 0. 1996, 45) (0. 0. 1941) 
9. 2-৮85 *** ৫01)) 92%12 9272 ০০ (9), (0. 0. 1949) 


[ইছ্গিত£ 2.৪ -8%.2৮+5 বা, 8.6৭ ল6%.9 
বা, 6০-6%.6 ৮. ০7787], 
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১. 
4 
(1) হইতে, 9৮:78, ৮০ 0+1)10ধ ৪-% 1০1 8, 
7106 2/(0100 3-102 9)- 171. 
7-]71*+1-9%৭51.] 


10. 9%57% ল 80000 *** (1), 2৮ »5500 *** 9), (0. 0. 1942) 
[ইঙ্গিত £ (9) হইতে, % 10 87108 1000 -1০% 9- 3 -10% 9, 
. %- (3 -100 9)/102 97 566. 
(1) হইতে, 2106 9+% 106 ?-4+8106 9, 
৮7041 8100 2-5006 ৮100 7)/106 27৮41. ] 


171. 11101 (021১) 0, 200 107 €. »[, 200. 100 2: 7087 106 %&. 
1.) 


(0. 0. 1919) 


145. লর্টগর তালিকার সাহায্যে সাধারণ লগ নির্ণয় । পরীক্ষার প্রশ্নে 
কোন কোন স্থলে লগের মান দেওয়া থাকে নাঁ। লগের তালিকার (1:045116000 
6119) সাহায্যে লগের মান নির্ণয় করিয়া লইতে হয় । মা] 08969 এর বহি 
হইতে দুইটি তালিকা পরিশিষ্টে দেওয়া গেল। প্রথমটির সাহায্যে | হইতে 100000 
পর্যন্ত সংখ্যার সাধ|রণ লগারিদ্মের পাঁচ দশমিক স্থান পর্যন্ত শুদ্ধমান নির্ণয় কর। চলিবে 
এবং দ্বিতীয়টির সাহায্যে পাঁচ দশমিক স্থান পর্যন্ত শুদ্ধ কোনও সংখ্যা, কোন, সংখ্যার 
সাধারণ লগ|ুরিদ্‌ম্‌, তাহ নির্ণয় করা চলিবে । এব্সপস্থলে শেষোক্ত সংখ্যাকে প্রথমোক্ত 
সংখ্যাটির এন্টিলগারিদ্‌ম্‌ (4১019687160) বলে। যেমন, 100 এর লগ. ৪7 

2এর 87611095 বা 0061106 % ৯ 100. 


তালিকা ছুইটিকে পরীক্ষাকেন্দ্রে ব্যবহার করা চলিবে এবং লগের পাঁচ দশমিক স্থান 
পর্যন্ত শুদ্ধমন লইয়! প্রশ্ন সমাধান করিলেই যথেষ্ট হইবে । প্রথমটিতে অংশকগুলির 
(যাহার বিষয় পরে আলোচিত হইবে) এবং দ্বিতীয়টিতে সংখ্যাগুলির সর্ববামের 
দশমিক বিন্দুগুলি উহ্য রাখা হইয়াছে । তালিকা ছুইটির ব্যবহার প্রণালী পরবর্তী 
অনুচ্ছেদগ্ডলিতে আলোচিত হইবে । 


146. লগ্গের প্রকৃতি । সাধারণ লগসমূহ প্রায়ই পূর্ণসংখ্যা নহে এবং উহার! 
সকল স্থলে ধনাত্মকও নহে। যেমন, 
(£) 10১৯ 10 এবং 1027 100, *»** 1098 10-1 এবং 105 100 - 9, 
66, 10 অপেক্ষা বড় এবং 100 অপেক্ষা ছোট বলিয়া, 
1০8 ০. 1+ একটি ধনাত্মক দশমিক বা] সামান্ত ভগ্রাংশ। 
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(56) 10-27-৮101 এবং 10 শ বটি 1, 
102 "017 - এবং 102 "17 _- 13 
08, 01 অপেক্ষা বড় এবং "1 অপেক্ষা ছোট বলিয়া, 
1০৫ :03- _-1 +একটি ধনায্মরক দশমিক বা সামান্ত ভগ্রাংশ। 


147. পুর্ণক ও অংশক | কোন সংখ্যার লগারিদ্ম্‌ দশমিকে প্রকাশিত থাকিলে 
উহার পূর্ণাংশকে পুর্ণক (071৮7596880) বলে এবং দশমিকাংশকে অংশক 
(14890761589) বলে । যেমন, র 

10%০০৪2 _101 হইলে, 10 101 _ 9:0048 ; 
1০৪ 101 এর ৪ পূর্ণক এবং "00489 অংশক। 


148. লগারিদ্‌্ম ধনাত্মক এবং খণাত্রক উভয়ই হইতে পারে। লগারিদৃম্‌ 
খণাত্মক হইলে হিসাবের সুবিধার জন্য উহার অংশককে সর্বদাই ধনার্থ$ রাখার রীতি 
গণিতবিদ্গণ কর্তৃক গৃহীত হইয়াছে। খণাত্বক অংশককে ধনাত্মক করিতে হইলে 
পৃর্ণক হইতে | বিয়োগ করিয়া অংশকের সহিত ! যোগ করিতে হয়। ইহাতে 
লগারিদ্মের মানের কোন পরিবর্তন হয় না, শুধু আকার পরিবতিত হয় । যেমন, 


(৮ 105 -48- -31876-0+(-81876) 
ল0- ]114+ (01 --31876)- - 1 7+681%4 


গৃহীত রীতি অন্ুসারে 1০৪ -£8 এর পূর্ণক এবং অংশক যথাক্রমে -1 এবং 


'63194 কিন্তু 0 এবং _-31810 নহে । -_14+6819%% কে সংক্ষেপে 768194 
লেখ হয়। এর উপর বসান _ চিহ্নটিতে শুধু 1 খণাত্মক এবং অপর অংশ ধনাত্মক 
বুঝায়। 


০) 106 0048 - -2%31816- -9%+(-81816) 
সু -_০%-1+(1-81876)- - 9 +68194 -* 568194 
গৃহীত ন্নীতি অনুসারে 1০£ "0048 এর পূর্ণক এবং অংশক যথাক্রমে -3 এবং 
68194 কিন্তু -% এবং _81670 নহে। 
মন্তব্য । এই রীতি অবলম্বন করিয়া তালিকাছয়ে প্রদত্ত অংশকগুলি নির্ণাত 
হুইয়াছে। পূর্ণক ধনাত্বক ব! খণাত্মক উভয়ই হইবে কিন্ত অংশক সবত্র ধনাত্মক । 


149. পুর্ণক নিণয়ের নিয়ম । যেকোন সংখ্যার ল্গের পূর্ণক, সংখ্যাটিকে 
দেখিয়াই বলা যায়। 


লগারিদ্‌ম্‌ 816 
ও 


প্রথমে ] অপেক্ষ। বৃহত্তর সংখ্য| লও যাঁক। 


10-1, ১০100617502 
10: 710, ১,100 10- 1; 
102 -2100, ., 105 10079; 


105-1000, .*. 104 10093, ইত্যাদি । 

অতএব, |] এবং 10 এর মধ্যবর্তা কোন সংখ্যার লগ 0 অপেক্ষা বড় এবং ॥ 
অপেক্ষা ছোট কোন দশমিক হইবে । আুতরাং যে সংখ্যার পূর্ণাংশ এক অঙ্কবিশিষ্ট, 
তাহার লগের পূর্ণক 0. 

10 এবং 100 এর মধ্যবততণ কোন সংখ্য।র লগ 1 অপেক্ষ। বড় এবং 2 অপেক্ষা 
ছোট কোন দশমিক হইবে। সুতরাং যে সংখ্যার পূর্ণাংশ ছুই অঙ্কবিশিষ্ট, তাহার 
লগের পূর্ণক 1. | 

এ 

100 এধং 1000 এর মধ্যবর্তী কোন সংখ্যার লগ % অপেক্ষ! বড় এবং 8 অপেক্ষ। 
ছোট কোন দশমিক হইবে । সুতরাং যে সংখ্যার পূর্ণাংশ তিন অক্কবিশিষ্ট, তাহার 
লগের পূর্ণক %. 

সাধারণভাবে, যে সংখ্যার পূর্ণাংশ %-সংখ্যক অক্কবিশিষ্ট, তাহার লগের পূর্ণক 
(/৮-1). অতএব নিয়ম হইল £ 


নিয়ম ।* 1 অপেক্ষা বৃহত্তর কোন সংখ্যার সাধারণ লগের পূর্ণক ধনাত্মক এবং 
উহার মান সংখ্যাটির পূর্ণাংশের অঙ্কসংখ্য। অপেক্ষ। | কম। 


এখন, 1 অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতম ধনাত্মক সংখ্যা লইয়া পরীক্ষা কর] যাকৃ। 


109 -ু1) »১:106 17590) 
০ . 
10 তি 4) ৪, এট 
10-9»445্র-'01 £১-1670125 
105 ্ হ্উ € ? 
২ 105 -বুটিত৮001, ৮১1০8 '001- -৪, ইত্যাদি । 


অতএব, "] এবং 1 এর মধ্যবর্তী কোন সংখ্যার লগারিদ্‌ম্‌ -1 অপেক্ষা বড় এবং 
0 অপেক্ষা ছোট। স্থতরাং যে পূর্ণাংশবিহীন দশমিকের দশাঁমক বিন্দুর অব্যবহিত: 
পরে শৃন্ত থাকে না, তাহার লগারিদ্‌ম্‌ '- 1 +কোন ধনাত্মক দশমিক' বলিয়! পুর্ণক নু. 


316 বীজগণিত 


চর 
'01 এবং "] এর মধ্যবর্তী কোন সংখ্যার লগারিদূম্‌ - 9 অপেক্ষ! বড় এবং -] 
অপেক্ষা ছোট। সুতরাং যে পূর্ণাংশবিহীন দশমিকের দশমিক বিন্দুর অব্যবহিত পরে 
একটি শুন্য থাকে, তাহার লগারিদূম্‌ *- 9+€ান ধনাত্বক দশমিক বলিয়া পূর্ণক নু. 
001 এবং '01 এর মধ্যবর্তী কোন সংখ্যার লগারিদ্‌ম্‌ -3 অপেক্ষ। বড এবং - 
অপেক্ষা ছোট। স্তরাং যে পূর্ণাংশবিহীন দশমিকের দশমিক বিন্দুর অব্যবহিত পরে 
ছুইটি শুন্য থাকে, তাহার লগারিদ্‌ম্‌ “-8+ কোন ধনাত্মক দশমিক' বলিয়া পূর্ণক ন. 
সাধারণভাবে, যে পূর্ণাংশবিহীন দশমিকের দশমিক বিন্দুর অব্যবহিত পরে %-সংখ্যক 
শূন্য থাকে, তাহার লগারিদ্‌ম্‌ “-(৫৮+1)+কোন ধনাত্মক দশমিক' বলিয়! পূর্ণক 
7%+]. অতএব, নিয়ম হইল £ ্‌ 
নিয়ম। ] অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোন ধনসংখ্যার সধারণ লগারিদূমের পূর্ণক খণাখ্বক 
এবং উহার পরম মান সংখ্যাটির দশমিক বিন্দুর অব্যবহিত পরবর্তী শুন্তগুলির সংখ্য। 
অপেক্ষ! 1 অধিক। ৰ 
উদ্দাহরণ । (1) 38485 এর পূর্ণাংশে একটি অঙ্ক রহিয়াছে, 
**. উহার লগারিদমের পূর্ণক].-_ 10. 
« (2) 52427 এর পূর্ণাংশে তিনটি অঙ্ক রহিয়াছে, 
উহার লগারিদমের পূর্ণক-৪-_1-গ. 
(৪) "2845 এর দশমিক বিন্দুর অব্যবহিত পরে কোন শুন্য নাই, 


উহার লগারিদ্‌মের পূর্ণক নু. 
(4) :000709 এর দশমিক বিন্দুর অব্যবহিত পরে তিনটি শূন্য 
রহিয়াছে, .'. উহার লগারিদ্‌মের পূর্ণক রু. 


150. অংশক নির্ণয়ের নিয়ম । যে সকল সংখ্যার সার্থক অঙ্কগুলি একই এবং 
একই ক্রমে সজ্জিত, তাহাদের দশমিক বিন্দুপ্তপির অবস্থান পৃথক হইলেও অংশকগুলি 
একই | 

একটি উদ্দাহরণ লইয়। পরীক্ষা কর। যাকৃ। 

মনে কর, 10? 69714 - 484989. তাহা হইলে, 

106 69?14-106 ?ত০4 - 10 69714 - 198 100 
৮ 484892 _- 9. 9184882 
106 69714... 10£ 390 108 69৭14 196 1000090 
_4'84889 - 5 _ 784899, 
1০8 '0069714 »108 হত ৮1০৪৭974 -1%% 10000000 
স 4'84889 -৭ - ৪:843989. 


লগারিদ্‌ম্‌ “৪1৭ 


এখন,” 89714, 69714 69714 এবং :0069714 সংখ্যাগুলির সার্থক অক্কগুলি 
একই এবং একই ক্রমে সঙ্ভিত কিন্তু দশমিক বিন্দুগ্ুপির অবস্থান পৃথক । উহাদের 
লগাধিদূমের দশমিকাংশ একই ধনাত্মক রাশি, কাজেই অংশকগুলি একই। 


মন্তব্য। ইহা হইতে দেখা যায়, কোন সংখ্যার অংশক যত, সংখ্যাটিকে 10 এর 
কোন ঘাত দ্বারা গুণ বা! ভাগ করিলেও প্রাপ্ত সংখ্যাটির একই অংশক হইবে । যেমন, 
মনে কর, 10 27 '50103. তাহা হইলে, 
102 %0- 10609 * 10) -10% 9+106 10 -30108+ 1 ₹ 1'30109. 
100 "2 10 নু 106 9-106 10--30103 -177130109,. 


151. (0) তালিকার সাহায্যে লগ নির্ণয়। লগ তালিকার সাহায্যে 
সাধারণ লগ নির্ণয় কৰিব।র প্রণালী উদাহরণ দ্বারা দেখান গেল। 
উর্দা. 1. দা 10 ও 4" 075 11000. 079 10£ ০0184. 
1০৫ 2:4 এবং 1 24 এর অংশক একই ('অন্কু, 150 )। 


এখন, তালিকার সর্মবামের স্তম্ত হইতে 34 বাহির কর। উহার ঠিক ডান দিকে 

লাখত "58148 হইবে অংশক, এবং অন্ধ, 149 অনুসারে 0 হইবে পূর্ণক। 
10 34 -058148 ব। "53148. 

এইরূপ, 106 34- 19148, 10% 840 _ 9'58148, 106 8400 7 328148. 

108 "34 _» 7153148, 106 084 »৮ 2591 48, 10 0034 8:53148. 

উদ. 25. 7100. 019 ₹188 ০1 106 2. 

1০% % এর অংশক এবং 10% %0 এর অংশক একই (মন্তব্য, অন্থ, 150) তালিকায় 
10% 9 এর অংশক দেওয়। নাই। কাজেই 1০% ৪ এর অংশকের জন্য 1০৫ 20 এর অংশক' 
90109 লও, এবং অন্ধ, 149 অনুযায়ী 105 2 এর পূর্ণক 0. .". 106 %-70'801039 ব! 
80103. 

এইরূপ, 106 ৪-₹47719, 106 6 - 69897, 1০ ? _'84510. 


উদ্দী. 3. ছা 69 ৮1099 ০01 (2) 106 237 &0৭ (62) 1০98 '00349. 

(9 সর্ববামের স্তস্ত হইতে 23 বাহির কর। 23 প্রত্ঘ সারির সংখ্যাগুলির ভিতর' 
যেটি ?এর স্তস্তে রহিয়াছে, তাহ! হুইল "87475. উহাই 1০8 23? এর অংশক, এবং 
অন্ধ. 149 অনুসারে এ উহার পূর্ণক ; *". 108 23? 37475. 

(1) সর্ববামের স্তস্ত হইতে 34 বাহির কর। 34 এর সারির সংখ্যাগুলির ভিতর' 
যেটি 9 এর স্তস্তে রহিয়াছে, তাহা হুইল '54889. উহ্াই 1০£ 00849 এর অংশক 
এবং অনু. 149 অন্থসারে উহার পূর্ণক ; .** 1০৪ 00849 - 54288, 


818. বীজগণিত 


মন্তব্য। চারি ব পাচ অস্কবিশিষ্ট সংখ্যার লগারিদূমের অংশক নির্ণয় করিতে 
হইলে, সর্বডানে প্রদত্ত গড় অন্তরও (7160 191679709) ব্যবহার করিতে হয়। 
চতুর্থ অঙ্কের জন্য 719,171 1)111019709এ গ্রস্ত সংখ্য। এবং পঞ্চম অঙ্কের জন্য সংখ্যাটির 
দশমাংশ লইয়। যোগ করিতে হয়। উদাহরণ দেওয়] গেল। 


উদ্দা. 4. 71707. (1)০ ৮৮100 0110 490-0. 
102 490 এর অংশক ন 69997 
6 এর গড় অন্তর 01 
১0986 


100 4906 7 9 09386. 
এইরূপ, 11 42000 -₹4023860, 10 :00490:0 _ ন্ত:693806. 
উদ, 5. [71707 101 541879 ০০1০৮ 90 101) 09011079,] 1)12,99, 


10৫ 548 এর অংশক - "78878 








7 এর গড় অন্তর - 56 
৪ এর গড় অন্তর -. মিঃ 
73936 


1০৭ 24878 -₹ 1"73936. 
এইরূপ, 10 21873- 3'78930, 10% 0548?3 -5ু-?3930. 


উদ. €. তন 100 73)518 0077906 60 501 79011008,1 1)11,09, 
10 790 এর অংশক - 86939 


5 এর গড় অন্তর - 30 
8৪ এর গড় অন্তর-__ 411 
80360? 


10£ 99028 - 9186367. 
(2) এন্টিবগ তালিক। হইতে 45611988067 নির্ণয় | 
উদ্দা. 7. 1)0 706110% 2%45678. 07, 100 061108 0 91425678. 
07১ দা।00 6179 17001770991 71209991019 248678 

47610001456 7 28570. 

1 এর গড় অন্তর.” ৫6 

8 এর গড় অন্তর - 75 9 

88697 
এখন, যে সংখ্যার লগারিদ্মের পূর্ণক এ, তাহার পূর্ণাংশে তিনটি অঙ্ক থাক্ষিবে » 
06105 24568 -* 28627. ক 


লগারিদ্‌ম্‌ 919 


উদ্দা. 8.০ দা00 6179 00170119927 ৮1295910618 7316199%4. *. 
41261106619 - 41090! 
9 এর গড় অন্তর 19 
£ এর গড় অস্তর-._ 88. 
41043 
এখন, যে সংখ্যার লগারিদূমের পূর্ণক -3, তাহার দশমিক বিন্দুর পর দুইটি শৃন্ত 
থাকিবে ; ,* নির্ণেয় সংখ্য। _'0041043. 


[610156 67 


খান, 007790066০9 061) 0.90110] 1)12,09, (1109 ৮০1099 01: 

1.100 9 2, 100 9 3. 106 &4ু 4,100 8৭ 

5. 100 6 6 106 93 ৮. 10105 8. 1025 008 
9. 10%ঞ99 10. 1০8 9:46 1]. 196 :847 12. 1০৫ "0518 


17100500779 60 56] 0901178,] 1017.09, 6119 106 012 
13. 1934 714. 9345 15. 14758 16. 0089?75 
17. 24976 18, 46998 19. '0193946 20. :00068938 


[71100 6109 91011026০01 £ 
21. 189 22. 947 23. 2654 24. 3996 . 
25. 11485 26 24386 27. 710789 28. 3:83674 
152. যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ । লগের সাহায্যে বিবিধ প্রশ্নের সমাধান 
করিতে হইলে, লগের মানগুলির যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগের প্রণালী জানা থাকা 


আবশ্যক | নিম্নের সমাধানগুলি লক্ষ্য কর। 


0) 4'68034 + 279509 » (৫ - 9) + 68034 + "72509 
_9+1140548  340549. 


(1) 464896 _ 295017 7 9+11648360 -_ (- %+ 9561) 
-$+9+(1648396 -95615) _ 5'69919. 

(11) 8'30968 _ 98?506- -6 + 190963 - ৪- 87506 

সু -9+49457 7» 614845৭. 


(৮) (5'56994) * 9৮৮ (- 9 + 56994) ৮ 9৭ 76411689729 
স -*5+68979- 66899. 
€() 545979-+7- (ঢ+41453979)-+- 7 7 7'69696. 
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153. লগের সাহায্যে গুণ ও ভাগ । 


উদ্দা. 1. 10৫ 61)9 ৮8109 01 9345? ৮ '00345069. 
10 (2345? * :00315609)- 1096 93457 +109£ '0034569 [ অন্তু, 1996) ] 


19 994 এর অংশক- 86999 106 '00346 এর অংশক » "53789 
5 এর গড় অন্তর - 99 6 এর গড় অন্তর - 76 

7 এর গড় অন্তর -___. 180 2 এর গড় অন্তর... %5 
106 93417 _ 17098 ০106 1003£5602- 8'538611 


10 (93145? * 10034569) ল 1837098 + 753861 _ %90889 
এখন, 4818101090৪ 0910 | 
৪ এর গড় অন্তর - 148 
9 এর গড় অন্তর_ 10 
£061106 290880 _081070] 
101 (93457 ৮ -00894509) _10£ "081075 
2340? * '00345609% - '081075. 


উদ, 2. 9৭ 619 ৮2159 ০£ 49956 + 28588. 
106 (48956 ++ 98588) 1098 48950 -106 98598 [ অনু. 199 (1৮9 ] 





10% 482 এর অংশক - 68548 1০% 985 এর অংশক _ :45484| 
£ এর গড় অন্তর - 50 ৪ এর গড় অস্তর- 46 

6 এর গড় অন্তর. €0 ৪ এর গড় অন্তর» 1919 

106 "48456 -76368041 "106 28538 ৯ 1'455491 


194 (43956 + 28588) » 4'68604 - 145549 _ 21806 


এখন, &061100 1180 7» "15196 
6 এর গড় অন্তর স 2] 
9 এর গড় অস্তর- ? 





চা 


$001108 2%18069%-015158| 
106 (49950 + 98538) _108 *015158 
49956 -” 98538 _ 1015158, 


4117, 5948৭ &+099374. 
উদ্দ1. 3. 917010115 78499 * 94456 


5948? % 09284 
78492 % 84456 
»৮(০৪ 6487 +108"'092374) - (0০৪ ₹:8489 +108 8%456), 


10£ 
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নি 


|, 
»৮ ("71864 + 59655) _ (0:89450 + 15898) [ তালিকা হইতে ] 
₹068519 _ 94817? - 5:95349-108 0:015994 [ তালিক? হইতে ] 
প্রদত্ত রাশি - 0:017924. 


154. লগের সাহায্যে ঘাত ও মুল নির্ণয় । 
উদ্দা. 1. 77179 0100 700 70০0০) 2000. 009 70] 0০০৮ 01 198564. 
1০৫ (98504)? ₹৭€ ৮1০96428504 ৯৭ *% 42031 (লগতালিকা হইতে ) 

10006? ৯10: "0001:713 ( এন্টিলগতালিক। হইতে ) 

(28764) _ 10001.5219. 
এ চপ 
105 (28564 ] লন 10৫ 28504 -₹ ₹ * 345581 
7 ৮ (হব +0145581) ₹ 7092996৯101 1896011 
গর 
পু (%564 )' ৮8301]. 


৯ 
155. বিবিধ প্রশ্নের সমাধান । 
উদ্দ1. 1. দা00. 619 10077799৮01 01169 17 916. 
10 97০71610097 16 ৮4719 -7-%69809%. 
স্রতরাং ৪: এর তুল্যমান সংখ্যাটির লগের পূর্ণক ?; ..- ৪:০ এর তুল্যমান 
সংখ্যাটির অঙ্কসংখ্যা ?+ 1] বা ৪8 (অন্ধ, 149) 
উদ. 2. [0৭ 6109 0081101% 01 6179 275৮ 8৫001501৮00 26009 1) 6105 
01890170791 01932 6, 
108 83৪». 1610 3- -16 47719. _%608899 
০ -_৭+(0-688999)- -?-17+ 0 --69999) 
» _8৪+-86608 -8:80608. 
স্থুতরাং ৪-৪ এর তুল্যমান দশমিকটির লগের পর্ণক ৪; ... $-২০ এর ভুলামান 
দশমিকটিতে দশমিক বিন্দুর পর (8 _1)টি বা! ৭টি শুস্ত থাকিবে ( অন্তু, 149), 
.*, প্রথম সার্থক অস্কটি অষ্টম অঙ্ক । 
উদ. 3. 71700 6108 0199 ০01 975 ৪,2610199 ৪6 035. 2572 070, 99,012. 
 নির্ণেয় মূল্য যেন £ টাকা । তাহা হইলে, 
চে 2572 975 
এখন, 102 ০৮106 9552 1+106 875 
» 1'41097 +257403 
*₹8+9849০0 "108 9645 . 
29845 .. নির্ের মূল্য 9845 টাকা। 


০) 7 সপ 61 শশা 
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উদ্লা, 4. 1109 ৮০101)79 01 5 7606200012৮ 80110 19 9072 ০, 16. ৪00 
168 17910106159 16275 1৮, 7100 0129 97:62 ০01 165 1)%89  0077:896 ৮০ ] 
[01909 ০01 09017070,15. 

ভূমির ক্ষেত্রফল যেন বর্গফুট | .** 795৭1210655 

100 27510 95৭2 -102 16270 7 %98100 - 11146 
৮৮ 110904৮৮101 98891 ৮১১2-58-89]. 
ভূমির ক্ষেত্রফল - 688 বর্গফুট । 
ভর্দা, 5. 11 %109 1)017011)%1 1১9 135. 8850, 200 60 610০ 00259960169, 


79 0000010626৮ 00107190000 17091990101 19 ১০92৪ 6 6৭, 


সমূল চক্রবৃদ্ধি ষেন £ টাক1। তাহ! হইলে, 
9820 ৮ (17 380):5 78850 ৮ (105): 
এখন, 108 %_109£ 3850 + 19101 1:05 
_ 3080406 + 19 ৮ 09119 
89944. - 105 0914 ১, 0914 
নির্ণেয় সমূল চক্রবৃদ্ধি 6914 টাকা। 
উদদা. 6. 77901) 399৮ 810 1710701)9” ০4 1)17618 19 ভঁত61) 00. 6096 ০01 
0920119 18 30610 01 170 ৮৮110109 10010186100 2 6109 10911010106 01 6109 
39৪, 17100. 10 170৮৮ 1012) 59175 0109 1)01)012,61010 ৮711] 199 001)19৫, 


প্রথম বৎসরের প্রারস্তে লোকসংখ্য। যেন % এবং নির্পণেয় বৎসরসংখ্য। যেন %. 

তাহ! হইলে প্রথম বৎসরান্তে লোকসংখ্যা হইবে 2(1 485 _ ৪) বা £-£ু, দ্বিতীয় 

বৎসরাত্তে হইবে %:$$.£ বা 2085). অগ্্রূপে %-ত্ম বৎসরান্তে লোকসংখা হইবে 
(55). প্রশ্নানুসারে, 

2(25)% 7 22 বা, ($৯)%-ল% ১১ 196 ঠ5 109 9 
1062 89103 90169 
%- 105 81-105 80 :90848-:90809 539 
নির্ণেয় বৎসর সংখ্যা 5579. 





-658$ 











[5,670196 69৪. 


08100 679 680195১ 8770 6119 9101)7:051107969 %8,1098 ০01: 
এ, 98৭ ৯375. 2, 4388 * 05৭6. /8. 08796 * 26429. 
&, 1893 7495, * 5. 04957৮98741 6. “96307 +09057918. 
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চু. 
নন: 46328 ৯:0854. 8. ?+3945 % 91828. 
| 7১48 7 ' 5284 
9, (:97698)5. 10. (63105)৭, 11. (98397), 


12. (26788)... 13, (09748), 14. (0058698)% 


15. 100 61091001701) 01 01165 11) 622, 


16. 77170 6719 1)0516101॥ 01 6119 1780 51117190917) 00079 17) 6129 
'690177100] 01 7725. 

17... 11)0 6119 10109 01 345 21010169 96 138, 1940 117১, 9901. 

18. 1179 19259 200 71610009 ০01 2 (11250019219 1991590615915 245 
2100 103 1990 7:991)090615 01. 11100 165 2১769, 

19. া 0109 [070917)0] 15 1$৪* 3750, 8170 6০ 6179 2094,:996 201)99, 
179 17000 ৪6 0011)1)00110 10169198610 20 59279 26 0 1)61 0616, 

20. 1077 ৪ 60177 610 5701111)9] 01 2001006,] 10170191894 1091 6100098,00 
8100 (1080 01 81010011 010561)9 15 2 1067 1)0007694 01 0179 19070016102) ৪6 
119 19901001100 01 91011 ১৮৬৪৮160109 019591001)0100126101 558 95000, 


ঠা] 06109 11)0])0801012500 1)0]1)011007070 90) ড69,15 256020.05. 


2]... 7118 1)01)711801011 01 0 60৮1) 15 87950. 11 10 01070798899 81010019115 
26 119 269 ০0105 00 000৮ 1178070 59878 216015528709 &]09 0001)018,6107 


দু/1]] 1১9 0001)190. 


22. 1110 1)010)1)9)" 01 56009200501 0 ৪013001 0901:955995 0101009,11% 9১6 
110 75৮69 07 06, ঠা 100 27000 ১9879 (116 1001701)97 /1]] 090198)99 


$০ 45%. 


23. 100 0109 0111)01)6৮ 0 ১9178 2) 10101 09708,110 10511003108] 
5৮৫ 


26 ৪০০ 90101901170 1106597:990 11] 109 61:010190 


24. 4১ 7968119৮ 1)19 11202010090 ৪9915 0 901)9710৮ 0591165 01 
8000,7, 4৪ ৪০০10 28 130 00701019698 609 9৪19 ০ 20 59928, 709 1015:98 
11) 61091 190)81709676008,] 00906165017 10197101 101730, 1652 100 
1090 80010 07092:8,610108) 0015 হিক্ি60 ০0 6176 মা1১০19 711] 109 ০1 931)9202 


4008,1165. -২/৯) ৬ 


অমুলদ রাশি 
156. অমূলদ রাশি (70:61008] 058,7৮1) সম্বন্ধে এবং দ্বিপদ দ্বিঘধাত করণীর 
বর্গমূল নির্ণয়ের প্রণালী সম্বন্ধে পূর্বে আলোচিত হইয়াছে । এস্থলে অধিক পদবিশিষ্ট 
দ্বিঘাত করণীর বর্গনূল এবং দ্বিপদ দ্বিঘাত করণীর ঘনমূল নির্ণয়ের প্রণালী সববন্ধে 
আলোচিত হইবে । 
157. ০++/+১/০+ 4৫ এর বর্ণমূল নির্ণয় । 
মনে কর, ১/৫%+ ৯/৯ ৭ ২/৫+ ২/7) 5 ২/০+ ২/% + /৫ 
উভয় পক্ষের বর্গ লইরা, 
৫4 ৬/৮+ ২/০4+ ২/৫-21+1 72 24 9 ২/1/ 42 ২/%/2 + 2 ২/০ 
এখন মনে কর, 2 ২/০% » ২/, 9 ২/7/2- ২/০, 2 ২/22 ০ ২/৫ এবং £+%+2-7& 3 
40%/ » ৮, 4127৫, 422 -৮৫ এবং 82% ₹ ২/৮৫০. 


37৮84 তা, ৪78 ০-74 
প-(২/:1-২///)-4040) 


দ্রষ্টব্য | যদি 2, %, এ এর নিত মানগুলি গ+%/+2-% কে সিদ্ধ করে, তবেই 


প্রাপ্ত বর্গমূল নির্ণে় বর্গমূল হইবে, নতুবা কোন বর্গমূলই পাওয়! যাইবে না । স্ৃতরাং 
ঠ++৪-৫এ ৫, %, এ এর নিত মান তিনটি বসাইলে, বর্গমূল সম্ভবপর হওয়ার 


সর্ত হইবে : 
(৫ 00 ঠ৫ 
$/% +4২/% +8/৫০-৪ 
বা, 20৯৪ + ০৮ + ৫০) - ৫ ২/০৫ বা, ৪৪ + ০৯ +০ » 2৫ ২/০৫. 
উদ, 1. হন 609 50066৮52০০০ 01 1214 /97+4/6+9 ২15. 
মনে কর, ২/1%+ 473 + 4 ২/5+ 9 ২/15- ২/০+ ৯//+ ২/2 
উভয় পক্ষের বর্গ লইয়া, 
1914 5/3 14 ২/51+9 ২/1৮-৮০+%+ 272 ২/2% + 9 ২/%/2 + 2 ২৪ 
ধর, 2 /০% _ 4 ১/9, 2 ২/%2 _ 4 ২/5, 9 /2০- 2 ৯/16, ০4+% + 2 19 
ঢ% 19, 277 20১ 22 15, 28৪7 ২/19.90.1১ -*60 
৪- ৪, %-4, ৪-? এবং এই মানগুলি দ্বার! %+%+£- 19 সিদ্ধ হয়; 
নিরে় বমূল » +/24+- ২//+ ৬৪ ২/3+৪+ ৯5. 
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158. পর্যবেক্ষণ দ্বার বর্গমুল নির্ণয় । কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া গেল। 
| রতন 
উদ্দা. 2. 100. 6179 90089 £00৮ 01 02 - 1) + ৯/০৪-2-6. "7 
প্রদত্ত র।শি- 8102 - 1) + 2 ১/(০ +9)(6 -8) মা 
_ 21012) +(0-8)+9% (০+ 9) - 9) 
হও 4 7 টি ্ 
(39(42২5+ /০ 3) 
নি্ণে বগমূল »1দু(/০+৪+ 428). 
উদ্দা. 3. ভা11,0 6৮6 80126 7০০৮ 01 6৪ 102 ২/০* 105৮5 + ০4. 


প্রদত্ত রাশি - 30248 + 995 9 ৯/(৬৭ +০৮+ ৮১) -০৮+০৭) 1 
41005 +০৮:৮5) + (০৭ _4 +2) _ 2/(* +৫৮+৮2)(৮*-০৮+) 
] হাসান _... প্র গু 
20 ২/০১+ ০০105 _ /০৪ _ ৫০ + 0 ]) 
নির্ণেয বমূল ৪ ২/এ + 2৮4৮5 _ ২/৪ _ 6 + 0৭ ] | 
উদ. 4. 17100 69 90087:9 2০০০ ০ 16-45-2804 4 6. 
প্রদত্ত রাশি 15 _ 2 ২/20 _ % ৬90 + 2 ২/24 
_15-_ 2 ৯/.5 ৪ ৯/5.6 + 2 +/6.4 
-&+6+6-9৯/4.5 _ 9 ২/5.6 +2 ৯/6.4 
-(9- ৯/5 + ২/6)৭ 
নিণেয়ি বর্গমূল -- ৯/5+ /৫. 


159. দ্বিপদ্দ ছ্বিঘাত করণীর ঘনমুল । ঘনমূল নির্ণয়ের জন্য নিম্নের উপপান্যটির 
প্রয়োজন হইবে । 


উপপান্ত। যদি 2/2+ ২//-৫+ ৯/ হয়, তবে 2/-_ ২7/)-০- ৮৮ হইবে। 
প্রমাণ । ".. 2/০4 /%/- ৫ +- ৯/৮) .. উভয় পক্ষের ব্রিঘাত লইয়া, 
চ+/% 77৫9 +262 ৬/৯+ ১০৮ +০ ২/ 
ম্০ (5৪ + 8০8) 7 (50৭ + 6) ২/% 
১১:৯5 489৮ *** ৫) এবং ৯/%- (8৫5 + ৮) ৯/% *** (9) ( অন. 89) 
১ (1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া, 2-_ //-(৮ - +/9)৭ 
£/2_২/-০- ৯/. 
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মন্তব্য । অচুরূপে দেখান যায় যে, যদি 2/5-7/-&-/ হয়, তকে 
2/০4- ২/%- &+ 6. 
উদ্দা. 5. 77100 05 ০9198 ০০৮ 01 7-5 /9. 
মনে কর, 2/7-6৯/2-০- ২/% ১০৮0) 
8/74+5 ২/9-০+ ২/%/  *** ১১১ (9) 
(1) ও (2) গুণ করিয়।, 2 _%- 2/49 -50-%/--1- -] 
?%7-572 1] ০ 5৭০ (8) 
(1) এর ত্রিধথাত লইয়া, ৮5 _ 32৭ ২/% +97% _% ২/% ৭. 5 ২/2 
বা, 25 +32%-? (অনু, 59) -** (4) 
(8) হইতে, %৪ + 820৮৭ +1)-৭ বা, 425 +82-%-0 
বা, 40৪ _1)1+90০--1)-0 বা, 40০- 1)022 +241)+ 90- 1) 
বা, (6 - 10045 + 4 4+7)-70 ১১৮7-11-50 ১, গস] 
বা, £2৪ +4%+৭-0, যাহার বীজদ্বর কাল্পনিক (অনু. ৪1)। 
(3)এ ৮-* 1 বসাইয়া, %-1৭+1 _এ. 
নির্ণেয় ঘনমূল--_ ৯/%-] _ ৯9. 
মন্তব্য । এর কাল্পনিক বীজদ্বয় নির্ণয় করিয়া আরও ছুটি ঘনযূল নির্ণয় করা 
যাইতে পারে, তবে বাস্তব ঘনমূলটি নির্ণয় করিলেই চলিবে। 
160. করণী-নিরসক গুণনীয়ক । অনুচ্ছেদ 46এ কতিপয় সহজ দ্বিপদ করণীর 
করণী-নিরসক গুণনীয়ক সম্বন্ধে আলোচন। করা হইয়াছে । এস্থলে সহজণত্রপদ করণীর 
এবং পরবর্তা অন্ুচ্ছেদদঘ্য়ে শক্ত দ্বিপদদ করণীর করণী-নিরসক গুণনীয়ক সম্বন্ধে 


আলোচনা কর! হইবে । 
(৫+৮+০)0৮+-0)06-৮+০)0-6-+৮+০) 
৮2190 4-90গেএ + 9022৪ _৫£ -০-_-০*  [ উদা. 1], পৃঃ 16 ] 


(৫/+58+280068 +68- ০8 ))৩/ _68+৪ ী)( _ চটী + 8 + ৩) 


- 2০42০ + 2০০৫০ _9 _ ০69, যাহা একটি মূলদ বাশি; 
গুণনীয়ক চারিটির যে কোনটির করলী- নিরসক গুণনীয়ক হইবে অপর 


তিনটির গুণফল। 


161. ৪ -০ এর করণী-নিরসক গুণনীয়ক নির্ণয়! 
% যুগ্র অথব।.বিষুগ্ম যে কোন ধনসংখ্যাই হউক নথ কেন, 
(--৮)৫৮-২+ ৫%-৪৮+ ৮" +0৮৮-৭+৮৮-)-০০*-৮% [ অন্থ, 6 (1)। 3 


অমূলদ রাশি ৪৭ 


্ 7 
এই অভেদটিতে ৫স্ঠ ৪ এবং নিত লিখিয়' 
টা 1 %-2. +-- ?-9 81. নে গ 
হাতে (০ 2 7 *** 852 ভি, 
এখন, * -%4 একটি মূলদ রাশি হইবে, যদি ? ও ৫ এর ল. সা. গু.-% হয়; 


কারণ, তাহা হইলে, রা এবং £%- ?- উভয়েই ধনাত্মক পূর্ণসংখ্য! হইবে । 


শর 1 ৮1. গর প্ী 
09 -7-%/এ চিরানএরারিকলার % ক % ৪ 1১140 পা প্র 


2. এ রঃ শ 
+% এ, যেখানে ?) এবং ? এর ( অর্থাৎ স্থচকদ্বয়ের হর দুইটির ) ল. সা. গু. -%. 
রর শু 
উদ. 6. 77100. 1199 77010211911 09,060 ০01 95 _1. 
শা. শ কী রি 
2৩ _ 1798 _.]5 ) ”.*. স্চকদ্বয়ের হর হৃইটির ল. সা. গু.-3 
এখন (৫ -_ 7002 ++ 792) সত ০5 _ 09 
শু 
এবং ইঙাঁতে ৪9৪ এবং &-] বসাইয়া, 


(এ$-1)1(9):+ গ$.1+15]-(এ8$) -1০-2-1-1, যাহামুলদ; 
%* _] এর করণী-নিরসক গুণনীয়ক - (২) + 2.1 +1৭ 98191 +1. 


উদ. ৩7711000109 72010081181100 18,060 01 2 


এবং 2 এর হরদ্ধয়ের ল. সা. গু. 4. 
এখন, &- 000৯ +&27 402 + 02) 7 &4 - ০৭ 


এবং ইহাতে ৫ ঠ ও ঠা বসাইয়।, 


(৩%_ 98) বু তি 4০01 74 ₹)- (৩) তি ৬) সু 22 -- %, যাহা মূলদ 


£&-_£ এর করণী-নিরসক গুণনীয়ক » হই + 208 + 28848. 


162. ৮০+৫ এর করণী-নিরসক গুণনীয়ক নির্ণয় । 


(9 % যুগ্ম-ধনসংখ্য। হইলে, 
(৫ 1 &)(৮%-হ চি 0৪ ++ ০০১ 4 07 এ রে 7%-5) _ল ঠ% -- 27, অন্ধ, 5 (2) ] 


চা + ছি 
এই অভেদটিতে ৫-গ্গ এবং &-.% এ লিখিয়।, 


০ 


1731 852 229 ২. £-93 ৯৪3. পচ 
তি নী ( 5 -25%৫7+৮7+258 6 -& তে টে ৪7 


898 বীজগণিত 


এখন, 727 একটি মূলদ রাশি হইবে, যদি ?) ও ৫ এর ল. সা. গু. -% হয়। 


28. £ু শু 


এ. ৬. 2৯71 ৯2 _3 
ঢে9০+%4 এর করণী-নিরসক গুণনীয়ক 7 € -০ 9044১ 


খু 1৮-- 25 2 


ই 1৯-. 
+25% ৭ 7% «, যেখানে ? ও ? এর (অর্থাৎ সচকদ্য়ের হর দুইটির ) 
ল. সা. গু.-% এবং % যুগ্ম ধনসংখ্য।। ্‌ 


(%) % বিষুগ্ম ধনসংখ্য] হইলে, 
(৫ + ৮)(৮%- 2 - 4৮24৮760৮78 4877) 5৮ +8% [অন্ু, 5 9) ] 


্ ২... 
এই অভেদটিতে &-% এবং ৮-৮% এ লিখিয়া, 
এ ৮ 15]. ?৮-9 2 1. %৮-% 1 গ 1 
(৯ +%2000 272 9%4৫7+7৮700511৫7+% ৫ )-০% +1 ৫ 
এখন, 2৪ +%৭ একটি মূলদ রাশি হইবে, যদি ? ও ৫ এর ল. সা.হগু. -% হয়। 


2-- % 4 


এ, টি 1৮8. নি | _ 
চেক +?/4 এর করণী-নিরসক গুণনীয়ক -£ ৪ -£ 2, এ+" 
2752 251 
22 ৪ +% এ , যেখানে ?) ও ? এর ( অর্থাৎ স্চকছয়ের হর ছুইটির ) 
ল. সা. ও. _% এবং % বিষুগ্ম ধনসংখ্যা। 
উদ. 8. 77170 (119 1610170119170 18,060" 01 14 গর, 
14+98$- 15498 ; .*. স্চকদ্য়ের হর দুইটির ল. সা. গু. ৪: 
এখন, (০+0)(৫৪ _ 6 +&2)-&৭+০৪ এবং ইহাতে ৫-] ও )-98 বসাইয়া, 
22 ও 
( +98)[1৭ - 1. 98 + (এ$) ]- বি + (এ) »1+4-ঠ*যাহা মূলদ ; 
929১2 71 ৮ 
1+গ8 এর করলী-নিরসক গুণনীয়ক -1% _1.গ$ + (98) _1-23 + 98. 
৪ 
উদ. 9, 71100. 6119 16610100118108 189,0607 01 তা +72 
যন এবং এর হরদ্ধয়ের ল. সা. গু. _ 4. 
.. 
এখন, (6 +&)0৫5 _ ৫৭০ + 60৪ _ &৪) ৫4 _ ০* এবং ইহাতে ৫- গ$ এবং & -5% 
বসাইয়া, 
নি ৩: ও ঠি 1, 
(5 4 98)(৫8 _ 0115 4 288 - /8)-৪ -&৯১ যাহা মূলদ ; 


লি য় $ ৪ 2. *ঠ এ ? 
০০ ঠ +%£ এর করণী-নিরসক গুণনীয়ক - চে _- 2%£ 42 &-%. 


অমুলদ বাশি 9903 


গু 

উদ. 10. [100 010০ 17৮510108,0191728 10602 ০01 2 4 3%, 
₹ এবং $ এব হরদ্ধয়ের ল, সা. গু. 6. 
এখন, (৮ +2)0%25 051১1 &31)2 68২ 104 _ 0৮) ল &৪ -7৪ এবং ইহাতে 
.৫-গ$ এবং ৪ বসাইয়া, 
শু | 1 ঠ চি 
(গঃ + 38)(এই -9$.38+ 2.8 _ গর, ৪8 +28.9- 38) 95 -_ 39 »্" 758, যাহা 
মূল; 
নির্ণয় করণী-নিরসক গুণনীয়ক -গ্ _ 2$.3%+6_ গ.98 +9.2£_ 88. 


| ঁ 
উদ. 11.,11100 009 701019,11317116 [50607 01 9$+65+48. 


প্রদত্ত রাশি- (31) +38.থ8+ (ঞ8)+ 


1 নি 21৯2 ১০ ০] 
এখন, 1081) +88.91+(91)10-28)-(83)” (8)? ০৪ --1, যাহা! 
1458 
নির্ণের কর্ণী-নিরসক গুণনীয়ক-3$ _ 8. 
উদা. 12. নান 0019 20,010102119100 0601 01 রী - 288 7 ৪, 


(৮+৮+০)0৮+৮-০)0৮-০+০)0-%+৮+ ০) 
রঃ 9205 1 90245919654 ০ 04 -০* 
টি দু ্ু খু শু শু টি 
রি (০ 2 7 928) +2%2 7 828)(2 + 95 _ 854) টে শঁ 2% শঁ 858) 
-19/25 + 1820 +82% _ ০৪ _16%5 _- 815, যাহা! একটি মুলদ রাশি ; 
7 এ 1 7 তর ঠ কণা নু শু 
-"* নির্ণেয় গুণনীয়ক + 28 + 8)(58 + 28 _ 858) _ 25 + 25 + 85) 
৮. 3$ 
'উদ্দা1. 13. 76101051189 $]1)9. 092201071758,60] 0৫, 
% ৮] 
24139 
:2+8$-, +8 এবং 1 ও ঠ এর হ্রছ্বয়ের ল. সা. গু.-*9. 
এখন, *. (৫ +-৮)068 _ ০ + 2) সত চেও 1097 


(থ + 3$)109 -8.8$ +(52)) 2৪ +(3£)” 1], যাহা মূলদ; 


প্রদত্ত রাশিটির হর ও লবকে, (2)*-_9.3$+ (৩) দ্বারা গুণ করিয়া, 


৪390 বীজগণিত 


হর.1]1] এবং লব- (৪ রি 3$)] [ (9) 19, 38 1 (3২): রী 
০25-(38$) _ .রু, 3 


্ নু 
প্রদত্ত রাশি 278. 1744 | 


উদ্দা, 14. 70/101091199 61)0 1010017177607 ০ রা ৪ 


11১97 43 নান 875 


প্রদত্ত রাশি-- -5/8+5/8)01+ 42 + 5/3) (1 + ২/3)৭-_ (২2) 
এ ডে ১/2+ 9 0171 /2+8/9)09-1) 


-7+8+2,/8_ 2. 20/8+1)0,5/8-1) 
নিক - ৯৪ ০27১2, 


ঢ610০156 69 


1. 0100, 1১৮ 17919906109 6179 ৪00:9 1০০0৮ 01 £ 

(9 7-9২/10.  ($) 9+9২/14. (22) দ-4 59. 

(8৮) ৪- ৯5. (৮) %॥02+ ২/9). [0. টে. 224] (82) ৯/94+ ২/91. 
2... [100 679 90029 ০9০96 ০: » 

(2) 151+4 ৯/5+9% ২/30+ 4 ৯/০. 

(82) 19+9%৯/80+ 4 ২/19-+4 4 ৯/10. 


৭, 100, 1১৮ 11281)90610105 61099000278 200 ০01: 


(7) ৮+৮+০+ 9 ৬/৮৮ + ০. (22) 9%৮- 1+9২/06-1). 
(8) £(924+ 1) - ২/7( 41). (5) &৪1+1- ২/০£ /5+05411. 

(6) ৪০+০+ ৯/(9০ + 6). (95) 15-9 /15- 9 ২/95+ 2 ১/21.. 
(88) ৪+ ২/৪%+ ২/6 + ৯২/৪. (55%£) £- /6 +৯/15- ৯/10. 


(৮) ১/৫০-%)(%-2)+ ৯/(৮-2)(2-2)+ (৫ -2)(6 -%), 
[ ইঙিত £ প্রদত্ত রাশি-$1(6- %)+ (৮ - ০) + £ ৫) 
+9/6-)/-2)+24//-20-2)+ 2 40-2)6 79) 1. 
&, 7000 6106 00099 1০০6 ০01 £ রি 
(8 :7+5 9, (৫2) 26-16 /3. 





কাল্পনিক রাশি 831 


5. দান 6179 76100911910 106০1 01 £ 


1 বু টি ও এ 
(7) 95 -1. (21) 9%হ- 8. (28) 2২-%25. 
নি 2 রি 2 এ 
(29) 25 + 25. (7) 3২ - 9৭, (8) 45 + গর + 1. 


(021) ৯/০- ৯/%4+ ৯/হ. 


6. 171)-999 ৬/1৮]) £ 7'201025] 0.9100711108,501 2 





্ 
৬ ভি 

৪৪ +1 ?-_3$ 
না ] ও 9 ২/3 
(92 2. ০) 2৯9... 
রঃ 9৯_98+1 (৫) ২/০+ ২/3- ৯/7 


7..77৮610177751199 6110৮908010 £ 
(2) 1 //+ ৯/৩৯০. (77) 3/%4+2/%/ 4+ 2/৫ » 0. 
8. 11 2/0-9)1 /0%/ 2) + 2/0 _ 2) ৮70, 8710৬ 01196 2: 2 সপ 2. 
9. 1 7714 ৯/9+ ২/, 91১0৬ (1886 ০4 _ 4273 4005 +10:0- 8. 
10. 9170৬ 0116 5/[6 2/1% £/(৮--- 6০ ০০)]_ ৯/৫, 
11. 11775 ২/61 1 65)1+2/611+%2), 9150৬ 6176 


(71 72) +2)06+8-2)0-% 2). 4০2%225, 


কাল্পনিক রাশি 


163. কোন বাস্তব রাশি, ধনাম্মক বা খণাত্সক যাভাই হউক না কেন, উহার 
বর্গ ধনাত্মক রাশি । বিপরাতক্রমে, শুধু ধনাত্মক রাশিরই বর্গমূল বাস্তব রাশি হইতে 
পারে । 4 এর বর্গমূল +% ব| -এ কিন্ত -4 এর বর্গমূল +9,-9 বা অপর কোন 
ধাস্তব রাশি নহে। তদ্রুপ, ২/%৪ এর মান + ব। -%, কিন্তু ২/-০৪ এর মান 
কোন বাস্তব সংখ্যা নহে। এইজন্য খণাত্মক রাশির বর্গমূলকে কাল্পনিক রাশি 
(177014772 08870165) বলে। কাল্পনিক রাশি হইলেও বাস্তব রাশির ন্যায় উহার 
অস্তিত্ব আছে; কারণ »/-_1 এ এমন একটি রাশি বুঝায়, যাহার বর্গ -]1 এবং 
২/_৫ এ এমন একটি রাশি বুঝায়, যাহার বর্গ -৫. 

খণাত্মক রাশির বর্গমূলই শুধু কাল্পনিক রাশি নহে; পরস্ব, খণাত্মক রাশির যে. 
কোন যুগ্ম মূলই কাল্পনিক রাশি ; যেমন, 


হ/753, 5/59, 5)58, 5/_ _ইত্যারি রাশিগুলি সবই কাল্পনিক 


932 বীজগণিত 
ডি 
কিন্ত 1/-7, 2/-2. £/-3, £/-_4 ইত্যাদি রাশিগুলি কাল্পনিক নহে, কারণ 
£/-1- 71, 2/-- -98, £/-8--$8, £/-4- -48 ইত্যাদি । 
লিখিবার স্থবিধার জন্ত কাল্পনিক (7781510975) রাশি ২/-] কে 172,810 
শবের আগ্চক্ষর £ দ্র] প্রকাশ করা হইয়! থাকে । 


বাস্তব রাশিঘটিত যোগবিয়োগার্দি যাবতীয় প্রক্রিয়া কাল্পনিক রাশির বেলায়ও 
সমভাবে প্রযোজ্য হইবে ; যেমন, 


($) 5452৯ 88. (৪) ঠ52- 2ঠ-7 2%. 
(81) 52৮38. 1552-» 15. (2) 55+35£ম 8, 
(০) /-০- ৯5 (10). ৮5৮ ৯/- 1» ৯5. 
(97) ২/- ০.7 ২/৫৭ % (1). ২/৫ ৮ ২/- 1 ০৫. 
(৮22) 2-65 »৮ 2/%5 « (71) 9৮5 « 72. 7 845 ৯৯০/০, 
মন্তব্য । (০), (99 ও (2%) হইতে দেখ] যায়, যে কোন কাল্পনিক রাশিকে একটি 
বাস্তব রাশি এবং £ এর অথবা £ এর কোন ঘাতের গুণফলরূপে প্রকাশ করা যায়। 


164. এর ধনাত্মক অখণ্ড খাত। 


£-2- ২/-], £-(২/-1 )থল -], 8৩75 69.-5 4) 
7 (82)9 5 (-1)2-1], £5 7 /+, লঠ, £০-£%,/৪ ল 1.0-1) ৮713 
% ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হইলে, 
24175 (22)%  1%]9 42৮74 75 2416 ল 1252) 
?41878 _ 4575, 2 জিন 1.(- 1) টিন 1, 72175 শন 7425. 09 টিটি 1.(- 4) ৮৮? : 


£এর কোন ধনাত্মক অখণ্ড ঘাতের মান 1,- 1) বা-£, তন্মধ্যে 5₹1 বাস্তব 
এবং 3-:$ কাল্ননিক। 








নর 1. $ ] 2418 এলে 
লিন হিরন 
৪ 1 ? ? রিয়ার 1 
8 25-3 শু ল ৫) লু ২ আ্। ২ আন 1) 
১ সুতি ভু, পু ও 7 ত স্ব্ধ এ 
এ 1 চির হি 6 ০1 ৮ | হল ণ চা .স* 
॥ ££5 ঠ৩ *-]ু হি £৩ 25:58 1,070) 1; 


কাল্পনিক রাশি 883. 


% ধনাত্মক অথগ্ড সংখ্য। হইলে, 


2 টা 1 ৃ ] 
1782 -224 জ রি ৮37 ]) (27872) 25 7 £. £? 62 
7418 (1)% শু £ ) 14772 1.0(-1) & 
টা রারী 1 5 8 
7 (47072) সত _ ২. 7], £ (41৮3 ১০০ 21722 
1৮22 1.0- 7) | | টি র7-451 


/ এর কোন খণাত্মক অখণ্ড ঘাতের মান 1),-1,/ বা_£, তন্মধ্যে +] 
বাস্তব এবং +% কাল্পনিক। 
দষ্টব্য। লক্ষ্য কর: 4 এর বর্গমূল 9 কি- জানা ন| থাকিলে ১/বু- +9 
লেখা হয়। কিন্তু ১/% 2 ৯/4- +. +:9 নহে, কারণ 4 এর বর্গমূল যে এ, তাহ' 
৯ * 9 হইতে স্পষ্ট বুঝা যায়। 
(2) 4৫0-1)(-1)--1, কিন্তু 4(-1)0-1)- 417 31 নহে। 
(5) ২/-৫৮% ২/-৮- ২/(-))৫* (-1)9- -1 /৫৮- - ১/৫০ 
কিন্তু ২/-৫১ ২/-০- ২/(- 1) ৮ (-1)0- ২/1:2- 3:15/০৮_ 3 ২/৮ 
নহে। 


[5610856 ৮0 


1..15110* 61719 ৮1099 01 : 
(9 2২/-£+3২/-9. (8) 4,২/-9-3 ২/- 95, 
0৫) 4২/-3%3৬/-4. (6৮) 2২/-3 *8২/-4%4 ২4/-6. 
(6) £ ২/-18+3 ২/- ২9. (98) (3 ১/-8)-+৮ (9 4/- ৪)*. 
2..171700 6119 21099 0: 
(2 7. (£) £৪০. (686) 455. (29) £০*. 
(০) £-92. (8৫) ৫75 5. (৮7) 2755. (৮248) £-৪০. 


166. এর জ্যামিতিক অর্থ (10656656002) 1 

স/0স্ এবং 0 সরলরেখাছয় ০ বিন্দুতে পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করিয়াছে। 
0 যেন এ-অক্ষ, স'0% 9-অক্ষ এবং 0 মূলবিন্দু। 0 কে কেন্দ্র করিয়া এবং 1 কে' 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অক্ষিত কর। উহা যেন ?-অক্ষকে 4 ও &/ বিন্দুতে এবং 
%-অক্ষকে 73 ও 8/ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে, -অক্ষের ধনাত্মক দিকে 
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অবস্থিত 4 বিন্দু 1 বা (২/-1)* বা£* স্থচিত করে এবং খণাত্মক দিকে অবস্থিত 
ঞ/ বিন্দু -1 ব| (২/-3)5 বা 2৭ স্থচিত করে । 





এখন, 4 বিন্দু ধনাত্মক দিকে (০১01০100189) ] সমকোণ করিয়া পর পর 
এ সনকোণ ঘুরিয়'£এর অবস্থানে আপিলে, বিন্দু -]বা ৯-1৯৯/-] বাঃ 
স্চিত করে। স্থতরাং 4& বিন্দু ধনাত্মক দিকে ] সমকোণ থুরিয়া ]র অবস্থানে 
আপিলে, 7) শিন্দু /-] বাঃ স্থচিত করে। 
অন্ুরপে, /১ বিন্দু ধনাত্বক দিকে 8 সমকোণ ঘুরিয়া 7 এর অবস্থানে আলিলে, 
[3/ বিন্দু (২/-1)5 বা (2) বা -£ স্থচিত করে। 
&, 13, 45,731 বিন্দু চারিটি যথাক্রমে £*- 1), 207 ৯71), 8505 71), 
-£(- _ ৯/-3) স্থচিত করে। তাহা হইলে, £4(৯ 1), £, 20৮» - 1), _$ যথাক্রমে 
জ্যামিতিক বিন্দু 4. 13, 4 73 দ্বারা সুচিত হইল। 
আবার দেখ, 1 এর পরিবর্তে বাস্তব সংখ্য/ ৫ কে ব্যাসাধ লইয়া যদি একটি বৃত্ত 
অস্কিত করি এখং এ বৃত্ত যদি ৫-অক্ষকে 7১ ও 7 বিন্দুতে এবং %-অক্ষকে 9 ও 1 
বিন্দুতে ছেদ করে, তবে 7১, 0, 1১, ০ যথাক্রমে ৫, ৫, -%, _4£ সুচিত করিবে । 
ইহাদের ভিতর বাস্তব সংখ্যা % ও -€, £-অক্ষের উপর অবস্থিত এবং কাল্পনিক সংখ্যা 
2 ও ৫, %-অক্ষের উপর অবশ্থিত। সুতরাং গৃহীত ব্যাসার্ধ % যে কোনও একটি 
বাস্তব সংখ্যা বলিয়।, সমুদয় বাস্তব সংখ্য। ৮-অক্ষের উপর থাকিবে এবং সমুদয় কাল্পনিক 
সংখ্য] %-অক্ষের উপর থাকিবে । এইজন্য -অক্ষকে বাস্তব অক্ষ (1%9%] 9518) এবং 
$-অক্ষকে কাল্পনিক অক্ষ (11718010975 819) বলে । 


167. জটিল রাশি । যে কোন দুইটি বাস্তব রাশি ৫ এবং & যদি ৪+2% এর 
আকারে প্রকাশিত থাকে, তবে ০+% কে জটিল রাশি (00101)19% 099706165) 
বলে। এস্থলে 'জটিল রাশি কথাটি “কাল্পনিক জটিল রাশি” অর্থে ব্যবহৃত হইয়াছে। 
জটিল রাশির দুইটি অংশ, একটি অংশ বাস্তব এবং অপরটি ফ্বাল্পনিক। ০+ এর 


কাল্পনিক রাশি 885 


| 
ঞ বাস্তব অংশ এবং 4৮ জটিল অংশ। ৮-০ হুইলে, জটিল রাশিটি বাস্তব ব্াশিতে 
পরিণত হয় এবং ৫&-0 হইলে, জটিল রাশিটি সরল কাল্পনিক রাশিতে পরিণত হুয়। 


168. (1) জটিল রাশির জ্যামিতিক প্রকাশ (86715567196102) | 
মনে কর, ০+% কে জ্যামিতিক বিন্দু দ্বার! প্রক!শ করিতে হইবে । 





১০১২ এব্$ ০১ সরলরেখ|দঘয় 0 বিন্দুতে পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করিয়াছে । 
0৬ যেন £-অক্ষ বা বাস্তব অক্ষ, 50% %-অক্ষ বা কাল্পনিক অক্ষ ( অন্ধু, 106) এবং 
0 মুলধিন্দু বা 0 সংখ্যাঙ্ঞাপক বিন্দু । 

৮+%8 এর & বাস্তব ধনসংখ্যা, এবং & ধাস্তব ধনসংখ্য! হইলেও %% কাল্পনিক 
ধনসংখ্যা। মনে কর, উভয় স্থলেই 094 কে দৈর্ঘ্যের একক লওয়৷ হইল 


এখন, 04.৫র সমান করিয়৷ বাস্তব অক্ষে ধনাত্মক দিক বরধারে (*.* € বাস্তব 
ধনসংখ্য।) 97 লও। তাহ] হইলে, 7 বিন্দু ৫ স্থচিত করিবে ( অনু. 106)। 


আব|র, 04.ঠর সমান করিয়া কাল্পনিক অক্ষে ধনাত্মক দিক বরাবরে (-."% 
কাল্পনিক ধনসংখ্য ) 0 লও। তাহা হইলে ৫ বিন্দু ৪৯ স্থচিত করিবে। 

7১ বিন্দুতে 0 এর উপর এবং ৫ বিন্দুতে 0স্ত এর উপর ধনাত্মক দিক বরাবরে 
লম্ব টান; লক্বঘ্ধয় যেন পরস্পরকে 38 বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে & বিন্দু 
যুগপৎ ৫ কে ("৮ 709013 এর ০/৯-০032) এবং 2 কে (", 721-099) 
স্ুচিত করে। 

তাহ। হইলে জ্যামিতিক বিন্দু ৯, ০+£% কে সথচিত করে। 


(7) অনুবন্ধী জটিল রাশির জ্যামিতিক প্রকাশ । 
টা কর, ০+£র অন্বন্ধী ৫-£কে জ্যামিতিক বিন্দু ঘারা প্রকাশ করিতে 
হনে ৃ 
্ঃ কে বধিত করিয়া %৮র সমান করিয়া ৮7/ লও। তাহা হইলে £ বিন্দু 
-০-£ কে স্থচিত করিবে। | 


336 বীজগণিত 
প্রমাণ। -. ০০৮৫ এবং চ]২/- -স- -4৮, ৮”. ৯ বিন্দু যুগপৎ, 
৫ কে এবং -£& ক স্থচিত করে । -. ৮ বিন্ধু ৫_2 কে স্থচিত করে। 
' তাহা৷ হইলে দেখা যায়, দুইটি অনুবন্ধী জটিল রাশির স্থচক বিন্দুদ্ধয় বাস্তব ৫-অক্ষ: 
বরাবরে পরস্পরের প্রতিবিশ্ব (17826) । 


169. দুইটি জটিল রাশির যোগফলের জ্যামিতিক প্রকাশ। 
মনে কর, 2+£র এবং ০+£০র যোগফলকে জ্যামিতিক বিন্দু দ্বারা 
প্রকাশ করিতে হইবে । 





০. এবং ১০0 সরলরেখাদ্ধয় 0 বিন্দুতে পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করিয়াছে।' 
0য় যেন বাস্তব অক্ষ এবং 0 কাল্পনিক অক্ষ এবং 0 মূলবিন্দ্। মনে কর, 
৮ এবং ্ে'বিন্দুদ্বয় যথাক্রমে ৫ +£& এবং ০+58 স্থচিত করে। চ০৫ছ. সামাস্তরিকটি! 
আক। তাহ! হইলে % বিন্দু ৫+£8 এবং ০+£7 এর যোগফলকে স্চিত্তকরিবে। 

03 এর উপর 72], 0, থা এবং 2 এর উপর 2৪ লশ্বটান। 80 কে 
0 এর ণু' বিন্দু পর্যস্ত বধিত কর। 

এখন ৮১০71 এবং 829 ত্রিভুজদ্বয়ের £701।-অন্কুরূপ £ বস অন্করূপ 
/705, সম £72,0- সম £ 299 এবং ০০-180 (, সামান্তরিকের বিপরীত- 
বাহু); .*. ত্রিভুজদ্য় সর্বসম। 

01 ধা + 0147 09+ 04-070+ 014-+6 

এবং [সা 9৮+ 9 _ [2 4+140-4৮+22-7-5(94+9). 

12 বিন্দ্ব যুগপৎ (৫+০) কে এবং (৯49) কে স্মচিত করে ) 
২, বিন্দু ৫+০)+% ৮+9) কে স্থচিত করে; 
অর্থাৎ & বিন্দু ০+% এবং ০+£৪র যোগফলকে সুচিত করে। 


কাল্পনিক রাশি ৪9? 


170. জাঁটল রাশির বিয়োগফলের জ্যামিতিক প্রকাশ । 
মনে কর, 2+% হইতে ০+-£ণর বিয়োগফলকে জ্যামিতিক বিন্দু দ্বারা 


প্রকাশ করিতে হইবে । 





0 এবং ১0 সরলরেখাদয় 9 বিন্দুতে পরস্পরকে সমকোণে ছেদ করিয়াছে। 
0 যেন বাস্তব অক্ষ, 0 কাল্পনিক অক্ষ এবং ০0 মূল্বিন্দু। মনে কর, ও ৫ 
বিন্দু যথাক্রমে %+% এবং " ০+£% স্থচিত করে। ০৫৮ সামাস্তরিকটি আক। 
তাহা হইলে & বিন্দু ০+2% হইতে ০+£এর বিয়োগফলকে শ্চিত কৰিবে। 

05 এর উপর ৮া॥ 014, চট এবং 2], এর উপর 9 লম্ব টান। ৮০ কে 0৩ এর 
ঘ' বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর। 

এখন, 701 এবং 2৪ ত্রিভুজছ্ধয়ের 17801 -অন্গরূপ £ চা)» অনুরূপ 
4708, সম 4 মম ০- সম / 7১80 এবং ১০৮০ (". সামাস্তরিকের বিপরীত 
বাহু); *** ব্রিভুজদ্বয় সর্বসম | 

0 -০১-001।- 011 4 -0 
এবং বা 91১-1,- 110 -£-26 70৮ - 9) 
1% বিন্দু যুগপৎ ৫ -০ এবং £( -9) কে স্থচিত করে; 
1 বিন্দু ৫-০)+£৬-9) কে স্থচিত করে; 
অর্থাৎ, 7 বিন্দু ৫+£ হইতে ০+£৫র বিয়োগফলকে সচিত করে। 


171. দুইটি জটিল রাশির গুণফলের জ্যামিতিক প্রকাশ । 
মনে কর, পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত 0) বাস্তব অক্ষ, 0 কাল্পনিক অক্ষ, 
॥ 0 মুলবিন্দু, 0-1 হইলে ০0০-.?5 ও ০০-7%, 440 -৪,, 4 409-95. 
9$ এর সমান করিয়া /0208, আক, ধেন উহার বাহু ০0০৮-%5.9 হয়। ০0 এর 
উপর চা, 04 ও চট লহ্বত্রয় টান। ্‌ | 
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এখন, 010 ?20905 6, এবং 11227191001 ) ০৮১ 05 বিন্দু ৮5০০৪ 65 + 
£ 880. 9+) কে স্থচিত করে। অঙ্রূপে ০ বিন্্ব 12(903.9% + ৪10 92) কে চিত করে। 





রণ 


আমরা প্রমাণ করিব তে, 2 বিন্দু, ৮ ও  বিন্দুদ্ধয় দ্বারা স্চিত রাশিঘ্য়ের 
গুণফলকে শ্চিত করে। 


প্রমাণ। 013-৮13.79 এবং £ ব০07-91?+95 (অঙ্কন )) 


০0৭ সপ ?1729 0999 (63 +92) এবং 7877 27372 911 (95 199) 


18 বিন্দু ৮7516০99093 +62) +$ 910. (95 +05)| কে স্থচিত করে । 
আবার, 72 ও ৫ বিন্দুদ্বয় দ্বার স্থচিত রাশিছয়ের গুণফল 


সত 72(008. 01 7 £ ৪10 9) ৯7200099242 ৪1 95) 


৮7191090393.009 95 _ 917 93817) 099) 4 (৪10 93008 99 4909 9$817 09)) 
--?2?9 (008 (95 ঁ 99) + £ ৪110 (93 নি 99). 


8 বিন্দু, £ ও ৫ বিন্দু দ্বার] স্থচিত রাশিদ্ধয়ের গুণফলকে স্থচিত করে। 


172. দুইটি জটিল রাশির ভাগফলের জ্যামিতিক প্রকাশ । 


মনে কর, পরম্পর লহ্বভাবে অবস্থিত 05. বাস্তব অক্ষ, 50 কাল্পনিক অক্ষ, 
০ মূলবিন্দুঃ ০4." ] হইলে 07-?হ ও ০0৮৮15, 48০৪২, / 4০৪৪. 





9, এর:সমান করিয়া খণাত্বক দিকে / 009 আক, যেন, উহার বাহু ০0-73/?5 
হ্জ । (স্‌ এর উপর 77, 04 ও ব লহ্বত্রয় আক। 
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এখন, 01) 75905 92. এবং 1472 872,917) 02) ০** 7১ বিন্দু 74 (00৪ 64 1 £ ৪10 9+)- 
কে সুচিত করে। অন্ুরূপে ৭ বন্দু 78(608.99 +£ ৪10 99) কে স্ুচিত করে। 


আমরা প্রমাণ করিব যে, %% বিন্দু 72008 95. +£ ৪17) 905)/79 (00৪ 99 4$ 810 99)- 
কে স্থচিত করে । 


প্রমাণ | ". ০0১-?2/75 এবং £ ব০0-99-93 ( অঙ্কন); 


0 -/%০০৪ (94 -95) এবং মি, রা (99 -63) 


'* এ বিন্দু ০19০9 (9৪5 -9+) + 2 ৪17) (95 -9+)] কে স্চিত করে। 


আবার, (চর দ্বার সথচিত রাশি)+(0র দ্বার স্চিত বাশি ) 


_15(909 9$4+5 11) 93) »,75(009 931 810 95)(009 99 - ৪170 99) 


72(599 02 14 911 09) -75069৪ 99 14 911) 99)09098 039 - ৫ 910 [॥ 69) 


»০73100099% 008. 0 1910. 03 810,909) 15 (81) 93. 00৪ 099 _ 005 9$ 817) 99)] 


?2(0085 09 49174 92) 





স্ (০০0৪ (63 -09)17? ৪1) (91 -99)] 21০০5 (99 _ 93) +£910099 -63)]. 
*». 8 বিন্দু, 75(9০99 05. + £ ৪17) 93)/78(609 98 +£ ৪10) 09) কে স্থৃচিত করে। 


153. জটিল রাশির কতিপয় বিশেষ ধর্ম! 
ও) +:৮-0 হইলে, ৪.০, ৪.০. 
: ৮:০+৪৮-৮০0, ১, ৪. ৮. 
**. বর্গ করিয়া, ৫. -&৪ বা, ৫৪ +৪ -৮ 0. 
এখন, বর্গনংখ্যা বলিয়া, ০৪ এবং ৮৭ উভয়েই ধনাত্মক ; সুতরাং উহ্থাদের প্রত্যেকে 
0 ন! হইলে, উহার্দের ষোগফল 0 হইতে পারে না 
&4-0 এবং ৮৪৮0 ১** ৪৮০, ০70. 


(88) ০+39.৮৫+1৫ হইলে, ০.৫, 6.৫. 
পক্ষাস্তর করিয়া, ৫--০-* -£(৮-_ 9). 
বর্গ করিয়া, (৫ -০)৪ ৪৭৯ ০)৭-* - (৮ -9)* 
বা, (০-০)৯+(৮- ০) ৮0 


বাঁজগণিত 
.  এ্রথন, বর্গসংখ্যা বলিয়া, (৫- 9)* এবং (৮ -9)৭ উভয়েই ধনাত্মক; স্থু্ররাং উহাদের 
প্রত্যেকে 0 ন৷ হইলে, উহাদের যোগফল 0 হইতে পারে না) 
(৫-০)3-0 এবং (৪-)%-0 বা, ৫-০- 0 এবং ৪-৪- 0; 
১১0০০ ০১ 0- ৫, 
টাকা । (6) হইতে দেখা যায়, ছুটি কাল্পনিক জটিল রাশি পরস্পর সমান হইলে, 
উহাদের বাস্তব অংশদয় পরম্পর সমান এবং কাল্পনিক অংশদ্য় পরস্পর সমান । 


(53) দুইটি অন্ুবন্ধী জটিল রাশির সমষ্টি এবং গুণফল বাস্তব । 
€+5 এবং ৫ _£% দুইটি আনুবন্ধী জটিল রাশি। 
উহাদের সমষ্টি - ০+৮+৫-_ /৯ _ ৫, যাহা বাস্তব । 
উহাদের গুণফল - (& +4)(৮ _£) ৮ ০৪ + 98, যাহা খাস্তব। 


(৮) দুইটি জটিল রাশির সমষ্টি এবং অন্তর জটিল রাশি । 

৫ +%) এবং ০+-£৫ ছুইটি জটিল রাশি । 
উহাদের সম্টি ৫ +) + ০405 (৮+০)+40৯+ 1, যাহা ৫ | 
উহাদের অন্তর ₹ (৫+2) _ (০+22)-(০-০)+5(-), যাহা জটিল। 
অচ্গরূপে প্রমাণ করা যায়, (৫ + 2৮) (০ +£2)4:(6 +%)+-..- জটিল রাশি । 


(৮) দুই বা ততোধিক জটিল রাশির গুণফল জটিল রাশি। 
০+4, ০+5৫, ০+%/ প্রভৃতি জটিল বাশি । 
(৫ + £%)(6 + 20) _ ৫০ 4220 + 22 + £ 86৫ 
- (০ _ %) + 20৮০ + 7), যাহ] জটিল রাশি । 
(৪ +£8)00 + £9)09 + 2) »* (০+2):09+2) [০০--০-৫ এবং 9০ + ০০. ধরিয়া ॥ 
৮৮ ৫০12106 4£071 450 
(০৫ -- 07) + 09৫ + ০7), যাহা জটিল রাশি। 
অনুরূপে, যে কোন সংখ্যক জটিল রাশির গুণফল জটিল রাশি হইবে। 


(ডঃ) দুইটি জটিল রাশির ভাগফল জটিল রাশি। 
৪+£৮ ও ০+$৫ যেন ছুইটি জটিল রাশি। 
€+?16 (৫ +2%)00 - £0) _. ৫০ + ৫77৫ - 22 - 1 


এখন) ৫72১৮ 5০790 "821 
”» ০475 (6+28)06-22) 05 --8205 
-৫০80)1702-581-22+824+5 2598. যাহা জটিল রাশি। 


840 
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€:3) জটিল রাশির ধনাত্মক অখণ্ড ঘাত জটিল রাশি । 
৪+£ যেন একটি জটিল রাশি। 
(৫ +)৪ _ ৫৪ _ &2 + 2) ৯ (৫৪ _ ৯০) +2৫, যাহা জটিল রাশি। 
(+80))৯ _ &৭ +-32.2+ 3৮068) + (১৮)১ 
»৮(%৪ _ 90) + 203৭৮ _ 8৪) যাহ! জটিল রাশি । 
অন্ুরূপে, ০+2র যে কোন ধনান্সক অখণ্ড ঘাত জটিল রাশি হইবে । 


(৮13) জটিল রাশির যে কোন মুল জটিল রাশি। 


মনে কর, &+4৮ একটি জটিল রাশি এবং %/+2- ৪. তাহা হইলে, 
০+2৮-%%, এখন, যদি % বাস্তব হয়, তবে £%% বাস্তব হইবে । কাজেই ৪+8৮ও 
বাস্তব হইবে, যাহ! কল্পনানুল্লারে কাল্পনিক জটিল রাশি। 
? অর্থাৎ %/৫+% বাস্তব হইতে পারে না; ১, 2/+) কাল্পনিক 
জটিল রাশি। 


174. জটিল রাশির বর্গমূল। 
মনে কর, ৫+4র বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইবে । 
ও জটিল রাশির যে কে।ন মূল জটিল রাশি [ অনু, 173 (ছা) ]; 
২/৫এ- 6০, 9-০+%% ধর, যেখানে % এবং & বাস্তব ; 
বর্গ করিয়া, &+4৮-:0 _%5 +9/%. তাহা হইলে, 
উভয় পক্ষের বাস্তব অংশদ্ধয় সমান এবং কাল্পনিক অংশদ্বয় সমান 
[ অন, 159 (0) 11 


22 -%9 স্ঠে *** (1) এবং 922% ৮৮2) ১১228 »০ (9) 
(29 +%2)5 _ (02 -%2)5 + 42412 7 &91+%8 ; 
ঢ+%/- ২/%৪+05 *** (8) 


(1) ও (3) যোগ করিয়া! এবং (1) হইতে (:) বিয়োগ করিয়া, 
ঠে৪»৮ 805/০৪ +%5 +6) এবং %৪ » &(২/৫৭ + ৮৭ _9) 
১০০ 32180/44+9২ + 2)% এবং %- 3[য0২/০৪ + ৮2 - ৪)]%, 
(9) হইতে দেখ! যায়, &র যে চিহ্ন থাকিবে, 2%র সেই চিহৃই থাকিবে ; 


& ধনাত্মক হইলে, % এবং % এর উভয়েই হয় ধনাত্মক, নয় খণাত্মক হইবে 
এবং ৮ খণাত্মক হইলে, ৮ এবং % এর একটি ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হইবে । 
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৮ ধনাত্মক হইলে, 
নির্ণেয় বগমূল _ 4: [18(52468 +৫))8 +/05/257 ৮৪ -)%]. 
এবং & খণাত্মক হইলে, 
নি বুল» +[1(/%+55+9)8-42(/2*55-)8, 


মন্তব্য । (৫) কল্পনান্সারে এবং & বাস্তব; স্থৃতরাং উচ্ভাদের একটি বা 
উভয়েই ধনাত্মক বা! খণাত্মক যাহাই হউক না কেন, 2£৪+%5 থনাত্বক। কাজেই 


(3)এ %৭ +%৪ এর তুল্যমান ৯/০৪+৮৪ কে ধনাত্মক ধরা হইয়াছে । 
(8) ৮ ধনাত্মক বা খণাত্মক ষাহাই হউক ন1 কেন, ৫+£র বর্গমূল ছুইটি, যাহাদের 
পরম মান সমান কিন্তু চিহ্ন পৃথকৃ। 
175. [1 ২/৫ +4-৮2+2%, 0767 ২/৫ _ 2৮7 -_%. 
২/৮ 4687 0+ %%/ এর উভয় পক্ষের বর্গ লইয়।, 
&+2৮-2%-%9 1 92820, .* ০772৪ -%5 এবং ৮ _ %% ; 


শা 
খ, 


চে ৪2৮০০ 92 _ 209 "৮ (02), ৮১ ৯/৫- £৮-০ -_ £%, 
1%6. মডিউলাপ। ০৭+৮ এর ধনাত্মক বরগমূলটিকে অর্থাৎ + ২/০৪ +0হ5 কে 
৮+4৮ এবং &-2 এব প্রত্যেকের মডিউলাস (4০5০৪) বলে । যেমন, 
9+44 এর মডিউলাস- ২/৪৭+ ৭৪-5 
এবং ৪ - 4? এর মডিউলাস-" /3৭+(0- 4) 5. 
০+5%র 70000188 কে সংক্ষেপে 2709 (৫ + 2) লেখ! হয় । 
177. মডিউলাসের কতিপয় বিশেষ ধর্ম। 
() একটি জটিল রাশির এবং উহার অনুবন্ধীর একই মডিউলাস। 
&+% একটি জটিল রাশি এবং ৫ -£% উহার অন্ুবস্ধী | 
এখন, 7000. (6 + 25). ২০৪ +৮5% 
এবং 2০ (০-৪)- ২/০+(0- 8)৪ ৮ ২/০৪ 1405. 
17700. (০1 2) *৮100700. (6 - £%). 
(3) দুইটি জটিল রাশির গুণফলের মডিউলাস, উহাদের মডিউলাসদ্বয়ের 
গুণফলের সমান । 
মনে কর) ০+2& এবং ০+£৪ দুইটি জটিল রাশি, যাহাদের 
গুণফল .” (6 +£8)(০ + £2) - (০০ - ০9) + (9০ + 5৫), 
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গজ 
* জটিল রাশিঘ্বয়ের গুণফলের মডিউলাস 
সত ২/০০ _87)5 + (৯০ +0)5 
সত ২/০৪০৪ + 802 4 8502 + 020৪ 
সু ২/০5(০৭ +22)+ ৮50০৪ + 09) 
_ /৫৪ +৮2)06৭+৫০)- 4৫৪ 4৮৭ ৭ ৯৩৯ + ৫ 
»(০ +9)র মডিউলাস % (০ +£7)র মডিউলাস 
-জটিল রাশিছয়ের মডিউলা সদ্ধয়ের গুণফল। 
প্রমাণিত হইল। 
(71) দুইটি জটিল রাশির ভাগফলের মডিউলাস, উহ্থাদের নডিউলাজস- 
ঘ্য়ের ভাগফলের সমান। 
মনে কর, ৫+2%এবং ০+$৫ ছুইটি জটিল রাশি, যাহাদের 
পপ-33- 
২ (৫০4 8৪) 7090. %৫) 904. + ৫ +8 70 - 52 


ররর এজ ৬৯, এ 


08 104 ৪41 409 0 + টা 
জটিল রাশিদ্ধয়ের ভাগফলের চিসীরে 


55 


এ (৮2 11805 +7980 ৪? 
(০4 +05)4 








টি 020 (০০+৫2)+৮৭৫, ৫) ৮5? 42৯0৪ এ] 
(62422) (65 + 25) 
_(৫০+৮০)$ _৫+%)র মডিউলাস, 
(০৭ + 828 (০+£8)র মডিউলাস 
জটিল রাশিদ্বয়ের মডিউলাসছয়ের ভাগফল ; .". প্রমাণিত হইল। 





178. ] এর 'ঘনমূল (০9৪০ :০০৮৪ ০৫ 80160) | 
মনে কর,০-5/ব. তাহা হইলে,£৪-] 
বা, 2৪ - 1-0 বা, (০-1)029 ++ 1)0 
£--]17-0 *** (1) অথবা, 2৭+2+ 1750 *** (9) 


944 বীজগণিত 


৫ চি 
(1) হইতে, 57 এবং (2) হইতে ৮-8(-13/-9) (অন্তু, 81) 
1] এর ঘনমূল 1,30-1+২/-38) ও $(-]1-২/-3) এবং এই তিনটি 
ঘনমূলের প্রথমটি বাস্তব এবং অপর ছুইটি কাল্লনিক। 


179, ] এর ঘনমুল তিনটির কতিপয় বিশেষত । 
() ॥ এর ঘনমূলত্রয়ের সমষ্টি শূন্য । 
ঘনমূলত্রয়ের সমষ্টি -1+30-1+১/-3+30-1- 4-8) 
-1+$0-1+/-3-1- 4-2) 
₹ 1430 2)৯1-"] ৯০, 
(7) ] এর কাল্পনৈক ঘনমূলছুয়ের প্রত্যেকটির বর্গ অপরটির সমান । 
0-1+/-8)০-501-3-8/-8)-80-1- 858) 
এবং ড0-1-/-9)-130+5/-8)5-80-8+5-8)-80-1+4-8). 
মন্তব্য। 1 এর কাল্পনিক ঘনমূলদ্বয়ের প্রত্যেকটি অপরটির বর্গে্মান । 
(77) ] এর কাল্প'নক ঘনমূলদ্য়ের গুণফল ॥. 
180-1++/-8)80-1-4/7-38)-210-3)-04-8)2 
লক্লু(1+9)-1. 
মন্তব্য। ] এর কাল্পনিক ঘনমূলহবয়ের গুণফল 1 বলিয়া, উহাদের প্রত্যেকটি 
অপরটির অন্যোন্যক | 


কতিপয় অনুসিদ্ধান্ত। ] এর কাল্পনিক ঘনমূলন্বয়ের প্রত্যেকটির, বর্গ অপরটির 
সমান [(8)এ প্রমাণিত ]। স্তরাঁং উহ্থাদের যে কোন একটিকে ০ দ্বারা স্থচিত 
করিলে অপরটি ০০ দ্বারা সুচিত হইবে । কাজেই সুবিধার জঙ্য | এর ঘনমূল 
তিনটিকে সাধারণতঃ ], ০, ০ দ্বার! স্থচিত করা হইয় থাকে । 

(1) .. ৮৭+%+1-0 এর একটি বীজ ০ [ অনু. 178]; সুতরাং সমীকরণটি 
০ দ্বার] পিদ্ধ হইবে । .'. ০১৪ +০১+1] 0. 

1 এর ঘনমূলত্রয়ের সমষ্টি শূন্য, যাহ! পৃথক প্রণালীতে (9এ প্রমাঁণত হইয়াছে। 

(2) -. ৪*+০+1-0 এর আর একটি বীজ 9১০; স্তরাং সমীকরণটি ০১৪ 

বারা! সিদ্ধ হইবে । .+. (99)০+(০)+ 170 বা, (০2) + (০) +1-0 
1 এর ঘনমূজত্রয়ের বর্গের অমগ্টি শুন্য । 

এই সত্যটি অন্তভাবেও প্রতিপন্ন করা যাইতে পারে ; কারণ, (১৪) + (০) + (1)* 

স৫১8.০) 4 0941] »৮1,0+09+1-70৭+০১+1 0 [ (1) হইতে ]1 


(3) ". ০, 1এর ঘনমূল, .'. 08 সত] 8 ১৭, ০." একু এবং টব রি 
ঠ /১1 
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গত 
1 গর কাল্পনিক ঘনমূলদ্বয়ের প্রত্যেকটি অপরটির অন্যোন্যক, যাহা পৃথক 
প্রণালীতে (এ প্রমাণিত হইয়াছে। 

(4) প্রত্যেক বাস্তব সংখ্যার তিনটি ঘনমূল, যাহাদের একটি বাস্তব বা পাটাগাণিতিক 
মূল এবং অপর দুইটি কাল্পনিক মূল। কোন বাস্তব সংখ্যা, ধনাত্মক বা খণাত্মবক 
যাহাই হউক না কেন, উহার বাস্তব ঘনমুলটিকে ০ এবং ০৭ ঘারা গুণ করিয়া কাল্পনিক 
ঘনমূল হুষ্টটি পাওয়। যাইতে পারে। যেমন, 

২/8-_ 2/8 « 1--২/8 « 2/1-2% 2/1 এবং 27], ০, ০৪. 
৪/8- 9) 9০১১ 2০. 
অন্গরূপে, 2/-8- 5/(- 2) 17 -2%2/1 3 .. 5/- 8০০ -9১ 2০, - 2০, 
তদ্রপ, 2/3-%৯ - 3:0» 30০১, 400০৪. 
180. 10৭ 6115 ০01১৪ £০০% ০0? |. 
মন্টেকর, ০- /-1. তাহা হইলে, ৪৯ 
বা, 2৮ +1-0 বা, (৮+1)065-2+1)-5 0. 
2+]-0 ** 01) অথবা, 2 -2+1-50 ০” (9) 
(1) হইতে, %- _]1 এবং (2) হইতে, ৮-$(]+4/-38) [অনু 8] ] 
-] এর ঘনমূল- -1, 301 + ৯/-8) এবং (1 _ /-8). 

মন্তব্য । 1এর ঘনমূল 1, 8(-14 ৯/-3),8(-1-/- 3) যথাক্রমে, 2, ০, ০৪ 
হইলে -] এর ঘনমূল যথাক্রমে, -1, ০০৪, -০, সুতরাং 1 এবং -1 এর 
ঘনমূলত্রয়ের পরম মান সমান কিন্তু চিহ্ন পৃথক। 


181. ০ এর বিভিন্ন ঘাত। 
০ এর যে কোন অখণ্ড খাতের মান 1, ০ বা ০২. 
কারণ) ০৪৮৮1, ০4 _. ০০9১০) সত 00) 096 _ 00১,002 সম 00 28 ০১০ _ (098)5 সত (1) 1 
টা (০5)5.০ সহ ০98 0১5 - (03)2.009 সু 09৪॥ ০১9 সন (092) ৮ (1) _ 1) ইত্য।দি ] 
সাধারণভাবে, ০%-_ 1১ ০ বা ০৭, যেখানে % এমন একটি অখণ্ড ধনসংখ্যা, যাহাকে 
ও দ্বার ভাগ করিলে ভাগশেষ যথাক্রমে ০, 1] ও % থাকে । 
1 5. 


আবার, ০-2--- 3.1) ০১- ৮:০০-5০3 1-0)-5009) 8 
০) . ০9 ০ ০) 


5 1.8 0০১ ০১6 -(০১-৪)3 _ 1, ০১-? ৮০০৪, টি শ্ম (1) 9.0) ০002 ইত্যাদি ] 
৫6) ৫) 
সাধারণভাবে, ০-৮*-1, ০ বা ০৪, যেখানে % এমন একটি অখণ্ড ধনসং 
বাহাকে 3 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ যথাক্রমে 0, 9 ও ] থাকে। ৰর 


লে 
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টি 
০ এর যে কোন অখণ্ড ঘাতের স্চক, ধনাত্মক বা খণাত্মক ফাঁহাই হউক 
না! কেন, ঘাতটির মান 1, ০ বা ০০ হইবে। 





উদ. ],17107935 তি নল 1610 8 7:8610102,] 091001701772,601, 


120 2+ ২3 _. 97 ২98. 
2-4/-5 27785 02- /8)09+ 32) 2৪ _(৯/32)5 














২5: 


৪7: 
2, 


/ 
(9 ২/9% - 2 ৬/3) (9 ২/9%-% চি ৬/১-5 ৯/3) 


প্রদত্ত রাশি 4৫4 ২/21+5 ২/৩) (&৫/৪+5 8) 258), 


9478 56-15/04+80_ _ঠ4-93 ২/6 
89-?5 483 


3১/ 


উদ]. 2. 782101081196 69 097001001779602 ০ 








উদা 3. 07য0955 টি 12 6108 10710 & 46. 


৪+9%8_ (3+295(41+32)_19%+84+9-6 _6+17£ 


4735 (৫-1 82004 4+ 52) এ 16+9 








সর 4 2: সি +6 3, যাহা ০+$ঠর আকারের | 


উদ্দা, 4. 9 8109 8009৪ 2০০৮ ০0 8 - 4৫. 
মনে কর, ৯/3 -44-%+2%. তাহা হইলে, 3 _ 4$-%9 _%৪ + 222 
১0৭3 *** (1) এবং 22% 7 -4 বা, 2% 72 ১ (9) 
(08 +%9)5 _ (0৪ _%2)3 + 490৪ ₹9+16- 95, 
টে৪ 119 ৮৮5০ (3) 
(1) ও (3) যোগ করিয়া এবং (1) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া, 
ঠে৪লঞু এবং ৪35] 7 ১০ 2-59 এবং 27” 451. 
(9) হইতে দেখা যায়, %% খণাত্মক ;. স্বতরাং ঞ এবং % বিপরীত চিহ্নযুক্ত হইবে ॥ 
১,279, 71 অথবা ০.৮ - 9) %7 
নির্ণেয় বর্থমূল -£ এবং -2+£ অর্থাৎ 368 -$). 
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টীকা। উপরে প্রদর্শিত প্রণালী বর্গমূল নির্ণয়ের সাধারণ নিয়ম। বে 


পরীক্ষা দ্বারা (১১ ০997৮861017) স্তর (৫535 9৮ + ৭) স্ত। 70075) এর সাহাযষ্ো 
নির্ণয় করিতে পারিলে, তাহাই স্ুবিপাজনক। 
মনে কর, ৪ --4£ এর বগ্মূল পর্যবেক্ষণ দ্বার] নির্ণয় করিতে হইবে । 
এস্কলে 42. % 2 "এবং 2 ও £ এর গুণফল ৮ % এবং উহাদের বর্গন্বয়ের 
যোগফল _ %৪7+ 525 -৮9. 
89-47-৮925 125 -9 ১৮৫9..৮ (9 7) 
নির্ণে় বর্গমূল- 3:02-2). 
উদ্দ1 5. 00 609 ৪0087 100৮ 01 16 -- 902. (2, টে. 1986) 
90০৮-%%15£, এবং ঠ ও 8£ এর গুণফল-15£ এবং উহাদের বগ্ঘয়ের 
যোগফল -5*+ (32)%- 96 -9-16. 
| 16-20-৮591 (92)2 9 ৮ 5.3£7-7 (5 - 82) 
নির্ণয় বর্গমূল - 205 _- 32). 
উদ. 6. ঘা] 609 90178297006 01 90915 - 90), (০. ঢ. 1945) 
20912 _ 90). % % 912- 40, এবং ৪ ও ঘঃ এর গুণফল _914 এবং উহাদের 
বর্গদ্ধয়ের যোগফল - ৪৭ + (72) -9-- 49- - 40. 
প্রদত্ত রাশি _9% 914- 40-.9% * 8.72+ 8৪ 4-(92)5 ূ 
₹(9+72). .*. নির্ণেয় বর্গমূল »* 3:0+$). 


উদ. 7. বান 6175 ৪0081970০0৮ ০01 20215 + 20). 

90918 + 90)-৮% % %1£+40. এখন, 8£ ও ৭ এর গুণফল- 215 এবং উহাদের 
বর্গদ্ধয়ের যোগফল -* (92) +75- -9+49.-40 

»». প্রদত্ত রাশি- 9 * %12+40-৮9 ৮ 96. +(97)৭7+ 75 
-৮(37+7)2. ৮. নিণেয় বর্মূল _ 3:(38+ 5). 

উদ. 8. 77%6:2,06 6109 ৪008,:9 £০০6 ০01 ?. 

4.৮ 502 %?. এখন, 1 ও £ এর গুণফল-”ঠ এবং উহাদের বর্গের যোগফল 
মম 18729 স্০] 71770, 

4.৮ 007 9 ৮ £)-%(15 155 + 92 ৮ 1.৫) 


80115). 1. ৫০ 281 + ৭, 


উদ. 9. 77:80 6155 ৪0816 1006 0৫1 7, 
4০ 8(-2 ৮2)-৮ 800 - 9 % 2) 


848 ৃ্‌ বীজগণিত 
_ (12725 -2 ৮ 13) 
১৪017705 2. এডি 0 (লিন) 
2 ্‌ 
উদ্লা, 10. 771779 6179 90629 £0০6 01 ॥(-14 */_ 8). (0. ঢে. 1984) 
প্রদত্ত রাশি-$0-9+:২/-3). এখন, ৯/-3 এবং »/] এর গুণফল ২/-৪ 
এবং উহাদের বর্গের যোগফল » -3+ 1 -9. 
প্রদত্ত রাশি-4(-9+9/-3)-810২/-8)+0/1)+94-3-41] 
ঠ(৯/-8+1)5. -*. নিণেয় বর্গমূল _ 380৯/-8+1), 


উদ. 11. [170 60৩ 90021970060 1 752 ২/০৪ + 474 3. 
প্রদত্ত রাশি ঠ(9-9 %£. ২/৮+ ৪. ২/.৮+1). এখন, ২/৪+৪ ও £/০+] এর 
'গুণফল _৪. +/7+ 3. ১/+1 এবং উহাদের বর্গের যোগফল (০+ ৪)-_ (০+1)-9. 
প্রদত্ত রাশি 62 - 9 * 2 ৯/৮+ 3. ১/৮+1) ৬২ 
৮০10 /7 4 9) + (2 /7+1)3 _ 2 ২/০+3./৮+ 1] 
৮ 10২/01+9-£৬/৮+1)৭. 


নির্ণেয় বর্গমূল - 3 রঃ (/০+8-2৯/2+1). 





উদ. 12. মাহ0৭ 0159 90089 ০০06 ০01 পু 242. 
3 4 4? 
7-247_(1- 94209 - 45) _ -%5-100%. এ 
২ ১১ 4 
87 4 (3 +42)(8 - 45) 25 
- -_-3-2 ৮9277 15 +(27)2 - 2 ৯ 1.2 
৮ (] _ 92)... নির্ণেয় বর্গমূল 2:01 _ 92). 


উদ্দী. 13. ঘা 6179 100৮0 7০০৮ ০1]. 
মনে কর, %- 5/7. তাহ] হইলে, ৮*-_] 
বা, £*-17-0 বা, (৮০-1)092 41) 70 
বা, (০-1)0% + 1)(00-£ 74)-0 
1 এর চতু ল )])- 195, এরি 
| (1-_92)019+ 55) 
উদ. 14. 100. 6159 70009 8108 ০01 (37£)8-9 
(1-92)019+ 52) 77700 11 _ 90019 + 52) » 
(১+45)03 -$) 1000 109 + 48)(9 -£)) 











1100 
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৬7707 (1-97)%1 1001. (12471). 1৮ +(- 2) ৮ ২/122+ 588 





শশা ৪. শট রন 


7৮5০৫ (8+ 42) «7০৭08 _ 15) শা 4+42১৫:২/39+(-_ 1)% 


5৮ ১/169.- ৯/ঠ ৮19 18. 
5/95 ৬ ২/10 5৮৮ ২/10 55/3 


উদদা. 15. 9100 612, 2 191৮] 5198 01 7 111] 92019 6109 909,610 


8৮ -2 11 ০০+০৭-1. (0. 0. 1938) 
82278 ১1722 & 722 7294 0% 
1 487 


না, ৮০ + 162 +17- 1 -&1+60 বা, 219+ 20674 1)] 7 (1 6) 45 
(17) 47. 101 -%)+ 49117 -20%+ 1) 


2 8+%(641)1৮+20+1)01-804+1) 
পি _2711(024+17)2-1) 59 


জের) তি ৫৪178 
724 58-55 ল 


টি, ,যাঁভ। বাস্তব । .', ৫৪+০-51 হইলে, £ এর বাস্তব 


মান দ্বার] প্রদত্ত সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে । 


উদ]. 16. 91:০0 61786 
(০৮ ০১8%)(০) 80 1 ০১) স্" 02 _ 1) 7 05. (0. ঢ. 1999), 
বাম পক্ষ _ 08 + ০০৮)(০৫ + 0) স 04099 +(0১2 + 1) + ০972] 
সত 90090 2 -_ ০9০ 4 001/)9) [ "১" 1 1০০70) _ 0.] 
_৫১৪(৫৪ _&7+৮5)-ডান পক্ষ [".. ০৭ -1.] | 
উদ]. 1৭7, 9170. 6026 (1 ০4099) + (1 +০০-০92)2 7 - 4. 
বাম পক্ষ-(1+০০+ ০১৪ _ 2০) + (1 4+ ০ +০98 _ 9০)2)% 
০ (-_2০)5 +(-2০১8)৪ » 4095 14০১? 
40099 +093.০)) _ 40099 1০০) _ 4(- 1) 77 -_ 4, 
উদ্দা, 18. 90০ 67৪৮ (1 -০)(1 -০)(1 - ০০) -০০৯)-9 
বাম পক্ষ -( - ০)(1 _ ০১৪)(1 _ ০১8,০১1 -০৯.০১,02) 
» (1 -০)(] -০8)(1 -০)(] - ০5) 1" ০98 সদ 1] 
-1(1-০)01-০)/%-11- ভিউিভরতিডি ও 
স্(1+] 11) 79, 
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উদ্দ1. 19. 91০৮7 6১৪ 
(6476০১470০১ 2)(0 1 ০০5 4০০০) -- &৭ 1+&8 4702 _৮৮ 8০ __ 60. 
বাম পক্ষ -&৪+৮%০95 + 020১5 1 &(০০ + ০১৭) 1+ ৮০0০5 + ০১) + ০০০) + ০) 
৮০5 402 +05 ০৮ - 6০ - ০চ. 


[০ -19 ০০4+০9৪ ০০ 19 099 7094» ৫) +098.০) ০9৪ +০০০ -- 1] ] 


উদ্দা, 20. (া9,০607:189 (2) 6৭ _ ০? + 08. 
(£2) &2 + ৮52 + 02 -- ০৮ -_ 7০ -_ ০৫. 
(6) 62 -_ ৫ 70275 02 + (০) + ০১2) + 0.০) 208 
স্ল (৫ 1 ০90)06 1০0) 
বা, - ০০৫ + ০৪).০১ ৪(৫,+ ০০2) 
- (০১০ + 0) 2%)(0) 2৫, + ০১৪). 
(8) উদ. 19 এর বিপরীতক্রমে কষিয়া, 
রাশিটি -ল 0৪ + 020১ + 02099 +0(০১ 4 02) 4+ 8000৪ + ০-)- ০0০০ +০০:) 
- (৫ + ০১2৮ + ০১০) + ০১৮(০ + ০১2৮ 4০০০) +- ০9209 + ০১2৮ + ০০০) 
সম (০4০১0 + 0990) + ০১4৮ + ০9০). 
অথবা স্বাধীনভাবে কিয়া, 
রাশিটি »৮৫৭ +(-& _০)৫ + 02 -- ০ + 09 
ম্প্ ডেএ 110০০ + 098)0 + (০১ +098)016 + (০০৮ +০১5০)(০)৪৮ + ০১০) [ উদ. 90 ] 
শ্মডেও 110০৮ + ০১০) + (0০১5৮ + 9১৫) + (০০৪ + ০১2)(0০১%৮ +- 9১৫) 
শপ (01০9৮ 7 ০9 40)(0 1 ০০৪ + ০০), ? 


উদ্দা. 21. 7100 6179 ৮৮189 ০01 
(1 -_০+90)9)(1 ০৪ +০১%)01 _০০4 +০১৪)(] ০০9 +09:9). (৮, 0. 1940) 
বাশিটি 7] -০১+০92)(] _০০৪ +০)(1 -০০+০০)(] _০৪+০) [ *** ০০৯০ ]] 
»৮(-_ 92০১) 209)(- 2০)(- 2০১৪) - 1696» 16. 


উদর. 22. [1 ৮৮০ ++ %-ত চে + ০০১ এ ৯৫4 0০১55 ৪150জ7 678৮ 
2৯ +%9 + 29 7 9669 +&০). (9. ঢ. 1949) 
2৪165 + 2৪ »৮ (৮ +6)+ + (27 ৮০০) ++ 8০১৪)5 
৮০৯ 1৮9 + 8900৬ + )+ ০০ + 65 + 8০0০০ + &০০2) 
| +68 +05 + 986৮০০৭ + ৪০) 
3009 + 95) + 28106 + ০০১ + 9০১৪) + (৮+ ৮০১০ + ৪০) 
- 93005 + 85) + 9০৮(৮.০ + ৮.০) _ 9(62৭-&5), 
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ওদ'. 23. 9170৮ 61096 (০ + 8০১ +0০)9)$ + (০ + ০১৪ + 0০) 
- (2৫ _ &-০)09৮ -০- ৪)(9০ - & - 9). 
?-.০+ ৮০ +0০9৪ এবং % -& + &০০৪ + ৫০ ধরিয়া, 
বাম পক্ষ ৮25 +%8 _ (৮ +%)(29 _2% + 5) 
-(+%)৮+ ০%)(০ +০০৪%) [ উদ্দা, ৪0] 
194 (৯+০)(০+০১৭)119(] + ০) + ৮(০ + 1) 4+ 20০5] 
১1601 1 09) + 9৯০ + 00০১ 4+ 1) [১০০৪ -৮1) ০০০০০ ] 
- (2৫- ৮০-০)(- 9০১2 - ৮০১ + 90০১2) - ০০ + %০ - ০০১) 
_(92- ৮-০).০১(-০-৮+ 2০).০(-০+9৮-০) 
»-(9%-৮-০)090- 2 - ৮)(9৮-০- ৪), [১ ০১৪.০-্] ] 
উদ্1. 24. 175107998 (2 4 02)109 +22)(5 +72) &৪ 616 ৪) 01 জা 
হ৪008,7:989. ৮ 
(6 %৮- 85)005 702) 7 (6 + 8200 - &)06 + 02000 -- 22) 
» [07 81000400110 _ 22)06- 22) 
৮ (০0 - 90) + (60 + ঠ)211(6০ - ৮) - (৫৫. + &০)] 
স্০ (0০ - 00)9 + (6 + ৮০) _ 18 +%2 ধর। 
প্রদত রাশি - (0৭ +72)(69 +7) 
(7৪-?) +(1/+%6)০ [ পূর্বের সায় কষিয়! ] 
সত (00০ - 00)6 _ (6৫. 7 &)7৭ 
+ 10৫০ _ 92) + (৫৫ + &০)০15. 
অথবা, £ এর সাহায্য না লইয়া, 
(0 1+ 02)065 +0:4) ল 0205 + 0809 _ 20000. + 0202 + 8209 + 20000 
₹(৪০ _ 0) + (60 + 0০); ইত্যাদদি। 
উদ্দা, 25. 90৩ 68৮ 
৯/[-]- ৯/1-]- ২/(- 1 - *** 060 ০০)1] 77০) ০02. 095. 
মনে কর, ৪- প্রদত্ত রাশি; 
ঢের -07/1-3780-1- 9০ ০) বাত 7022 
টে 1701 ]7-70 ১, ০৮০ বা ০5 [ অন্য, 178]. 
6101567] 
1. 189610108,1185 6106 061)07001738,6078 : 
(2 (%) ১8 , , (৫8) 9+55-3-4£2 


] 
1+১/-2 29-85 2+38%" 
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2, 3001989 10 619 10707 & +732 £ 


(5) (17 9%2)(9 + 45). (42) (17+56)01 7 %৫)(1 _ 32). 
০০ 1742 ৃ 47% 137 41% 

(642) 27 (29) £-9;, (9) 4797 

(99) 276? 82722 


শ্চিরাাত ০ +7/ &-77* 


3... 14170 6179 90019 70065 01 : 





0) 5+19£. (28) ৭ _ 949. (558) (1588). 
(8) 1+29২/-9%.  (%) -11+4২/-5. (82) 4+ 38. 
(925) 19%- 55. (02) 9৫. (5) £. 
(৫) -£. (62) $01 72 /3). (242) 2-5 ২/1 _হ.. 
(275) 2+9%+5£ ২/329-_8-8. (22) রর ক 


&. 10067906609 907087970০৮ ০ 2৯48 +9(৮+07+0, 
€ & 
্ী ))7 1). 
প্রদত্ত রাশি-_ (৫+ 2) -৪+2(4+ 50878 
চে 


ৃ -(০+-৮) +8+05+3)7-] 
5. 3100৬ 61580 ৎ 
(৫) (9 +(- 2) ্ গ্রহ, (8) (91 + 209 +(021 - 202) _ 10. 
(28) (5+ 19)-% +05- 1928 - সুতি, 
ল,. না177 0108 20700011০01: 
(17226082749) 


(0 175. (2 09-420(527 19). ৫2) (8888): 


6. 09 0108 10000 20065 01 16 800 ৭7 + 945. 
8. 9100 ৬৮ 6129 
(9 14 (8) (1+2৭+(1-2৭-0. 
(587) (1-8)-:-(011+2-2-৮2- ৫৮) 01-2-2-(0+2-2 ৮6 
() 1+947+ 394954489৩7 


17287855824 £ 
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9. 9৯11 : 
২ ৪-9, 8 +%£ ৭ (172) 40. -2)5 
৭ ০225 এব 
9 47854-8? ৫) 01+2)৯-0-9, 
80. 11 27291+29 9180৮ 6179 
(6) 25 - 42+ 57৮0. 
(65) ০১ -৪০4+%+০৯০. 
(522) 22 _ 25 + 22 1+০7+570. 
11. 11 ০7172, 17৮] 5১ ৪100৬ 61826 
02 1+21/1+%2-59. 
12.১50০৮ 6109৮ ৪, 198,] 52109 ০01 ঠ ভ1]] 88,61815 6109 900.9,6102 
£72০-৫-, 1 ০৭+৮২-1. (0. টি. 1983) 
|. 220 এ 
13. 71 ভি _ 29-০-2%, 191) ২/৫ + ৫৯ -০4+2%. 
14. 11 2/০- ০-০-_2%১ 61719 নি +- সন 4(2 1 7)06 _ %), 





15. 11 ০-$(7-11+ /- 3) 82097 50-1- ২/-3), 
৪1107 61126 ৫: + 419 1195 _ 0, 
[ 4_১১ (-0১ ধরিলে, 0১৪ 1-0১.০95 4 (0১2) 75 ০**, ] 


16. 77০55 66 150-11+ ৯/-8)1৭*+10- 1- ৯/- 301৭: 7. 
[".. 0৪ + (6০৪) হ _ (০২)? 1095) 15 4055 ০ত] 
17. 701:০0০৮9 6126 


[1/0-37+ ৯/- 9) +1॥0- 17 ৯/- ৪) 9, 11%7১9 ৪, 00161019 018, 
900 0119 9310):999100 শত 1, 1010 109 2,0% 061097 11169691, 


78. 919০৭ 0178 
(8) (1 +০--০2)(] ০১ + ০১9) _ 4, 
(89) (1 - 9০ +0)2)(]1 - 2০৪ + ০০) ল 9, 
(22) (1 -০- ০) - 01 +০-০৪9)৪ ৮716. 
(৮০) (৫ - ৮০১৪ + ০০০) ৮ (০ - ৮০০ + ৫০১৪) _ ০. 
19. 739৪0159 1770 19,06013 : 

(8) &%+6এ. (88) ০৭ +০৮+৮%. (88) ৫৪15, 
1. 10.--95 
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. 
20. 900. 60৮৮ 221+%21+25--2% 7 %5 - 22 15 6109 দার ০1 6০ 


870961091 18,0(075. (0. 0. 1930) 
2], 05930159 6১ 41 0? 405 - 399০ 1060 000759 11792, 19,06078, 
22,111 0+৮9+০0- 0, ৪1807 0116 

(৫ + 9.১ + ০০১5)১ + (9 4+ 6০১2 + ০০)২ _ 2760, 
23, 9100৭ 01396 (11 92)01+ ৮5).1 192) 
(1 -_&০-০০- ৫%)২+(০+৮+০-০০)5. [ডা 94 দেখ।] 
24. 7৯1০0৮9 6176 * 
(৫) (+ ৮০ +00)2)* এ (৮9) + &০১০+ ০)4 শঁ (0১ ++ ০০)+ ₹ 0০. 
[ বম পক্ষ - (৫ + ৮০১7 0০92)+11 +০১4+ (992)51 ] 
(8) (1+০-9১2)(1 +০* -০4)(1 + ০১4 -০১))] +0১5 ০০: ৭)*** 
৮০ 27 08029 2275 
[রাশিটি- [0 2০৭)(- 2০/010- 2০০2)(- 9) 5. 
২ 22,227” 601 106078. ] 
(82) (1-০+০১5)01 -০০%49০5)(1 -০১£5 +০০+৯)-*- 
৮০ 37 1৮069:৪ » (_ 9)281 
[-.. প্রত্যেকটি উৎপাদক -] -০+০১৪ _ _ 8০, 4 
রাশিটি »* (4০১) এ 
ঠিভ, 9170৬ 61090 ৯/.-11+ ৯/1-11+ 041 + 7 6০০০)1]- 7০9 02 7008, ূ 
26. 7০5৪ 60১৮0 ০) 800 ০: 878 0119 79005 01 610৩ 909,১10 
ঢল ৯/[-1-৯/-1-%(-1-- ৮০০০)], [ ডদা, 95 দেখ। ] 


দ্বিঘাত সহ-সমীকরণ 


182. যদি কতিপয় সহ-সমীকরণের এক বা একাধিক সমীকরণ দ্বিঘাত হয়, 
তবে উহার্দিগকে গ্বিঘাত সহ-সনীকণ (9110701689)90)88 0)9,01:8,610 1710 58,610109) 
বলে। 

অজ্ঞাত রাশিগুলির সংখ্যা যত, স্বতন্ত্র (59290090) সহ্‌-সমীকরণগুলির 
সংখ্যাও তত না হইলে সমাধান করা যায় না। 

একটি একঘাত এবং একটি দ্বিঘাত সমীকরণের 2(-] * 9) প্রন্ত (8668) বাঁজ 
থাকে । তদ্রপ, হুইটি দ্বিঘাতু সহ্ঃমীকরণের 4(- 2 % 2) প্রস্ত, একটি দ্বিঘাত ও 
একটি ত্রিঘাত লহ-সমীকরণের্ঁ,6(.. 8% 8) প্রস্ত বীজ থাকিবে । এই বাঁজগুলির 
ভিতর বাস্তব ও কাল্পনিক এবং -সসীম ও অলীম বাজ থার্ঁকতে পারে। 


/ 
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[. দ্বিবর্ণ দ্বিঘাভত সহ-জমীকরণ। 


183. জহ-সমীকরণঘ্বয়ের একটি একঘাত। যদি দ্বিবর্ণ বা ছুইটি অজ্ঞাত 
রাশিবিশিষ্ট দুইটি সহ-সমীকবরণের একটি একঘাত এবং অপন্টি দ্বিঘাত হয়, তবে 
উহাদিগকে নিম্নলিখিত সাধারণ নিয়মে সমাধান করা যায়। 


সাধারণ নিয়ম । একঘাত সমীকরণটি হইতে, অজ্ঞাত রাশিঘয়ের বে কোনও 
একটির (ধর ষেন % এর) মান অপর অজ্ঞাত রাঁশটি (অর্থাৎ £) দ্বার] প্রকাশ 
কর। দ্বার] প্রকাশিত % এর এই মান দ্বিঘাত সমীকরণটিতে বসাও। দ্বার! 
গঠিত একটি দ্বিঘাত সমীকরণ পাইবে । ঘদ্বিঘাত সমীকরণটি সমাধান কর, 2 এর 
ছইটি মান পাইবে । দ্বার! প্রকাশিত % এর মানে % এর এই মানঘয় পর পর 
বসাইয়া % এর মানঘয় নির্ণয় কর। ঠ ও % এর ছুই জোড়া অনুরূপ মান 
(0০559899178 ৪15৪৪) নির্ণের বীজ হইবে । এই নিয়মটি সকল স্থলেই 
প্রষোজ্য, তবে স্থ্বিশেষে কৌশলে অতি সহজে সমাধান কর! যায়। 
মন্তব্য । £ এর মান % এর দ্বার] প্রকাশ করিয়া লইয়াও সমাধান করা চলে। 
তাহাতে প্রথমে & এর মান এবং পরে % এর মান পাইবে । ক্ুতরাং উল্লিথিত প্রকারের 
ঘিবর্ণ দ্বিঘাত সহ-সমীকরণের সমাধান হুইভাবে করা যায়। যেভাবে সমাধান করিলে 
শ্রমের লাঘব হয়, তাহাই করিবে । 
উদ. 1. 9০159 2৭+%27-19 *** (1), 2+%-25 *** ৫), 
* (2) হইতে, %-৮০-০ *** (3) 
(1) হইতে, ০+(6-2)--18 বা, ০০-_-8০+6-*০ 
ব।। (০-9)0০-3)-0 *. 279 বাদ ৪ 
(8) হইতে, %.*৪ বা, ৪ 
নির্পের বীজ ০.9, %-9 7 বা, ০.৮ 3, &.্৭ গর 
উদ্দা. 2. 9০156 ০০-%৭-৮16 ০ (00, 2+৮.8 709), 
কৌশলে £ (1) কে (2) দ্বারা ভাগ করিয়া, ০-%-9 *** 9) 
(9) ও (8) এর যোগফলকে 2 দ্বারা ভাগ করিয়া, ৪.5 
", (৪) হইতে, %-8. .*. নির্ণেন্ব বীজ ০.6, .*3. 
উদ্দা, 39. 9০159 2%-500 *** (1), 2-স্০8 *৮ (9), 
কৌশলে 8 (০+%)০-৮(2-£)৭ + 429 ৮ 95 + 410 » 49. 
০+&. *** (8) এবং ০+9-৮-7 ৮৮69 
হর, 14. 9809) 
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(9) ও (9) এর সম্টিকে 9 ছ্বারা ভাগ করিয়া, 2-৮57 ১03) হইতে, & -* 2. 
(9) ও (4) এর সম্তিকে এ দ্বার! ভাগ করিয়া, - -27;.,, (1) হইতে, 9.৮ 6, 
» নির্ণয় বীজ ০.5, %-" 9) বা, ০." -9, 9. -6. 


উদ. 4 3০156 ০৭ -2% +%/%- 19 *** ৫), ০+%-8 *"* (9), 
কৌশলে £ (1) হইতে, (০+ 9) -32%-19 বা, ৪৭ _ 808 -০) ৮19 
বা, 922 - 24 + 4580 বা, 2%- 8247 15৮0 
বা, (০-39)0০- &)৮0 ১, ০৮3 বা ০7৮6 
(৪) হইতে, ৮.*3 হইলে, %-*5 এবং 2.5 হইলে, % ৪. 
“ নির্পেয় বীজ ০.3, %-67 বা, ০.6, 97৮3. 
উদ্দা, 5. 9০155 2০+০9-৮15 "৮ (1), ৮-8%-51 2 9). 00. 1915) 
(9) হইতে, %-%-1, .* (1) হইতে, ৮৭ +2(2-1)-15 ৬, 
বা, 9%০৭-০-15-0 বা, (6- 9)092+5)-0 ৮, 2:৮3, বা -হ্ 
(2) হইতে, *-.3 হইলে, % 7 এবং ০» _& হইলে, %- - তব" 
নির্পণেয় বীজ ০-"৪, %-%7 বা, ০-. _-4ু, ৪. সক 
উদ, 6. 9০159 ০+%--5 ৮৮ (1), 22৪797৮828১" (৪). 0.0. 1915) 
সাধারণ নিয়মে £ (1) হইতে, %-5-% ** (3) 
*,. (৪) হইতে, ৪৭+(5-2)*_ 825 -_2)-0 
বা, 10 - 602 + %5-0 বা, 9০৯ -102+ 670 
“১ ০-৮$010-3- /60)- 2053 ৯/16) 
০:03) হইতে, ৮-৮-8(5: /15)-" 85৭ ১/15) 
** নির্ণয় বীজ ৮-8(5+ ১/15), ৮-$805- /18)। 
বা, ০-%06- ১/16), 93061 15), 


উদ্ভ, 7. 9০155 ০+%-৮8 "৫9, ০০ ২ *** (9), 


(0. ঢ. 1990) 
কৌশলে: (2) হইতে, (6- 2)09০- ৪) *৮ ০০ 
* ০--2%-৮0 "** (3) অথবা ৪৮ - %-৮0 "*" (4) 
* (3) হইতে (8) বিয়োগ করিয়া, /-*17 -". (1) হইতে, ০." 
এবং (1) ও (৫). যোগ করিয়া, ৮.1; .'. (1) হইতে, 9.৪ 
,, নির্ণয় বীজ ০.9) 97৮]; বা, ০.1) 9, 


রি ঘিঘাত সহ-সমীকরণ 85? 
উ্দা. ৪২৬ 9০155 (০+০)(%+0)-৮0৮ ০৮ (19, 21+৮-৮৮7+৮ **" (9), 
(0. 0. 1930) 
সাধারণ নিয়মে £ (2) হইতে, %-৮৪০+৮-০ *** (8) 
. (1) হইতে, তে +2)(৮+ 2৮ -০)-৮০৪ বা, (০ +2)05-_ (6 + 98) +০৭-৮০ 
বা, ০৭ -- 2৮০ -_ (০৪ +926৮-০:)- 0 
“১. তে. 190 3:-২/4৮2 + 4065 4908 _ 08)) -৮ 83: ২/(০ + &)৪ _ ০৪ 


* (3) হইতে, 9--০+৮-%7: ২/৫ +8)2 _০৪--০7: ২/০০+ &)% _ 6৭. 


উদ্দা, 9. 9০159 2+%-9 *** (2), শশ ৮৮ (৪) 00. ঢ. 1986) 


5 জজ €3 ..৮ ং 12537 35079 
কৌশলে £ ১01) হইতে, %-.9- এবং (2) হইতে, এ 


*%" বস (9 - 2) বা, (9 -2)06 - 9) _ 92 
& ৮8 


বা, ০৭ - 9%+ 18750 বা, (০-3)-6)-৮0 .. ০7৮3, বা6 
', (1) হইতে, %- ৪8 হইলে %-*6 এবং 2-€ হইলে "3. 
* নির্ণেয বীজ ০.৮ 3, 9.6 ; বা, ০.6, 9৮9. 


উদ্দা. 10. 9০159 2+৮-৮০+৮ *** (1), ৪. +-& ০59 ** (9), 
(0. 0. 1931) 


ণঃ 
ঘ্২ 


(1) হইতে, %-০+৮- ৮ (8); ৮০ (2) হইতে, &- 62 
চে 2০--০5৬-%& 


বা, ০(০-০- ৮)- 8৮ - 2205 - 5 - 6) 
বা, 2০০ - (9০ + 6) + ০0০4 ০)-"0 
বা, 225 -- 2০ -- (ভে + ৮)০ + (6 + ৮) "৮0 
বা, 9৮৮-%)- (++ ৮)(০-০)-৮0 ** ০-5০, বা $(০+&), 
"৮ (3) হইতে, 0 ০০৮ ডে হইলে 97৮ এবং ০০ প্৪+০) হইলে "৮ 8(5+2), 
* নির্ণয় বীজ ০.০, ৮57 বা, ৮-৮৪-%+0), 


888 বীজগণিত 


উদ্দা, 11. 9০1৮6 ০+-/--৫ *** (1), 24 ৩--গ »** (9). (0.0. 1940) 


(1) হইতে, 2 + 4-৮% *** (8) এবং (2) হইতে, 2% +4. 252 *** (4) 
(৪) ও (4) হইতে, 9 ৮25০ *** 6) 


(1)এ % স্" 952 বসাইয়া, ৫ + ১: ] 
250 


বা, 95০ - 952 447৮0 বা, (০ - 1006৮ -£)70 ., ৮-$, বা 
(5) হইতে, £-$ হইলে %-"5 এবং ৮.৫ হইলে & -* 20. 
নির্ণেয় বীজ 2-%, 775; বা, 274, %.” 20. 


* 12, 90159 4 5-+4/%--1 *** (1), ৮+%-৮10 *** (9). 
৭ (0. ঢে. 1988) 


(1) হইতে, ?+%--4& বা, -0--্ু [(2) হইতে ] 
৬/০% /৫% 
বা, 6 ১/2% 7 90 বা, ৯/০%-৮ ৮. 2716 
(9) হইতে, £(10-%)-16 বা, ৪-10%+18-0 
বা, (৮০ 92)৮ - ৪)-৮0 ৮১ ০৮৮9, বা ৪ 
(2) হইতে, ৮." হইলে %- 8 এবং 27 8 হইলে 9 "2 
নির্ণয় বীজ 2.9, %-8 ; বা, 2-"৪১ % ৮9, 


উদ্দা, 13. 90155 এ +%7-৮1 (1), 2--/৮109) 
ডে & ডে 6 


(0. ঢ. 1995) 
(2+22-10-427 
(5+2)742-05- ঠা 
৮. 2,]- 1971]. ১, 57 * (3) 


৪ টি 
(2) ও (3) যোগ করিয়া) 4.9, 0, ০০৮৫, 0, 


ঘ্বিঘাত সহু-সমীকরণ 869 
(9) হইতে, ঠেস & হইলে, %-0 এবং 2০79 হইলে, ৮.6, 
নির্ণেয় বীজ ০-৫, %-*0; বা, %-*০, %- -&. 


উদ্দা, 14. 9০156 ০৪ +৪-9 -*- (1)7 -০-+-১_৪-৮ (9). 00-0,10) 
48 / ০ // 


(2৮202 2র 
(৬7৯) ৮থ85+85]-(5 55) 
»2.2-29-0 .". & --৪--৮0 ০ (8) 
ণ % 
() ও (8) ষোগ করিয়া, ০৪2 এ 2০৫ 


এবং ছি) হইতে (৪) বিয়োগ করিয়া, 2: ১,০৮০, 
" নির্ণেয় বীজ 2০-*৫, 2.6. 


উদী. 15. 9০15 ৪১৮8: (1), ০+%-৮9 0), 
(1) দি লইয়া, ৮+৮+358/8%+88)- হা, ৮০01) ও (2) হইতে, 
97০808% ৪. স্ 29 বা, চি 2১০ 0০58. 
"১ (০-%) 7 (০+%)5 - 42 7581-99-49 ৮৮ 2৮-শ 3 "০" 69) 
১, (9) ও (3) হইতে, ০.৪, 1. 
", (2) হইতে, 2.৪ হইলে %- 1 এবং £-]. হইলে %-*৪. 
», নির্ণেয় বীজ 2.৪, 9.৮] 7 বা, ০.৮ 1, %-8. 
উদ্দা, 16. 9০1৮9 2০ +2%+ 69. 21 *** (1), ০- ২/2% +0-৮8 *" (9). 
(1) কে (2) দ্বারা ভাগ করিয়া, 2+ ২/০% +%-.৭ *** (3) 
(3)+ (2) লইয়া, ০+%-*5 (4) এবং (8)-02) লইয়া, /2%- 
১১087 4 *** (5) 
* (4) ও (5) হইতে, (০ -8%)৭» (০ +%)৭ _ 42% - 95 -16-*9 
৮০-77-4293 *** (6) 
ু চি 2০4, 1] ৮", (4) হইতে, %-৮ 1, 4, 
০০4০ 0৮] 7 বা, ০০19 % ৮৮4. 


আট 
ডু 


৪860 বীজগণিত 


184. জূচক অমীকরণ। 
উদ্দা, 17. 9০159 2৮ ০৮2০ ৮ (1), ০.2 (2). (0. 0. 1995) 
(1) এ ৫ _ 4 বসাইয়া, (2৮). %% বা, (929) - (৮৭) 
2%-৮7%5 বা, * -9%-7-0 বা, %% - 2)-"0 .. %-"0, বা এ. 


() এ %--0 বলাইয়া, £-0 এবং %- বসাইয়া, 2. 4. 
নির্ণেয় বীজ ৮.০, %-”0 7; বা, ৮.4, % 7 %. 


উদ্বা, 18. 9০155 2%-%5 *** (1), 92৮ ০৮০৮ (2). 00. 0, 1941), 145), 
(1) হইতে, (/৭)৮ -* (০) বা, /৮ ৮:০৮ *** (8) 


১, (5) ও (9) হইতে, 2 ৮০ ১১::%৪ 54 ১১8৮ 459. 
৮, (1) হইতে, %-.9 হইলে, 2৪ _ 9.4, ৮, ০শ্দ 39 


এবং %-* -2 হইলে, ০-৪ » (-2)% বা, সি ই ৪ এর 
নির্ণেয় বীজ ০.9, -9, হু, -৬ 


&7- 9, 9, 79, পু. 


উদদা, 19. 9০1৮০ 8.2 -৮ 4৮ ৮৮ (1), 9,8৮৮ ল্রা *09). 00. 01949) 

(1) হইতে, 95.9*৮ ৮ 929% 778 1+2% »৮ 2 "** (3) 
(2) হইতে, 8৭৮,3০৮ ৮৮89 ৮. 22+2% ৮ _ 3 ০** (4) 

এখন, (3) ও (4) হইতে 2 ও & নির্ণয় কর। ৃ 
(3) হইতে (4) বিয়োগ করিয়া, ৪ -9০-9/+8 .'* %- -০***05) 
(4) এ %-. -% বসাইয়া, 2 -%৪- -৪ বা, 2৭ -- ৪০-9-0 

বা, (০-8)66+1)-0 ৮০-৪5 বাঃ 2, 
(6) হইতে, 2০০3 হইলে 8৮7 -58$ এবং 2৮০ 7৮] হইলে % »্« 1, 

নির্ণেয় বীজ ০-৮৪, 9." 37; বা, ০.৮ 1, ঞ০্]1, 


ন [3060895 72 
90155 6106 9008/610108 : 
1. 2৭10৭. 109 ০ +% স্ 4 2, ০0515. 920, চে % ৮৮ 2. 
3. ৮১-%০০16,৮--%-9. &, 297৭ ৮৮16, ০4778, 
2. ০১-০%- দ) 92 7 80-]. 6. 62 -%-9, 9০ - 26.» দ. 
পা. ০০4৮০০৮1982 + 4৮. 6. ৪, 5৪ + 69৯ -৮০7+&, ০197৮ 1, 


(0. ঢ. 1992) (00. টে. 1999) 


তু 


13. 


15. 


132. 
18. 


19. 


2]. 


23. 


25. 


23. 
29. 


31. 


32. 


34. 
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0076, ০4676. 80. 
০40০৮ 29 20 ৮ -- 9. 12. 
(0. ঢা. 1915) 
98০ 9%%১ 20% - 6. 7. 
০১ --0% ++ %8.. 19, ০ --% 7" 1, 16 
225 + 82% + 405.» 9249 ০ + 9.৮ ৭. 
(০-- 2) - ৮)" ০৪, £ - &-0. 
7 & 
এ+ লব, 2+-9. 20. 
ঢা % 
(0. 0. 1906) 
5 ঠ ৮ % 
++ লক কে তি শত, 22. 
০0 ৫টি ?/ গু 5 
(0. 0. 1959) 
এ ] 
+%স্. 4, ২ +- শত], | 
240৮৮457577 কা 1. 2& 
2 -% শভ 26. 
% 
(0. 0. 1989) 
«টি 
০ শ" 08 ৮৮ 8১ & 106 ০ 9. 28. 
ত+-3-০2, 91-0৮-7230. 
% ০ 
(0. ঢ. 1899) 
তো +০4+9স্গ) 74 -০%. 
৮ ঠ 
/9+ /-০- সম এটি, ত1+%-৮ 10, 
এডি ৪ 
ও 92 *- 46 ৮ 62. 
১4248, 62 _৪% 0. 


১৪4 +- সত, 54487. 
2 $& 


2877 16$ ০ - & 7” 9. 
টে ৫» 19 05 + 60.” 16, 

(0. ঢ0. 1915) 
92 + 2 »৮ 4১ 20% "1. 


ঠ৪ 1201 %9 7 ন) ০ +-%- 2. 
(0. 0. 1916) 


(0. 0. 1984) 


উজ রিশ হাতে, 
1 


4৮ 

(0. ঢ. 199) 
৫ +-8- ৮৮9,456 46. 
ঠ ঠ 

(9. ঢ. 1931) 


০+%-8,-৮+%- 
৫ 


শ্ 3, 
(0. 0. 1948) 


(6 +1)0% + 2) -” 15, ০. 6. 
4 এ 


৪ 18 শ্] 


বি নি 
%& 


2 শ" __ সু 1517 ০ 28, 
% ঠে 


(0. 0. 1990, 140, "51, 154) 
(0. ঢ. 1939) ৃ 


(0. 0. 1918, 47, 69) 
(0. 0. 1898) 
(0. 0. 1980) 


(0... 7947) 


টি 


36:/4+-1-8, 7-+1 4 (0. ঢ. 1969) 
4৮ & 2 & 
টে মি রি 
37. ০ টস 6, ০17 19. (0. ঢ. 1919) 
এ 
38. £-+8--42) -2 শ্ড (0. 0. 1959) 
% ৫] ০+% 
শু শু | 
39. 2 +%8-৮9, ০+%-8, (4. 0.:60) 40. 2৪--1,০-%-৭. 


1. চে + 08». 4, ০40» 28. 42. চেষ্ট 4 08-০9) 0 +08 ৮9. 
49. ++ %৭_ 138, চ-- ১/০/+%-"7. (0. টে, 1951) 

24, চট _ 2৮ + 089, ০+%--9. 
£5. চট +088+08-0-0স৭ৃ. & 


46, (2 +9)8 + 206 - %) লু 3009 - %9)৯, 2০ - 9%-৮4. (0. 0. 1949) 


£7. 92759, 28৮72 -৮8%, 48. 8%.9%% _ 4১ 85% -০9.27%. 
489. 2৮৮-৮09%) 657৮75০526৭, (0. 0. 1946) 
20. 9৮75 4, 67 ও 25. 1.” ৮৮ -৮%%, ০০০৮১, 


(0. ঢে. 1946) (6. ঢ. 1960) 


জ্যামিতি 
[ দুস্ণম ০শ্রলীল্ল সাল্যাহস্প ] 
উপপাচ্ 24২৫৮ 
0০ 20516310906 105 2 08105276 €0 2 ০৫০16 16) & 
01010 01971 17:0100 0106. 00180 06 ০07710806 21:2 125992০61৬০] 
2008] 00 0192 2175155 27) 0106 91051077905 52£0061509 06 0102 
০11016 
[ কোন বৃত্তের কোন স্পর্শক উহার স্পর্শবিন্দু দিয় অঙ্কিত কোন জ্যার সহিত যে 
ছুইটি কোণ উৎপন্ন করে, তাহার। যথাক্রমে একান্তর বৃত্তাংশস্থ“ কোণসমুহের সমান 
হইবে । ] 
চ 


শি 
মনে কর, একটি বৃত্তের ০ বিন্দূতে 3০৮ একটি স্পর্শক এবং ০ বিন্দু দিয়া অস্কিত 
০৪ জ্যা বৃত্তটিকে ৯০০ ও ৪০ বৃত্তাংশছ্ধয়ে বিভক্ত করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(৫) ৯০৮. একাস্তর বৃত্তাংশস্থ / &০০, 
(9) ৯০৪. একাস্তর বুত্তাংশস্থ / 8580 । 
' ০ বিন্দু হইতে 06 ব্যাস টান। 
/১95 80১ 856৯ 089 09 যোগ কর। 
প্রমাণ। (০) "৭ 3০৮ একটি স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্দু ০ হইতে :অস্কিত ০2 


একটি ব্যাস, 
*/650০2-" এক সমকোণ ; 
/,8০৮-1 8505 স্ এক সমকোণ । 
আবার, '-" অর্ধবৃত্তস্ব / ০." এক সমকোণ, 
/./6০+ / ৯০67 এক সমকোণ। 
১০807 28025 শত 25250172805) 
, ৮. উভডয় পার্খ হইতে / 8০6 বাদ দিলে, 
/ 802 / 86501: 
কিন্ত / 5০. //০০ ( এক বৃভাংশস্থ কোণ ) 
£০৮-. একাত্তর বৃতাংশস্থ 4৮0০1 .. 


20 -জ্যা 


2 জ্যামিতি 


(৮) £৯০৪+ £/ ৯০6" ছই সমকোণ। 
আবার, £৪০০ একটি বৃত্তস্থ চতুভূজ বলয়, 
/88০+ ৯০০." দুই সমকোণ। 
/ 8031 / ৯02 - /88৪০+ 5991 
কিন্তু, / /০6- /০০, (প্রমাণিত ) 
£/০৪ - একাস্তর বৃতাংশস্থ £৯8০। 


উপপান্ঠি 25৮৮ 

( উপ. 24এর বিপরীত) . 
[6 2. 50:2181)6 111)2 01877 01107081002 23612177165 0 £. 
1015020 01 8. 011016 10021525 710) 0102 ০10010. 21 21512 20091 ০ 


0০ 2175199 11) 617০ 2.10210906 525177211, (1721) 0176 নি 11176 
15 2. 0218616 00 61)2 01301০. 


[যদি কোন বৃত্তের কোন জ্যার এক প্রাস্তবিন্দু দিয়া অস্কিত সরলরেখা জ্যাটির 
সহিত ষে কোণ উৎপন্ন করে, তাহা একাস্তর বৃত্তাংশস্থ কোণের সমান হয়, তবে 
সরলরেখাটি বৃত্তটির একটি স্পর্শক হইবে । ] 


এ 


৮৮5৮5 3০0 
মনে কর, ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের & দিয় অস্কিত £%0 সরলরেখা /৪ জ্যার সহিত 
/83 উৎপন্ন করিয়াছে এবং উহা! একাস্তর বৃত্তাংশস্থ / &98র সমান । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, বৃতটির 75 একটি স্পর্শক। 
& বিন্দুতে বুত্তটির একটি ম্পর্শক 2৯০ টান। 
প্রমাণ। ". / বিন্দুতে 7৯০ একটি স্পর্শক এবং  বিন্দুগামী &৪ একটি জ্যা, 
/৪8৯০-* একাত্তর বৃত্তাংশস্থ / 408 
আবার, /8/3 -" / 208 ( কল্পন। ) 
০৩ /880- 883 
১০:80 ও 83 অর্থাৎ ₹%0 ও 1/3 একই সরলরেখা। 
কিন্ত 2.০, বৃত্তাটর একটি স্পর্শক | .*. ৮৫৯ বৃদ্ধটির একটি স্পর্শক । 


৬৮ 


জ্যামিতি 


22০015৬ 13 


1.087821)5 0০ & ০10016 £1015 210 ০3:0617051 00120 212 20081. 


[ইঙ্গিত £ ০ বৃত্তের বহিঃস্থ বব বিন্দু হইতে 7 
(১ 
ও 0 দুইটি স্পর্শক। প্রমাণ করিতে হইবে, 7270. রি 
7০১ 2০) 0৫ যোগ কর। 


/ 
প্রমাণ। /760-7 একাতস্তর বৃত্াংশস্থ 42০ ্ 
এবং £7০৯-. একাস্তর বৃতাংশস্থ /1৮20) 
/.7107 / 708 7 ০০ শ্বাটি শা] 


2.5 28561505500 2 580015 2€ 610০ ড210০65 0£ ৪2 11)301109 
রর ট্‌ ১ 
01111902191 0028176(6 001170 218 ০0111906181 00191781৩. 


[ প্রশ্ব £এর সাহায্যে প্রমাণ কর !! 


3. 4১ 0278£6176 25 79৬78 028116] 00 2. 2170100. 900০৯ 0086 06 
88021০০7020. 8:0০ 19 101560064 ৪6 002 00106 01 501208.০%, 


্ €70. 8. 19323 0, 0. 19457 8. 0. ও. 1946 ) 


[ ইঙ্গিত £ ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের *৪ একটি জ্য এবং 0 


বিন্দুতে £৪র সমান্তরাল ০০ ম্পর্শক । /৮ ১৯ 
,.. প্রমাণ করিতে হইবে, *০ চাপ ৮89 চাপ। */ত ৮8 
প্রমাণ । 8০06" একাস্তর বৃত্তাংশস্থ £ এবং ১%/ 
4806» একাস্তর 8 
“৮ //১-০ 87 ৮১ ৯0,০99 রি র্‌ রি 


£0 চাপ" 8০ চাপ | ] 


4,788 ৪00 £0 6 €৬টে ৪088] 51501905 ০0৫62. 58015. 20০5০ 60৪6 


05০ 0226517626৮ 15 70818116160 90. 


4 জ্যামিতি 


5, আ০ 01:0195 €0801) 5201) 00121 11061778115 26 /৯ 2100 ০10109 


£20 200 ৯১৫ 26 ৫0910. 9170 01926 29 2110 0 216 708125116]. 
ৃ্‌ (0. ঢে. 1947) 


[ইঙ্গিত £ & বিন্দুতে বৃত্তদ্ধয়ের সাধারণ স্পর্শক ৪/ টান। 
প্রমাণ । ৩৪/, ১2১ বৃত্তের স্পর্শক, 
/১/া -একান্তর বৃতাংশস্থ / ৯2১৮) 
আবার 9, £০% বৃত্তের স্পর্শক, 
/.১৯াস্ একাম্তর বৃতাংশম্থ /৯০%। 
/82১৮-০/8০0%। 
কিন্তু উহার অনুরূপ কোণ ; .*, 6১001] 





6, 7:50 0০110165 601101) ০৪.০1) 061)61 2৮062102115 2৮ /৯ 290 01)0105 
72,020. ১/১+ 216 018৮7. 9100 01020 2১800 0৫ 215 0818116]. 
[ প্রশ্ন 5এর হ্যায় গ্রমাণ কর | ] 


7,000 010155 11066515606 2.0 / 21008 2130. (10107751) 2১ 215 70017) 
গত 
0 006 0110100066161)02 06 0136 ০ €102100, 5058181)0 11175520১28 


22 012) 00 ০00 00০ 00161: 511516 2.6 0 2130 0. 9100৬ 008 00 15 


781911616০0 0176 02155677026 15, (0০. 0. 19367 


[ ইঙ্গিত: ৮ বিন্দুতে শা স্পর্শক টান। 


প্রমাণ করিতে হইবে, 2 ॥ 0091 88 যোগ কর । 
এখন, *”" শি স্পর্শক এবং £% স্পর্শবিন্দুগামী জ্য1; স্ক্রু 
/ 229" একাম্তর বৃতাংশস্থ ৯৪৮ । নি 
আবার, 8৪০০ বৃত্তস্থ চতুতূরজের বহিঃ / 8৪7. 
অন্তঃস্থ বিপরীত /%0097 .. /৪াম্া /809) ০ 
কিন্ত ইহার] একাত্তর কোণ) .'. ঢা 7০০1] 


জ্যামিতি 5 


8. 9০0 15 2 115011020 (1011615 0 2 ০81015. 5 80:8181)0 11৩ 
0121) 02211616০0০ 006 12561020505 89 26 ১2100 ৯০ 20 %. 


71০05 07868 ০১ ১8180. ++ 706 ০5017050110. 
[ ইঙ্গিত: বৃত্তে অস্তলিখিত £৪০ ত্রিভুজের / 
বিন্দুতে বৃত্তটির ॥ণা একটি স্পর্শক । এ 
এখন, / ০77 একাস্তর বুত্তাংশস্থ / ৯8০01 
আবার, /০/৮- একান্তর /১+ (১ ৮ 1 ১), 


১8০৮ / ১৩৯7 
/১৪০+ ১০ £১৮/7+ ১০ 2 সমকোণ। 
৪১৮+০ঞবৃতস্থ চতুতূ'্জ ॥ .,:8১ 09 % ও * একবৃত্স্থ । ] 

9. 9100৬৮01580 610০ 0০ 0211061831050195 01000600170 01)6 021586176 
911 017০ 05010. 0070081000০ 00106 06 ০0776900017) 01761010016 
0০011776016 2101561210০ ০0৫ 0 চ5 00০ ০10010১ 21:6 €0021. (0. 0. 1915) 

[ ইঙ্গিত: একটি বৃত্তের & বিন্দু দিয় অস্কিত £8 একটি জ্যা এবং & স্পর্শক। 
89 জ্যা দ্বার! ছিন্ন ৯০৪ চাপের ০ মধ্যবিন্দু। ৪ ও &শার উপর যথাক্রমে ০05 
ও 07 লম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবেঃ 06. 051 
» এখন, / ০981» একাস্তর বৃতাংশস্থ 09898 ছ 
আবার, ০% চাপ." 9৪ চাপ বলিষ! 
০ জ্যা-« 98 জ্যা। £ 
১১/08৯- 088 বা / 08653 
০০ / 082 -2 02585 1 
৮০805 ও ৯০ ভ্রিভৃজছয়ের 
085 - /.০/2 ( প্রমাণিত ), 
/0564 078৮ ৫" প্রত্যেকে সমকোণ ) 


এবং ৯০ ০ £&9 3 
**0657-7025। 





6 জ্যামিতি 


10. 7৮০ 01101625 £00010) 52010) ০0101061 1170611821]5, 010৮6 0026 
06 11106510562065 02902 105 [10610 01 805 02055 6158] 520065770 ০০0৪] 
81)8165 20 016 70011) ০01 ০0050. (0. 0. 1924) 


[ ইঙ্গিত £ ছুইটি বৃত্ত & বিন্দুতে পরস্পরকে অস্তঃস্থভাবে 
স্পর্শ করিয়াছে । 5 সরলরেখা বৃহত্বর বৃত্তটিকে € ও ₹ 4 

বিন্দুতে এবং ক্ষুদ্রতর বৃত্তটিকে 3 ও 177 বিন্দুতে ছেদ 
২, 


করিয়াছে । বৃত্তঘয়ের সাধারণ স্পর্শক &শ টান । 
12) 15833 ৯7 যোগ কর । এখন, 
/ 17৮7 একাস্তর বৃতাংশস্থ / ৯০17 এবং 
/187- একাস্তর বুতাংশস্থ £ 8521 
"১ /11/- 1187 - নাশ £ 80117 £86 স্ £ 385 1] 


1]. 01548 00106 01) (102 5102 8006 005 0101815516 290. 10 80 
স্প / 500, 50 15 2. 09156917600 0106 ০1000100010] 01 0106 00190512 /580, 


[ ইঙ্গিত £ ০০ ও ৪/১০ ভ্রিতৃজছয়ের 


/ ৪৯০০. 88০ (কল্পনা ) এবং ০ সাধারণ মি 
১০/০08৯০ ০০ /785890 পুতি, 
,::/580 ত্রিভুজের পরিবৃত্তের £০ একটি স্পর্শক 
(উপ. 25)1] 


12. 88 13 & 00121066617 06 2৪ ০1016 18096 ০6120 15 0. ৬০. 
০10091:05 8৯০ 250 890, 1821) 012 0106 52776 9106 01 8১ 11006156500 81 ছ. 
[১:06 01720 0015 2. 020£61)0 0০ 006 087016 0955106 01701001810 0, 0 801 6. 

(0. 0. 1924 


৬ 


[ইঙ্গিত £ ০০ যোগ কর। এখন, 
০/.- ০০ (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ), .*. 4০০6 /5। 

আবার, ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের ৪০ চাপের উপর পরিধিস্থ 
/৯-পরিধিস্থ £ 5007 .. / ০০7 / 5001 

"১ ০১০9 ও দিয়া অস্কিত বৃত্তের ০০ একটি স্পর্শক 
€ উপ, 25)1] 





জ্যামিতি 


স্ 
13. 77877851705 216 07871) 20, 8১ 000 006 01015 ০£0০01705011017)8 
212 8০0805-208120 001577816 880 50 25 00 6০017) 21)001)21 018877616 2০0. 
9109 01920 0102 28165 06 0015 00130516815 155705০015515 ৪010916- 


70০65 ০06 0৬1০2 0182 00005106 28165 01 006 011910515 490. 


(0০. 0. 1939 ) 
| ৫ 
[ ইঞ্চিত ঃ £ 
/৮-5 180--- 1880 1898 
স্180-- /8০- 88৯0 8 
শ্। 180--2/ 880 1] & 


14. 71)6 18-511016. 01 002 00120815880 00001706580, ০/ 2150 £8 
80092 2120 2 ০50৩০01৬215. 7০৬০ 0726 006 71515501601) 071910516 


3212 ৪৪801500615 ০0610916 0106 2108169 ০06 00০ 001917£16 480. 
(9. 0. 19237 3. 0.5 1946) 


[ প্রশ্ন 193 এরন্যাগ প্রমাণ কর | ] 


15. 4 ০1010 18 016 8 011012 10152005 0106 217512 102105/661) 0106 
01917720617 010170061) ১, 100 006 0211967)0100119. 01017) /১ 10 0106 (51766156 
56 8. (6০. 0. 1949) 


[ ইঙ্গিত ঃ 4 বিন্দুগামী ০ যেন বৃত্তটির বাস এবং ৪ বিন্দুতে অস্কিত 87 
স্পর্শকের উপর 2 লম্ব । 
প্রমাণ করিতে হইবে, 488৮ £ 8801 
৪০ যোগ কর । ৩ 
এখন, 788 ও ৪০ ত্রিভূজছয়ের 

/৮.* অর্ধবৃত্তস্থ £ 8৪০ (*." প্রত্যেকে সমকোণ ), 
/./8-* একাত্তর বৃতাংশস্কথ /০51 

.** তৃতীয় /৪%০-্ তৃতীয় 48801 ] ৃ্‌ এটা 


৪8 জ্যামিতি 


16. ০ 01:0০165 (0001) 11766108115 26 /১ 2380 20১ & 10010. 0: 00৩ 


01806], 10001)65 (196 1107721 26€ হি. [01052 0926 /১ 02562065 006 / 7০২. 
| (72. টে. 1933) 


[ইঙ্গিত £ ০ যেন ভিতরের বৃত্তকে ৪ বিন্দুতে এ 
ছেদ করিল। 9 যোগ কর। / বিন্দুতে বৃত্তদ্বয়ের সাধারণ ৫ 


জ্পর্শক ॥ টান। /. 
প্রমাণ করিতে হইবে, /. ৯ _ 4 ০ | | ২৫ 


এখন, / 72 /780ি- 785 ১ 


- একাস্তর বৃত্তাংশস্থ / 88 _ একাত্তর বৃত্তাংশস্থ /%০ং রি 
০ /8ি০- একাস্তর বৃত্তাংশস্থ / 0/। ] 

17. 7৮০ 0170155 1090001) 117621708115 20. 01002 ৪ [01106 6 01 
095 501010010 (9066176 ৪6 /১ 2. 5009161)61105 15 ৫797) ০06017086 006 


000০1 ০1015 ৪6 তি 2180 5 210 60000191785 01) 
1781)61 0110016 800 2102 0108. 450) 0155005 010০ 
/.হি85. 
[ইঙ্গিত £ 5 যোগ কর? ইহা যেন ভিতরের 
বৃত্তকে ন বিন্দুতে ছেদ করিল । /, ০ ও 0 যোগ 
কর। এখন, নি 
/ 08-- / 72250 - / 2৪ 
» //৮0- / 09777 /50 7. 40851] 


18. 58015 2. 001217515 17750111020. 17) 2. 11012. [16 006 €21056186 2 


£১00556580702:09000560 1) 0, 101709ড565 0086 00 : 807০ 4092 : 495. 
(0. 0. 1928, "39, %51 3 তত. 0. 1951.) 


[ ইঙ্গিত ০০ ও 90 ত্রিভূজঘ্বয়ের 
০৯০ একাস্তর বৃতাংশস্থ 8 এবং ০ সাধারণ, 
"* অিতুজদ্বয় সদৃশ 7. £১৪০১ : 2১৯৪০ ৪০: ৪8৪18 ট--১ট 
আবার, ".. 5০5৫ £৪০ ত্রিভূজত্বয়ের, উচ্চতা সমান ; 

১০০৮ ; 4১880 » 09 : 891 ,, 00 :80-৮808 ::895 | ] 


জ্যামিতি 9 
হি সম্পাচ্য 6 


007 8 £1৬217) 50818161172 00 05501102 2. 591006150০0: & 


4011015 10101) 51081] ০0170911) 21). 20512 20491 00 ৪ £1৮62 20616. 
(5.8. 1953 ) 


[ একটি নিদিষ্ট সরললরেখার উপর এমন একটি বৃত্তাংশ অস্কিত করিতে হইবে যেন 
'হ বৃত্তাংশস্থ কোণ একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান হয়| ] 





মনে কর, £৪ নির্দিষ্ট সরলরেখা! এবং ০ নির্দিই কোণ। 

&৪র উপর এমন একটি বৃত্তাংশ অস্কিত করিতে হুইবে যেন এ বৃত্বাংশস্থ, কোণ, 
-/-০র সমানু,হয়। 

অঙ্কন । £8র & বিন্দুতে /০র সমান করিয়া /8০ অকস্কিত কর । 

& বিন্দু হইতে ॥0র উপর /3 লম্ব টান। 
£8র সমদ্বিগুক লন্ব ₹5 টান; উহ1 যেন /৩ কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 

ও কে কেন্দ্র করিয়া এবং 3 ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। এই বৃতটি 
%, ও ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে; কারণ, £8র সমদ্বিথগুক লম্বের উপর ও অবস্থিত বলিয়! 
(3/১ সত 38 1 তাহা হইলে £118 উদ্দিষ্ট বৃতাংশ হইবে । 


গ্রমাণ। 58 যোগ কর। 
বৃত্তটির /৪ একটি জ্যা এবং £3 ব্যাসার্ধের উপর /০ লম্ব বলিয়া উহা বৃত্তটির 
এএকটি স্পর্শক | ... ৫০. /৪৯০ - একাত্তর 2118 বৃত্বাংশস্থ কোণ 


£118 উদ্দিষ্ট বৃত্তাংশ | 


10 জ্যামিতি 


[০0156 14 
1, 07 2 81560 5009151)0 11776 05501106 ৪. 81061) 0 ৪ ০%:০16 
ড/1)101) 5179]] ০5010102119 21) 21761601305, 


2.[01৮105 2 51৮61 01016 11000 [০ 56517161005 80001) 002. 
810 21)512 11) 0176 1778. 0০ 051০0 21 275516 1) 010০ 001)61. 


[ বৃত্তস্থ চতুর্ুজের বিপরীত কোণছয়ের সমষ্টি 1805 স্থৃতরাং একবৃত্তাংশস্ত কোণ 
180১ বা 60” হইলে, অপর বুত্তাংশস্থ কোণ 180১৭ বা 120 হইবে । সুতরাং 
বুত্তটির একটি স্পর্শক টানিয়। উহার সহিত 60” কোণ করিয়! একটি জ্যা আক। তাহ। 
হইলে এই জ্যা বৃতটিকে উদ্দিষ্ট বৃত্তাংশদ্বয়ে বিভক্ত করিবে |] 


3. [01106 2. 1৮2] 011016 11700 00 56810021805 51101) 01080 27) 91151 
11) 0102 5281067)0 1085% 102 0101010০621) 21016 11) 00০ 00101. 


&, 0০01050:000 &. 00121761500 2. £1ড51) 70952 19511052611 
৬6:০9] 21751292190 17251100105 ৮2166 010 25161) 5018161)6 11176. 


5. (00915000306 ৪0150506165 011810510 00 ৪. £1%০1) 10256 1)2537)6 & 
£1৮21) ৬০10৫081 213610. | 

6. 007500006  001217512 017 2 £1%210. 02:56 178111661৮6] 0175 
ড০10102.] 81712. 2100 

(1) 0795 9101)21 5106. 

(11) 006 21016006, 

(111) 10102 12150) 016 0106 28620180 01)26 0152015 0106 08.56., 

(1৬) 710৬ 09০96 ০0 07০ ০0০10211100181 £0100 00০ ৮০102 €0 016. 
7০252. 

2. 001705000০6 2 61019817616 01) 2. 51521) 10856 1028 ৮1175 £1৮21 0105 
ড%০11102.1 20516 2170 10০ 70011) 26 971)101) 0102 101520001 01 0])6 ৮210109]' 
৪18612 ০005 102 08:56. 

[£৪ .যষেন ভূমি, ৮ শিরঃকোণ এবং 9 
ছেদবিন্দু। /৪র উপর ১ কোণবিশিষ্ট 3-কেন্ত্রীয় 
/18  বৃত্তাংশটি অঙ্কিত কর। একটি চাপ 
আকিয়৷ বৃত্তাংশের বৃত্তটি সম্পূর্ণ কর। এই 
চাপটিকে ৮ বিন্দুতে সমছিখপ্ডিত কর। 129 
যোগ করিয়! বধিত কর ; উহা যেন বৃত্তটিকে 0 
বিন্ুতে ছেদ করিল। তাহ! হইলে 8০ উদ্দিষ্ট 
ভ্িভুজ হইবে । ] 





জ্যামিতি 1] 


৪. 00918500006 ৪. 001581)812 00 2 £1561) 0256 13981106 £1৬61% 000৩ 
21:0109.] 21161521700 006 5010. 01 00৫ 16100811177 51055. 

[88 যেন ভূমি, ১৮ শিরঃকোণ এবং 11 
সরলরেখা বাহুছয়ের সমঠি। /£৪র উপর ১৯ 
কোণবিশিষ্ট -কেন্দ্রীয় 4১188 বৃত্তাংশ ও ৮ 
কোণবিশিষ্ট ০-কেন্দ্রীয় &38 বৃতাংশ অস্কিত কর। 
& কে কেন্দ্র করিয়া এবং 11 ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি 
চাপ অঙ্কিত কর; উহা যেন শেষোক্ত বুত্তাংশের 
চাপকে £€ ও চ বিন্দুতে ছেদ করিল । £5 
(অথবা &£)যোগ কর; উহা যেন প্রথমোক্ত 
বৃত্তাংশের চঙ্জাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । তাহা হইলে £৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে | 





প্রমাণ । 865 যোগ কর। 
/ 0867 / 8৯098 - / 8687 /১৫-ঠ/.%- ঠ/১- / 58687 
০0975 061 .'. ৯০7০৪ 7 ৯০+06-17) এবং £8০8৪ ৫১৮] 


9. 001056200০6 ৪ 011817515 07) ৪. 5151 102:52. 11817966161) 006 
$6101598] 210£12 200 0106. 01652121006 06 002. 16100911117 51065. 


লন যেন ভূমি, ১ শিরঃকোণ এবং 
0 সরলবরেখ। বাহুছয়ের অন্তর । £৪র উপর 
১ কোণবিশিষ্ট ও-কেন্দ্রীয় 458 বুত্তাংশ 
ও ০০০+$১৮ কোণবিশিষ্ট ০-কেন্দ্রীয় £0৪ 
বৃত্তাংশ অস্কিত কর। / কে কেন্দ্র করিয়া 
এবং 9 ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি চাপ অস্কিত 
কর; উহা যেন শেষোক্ত বৃত্তাংশের চাপকে 
£ বিন্দুতে ছেদ করিল। /25 যোগ করিয়! 
বর্ধিত কর। উহ! যেন প্রথমোক্ত বৃত্তাংশের চাপকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা 
হইলে /২৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে। 
প্রমাণ। 85 যোগ কর। ০68. 180০- 4458 » 180০ -(9০+৯)] 
সত 900০ ঠ/১, এবং / 085.» / 587 / ৯০৪» 90০ /১-/১ 
শপ 90০--ঠ/91 ১১ ০৪-৮06 | ১০ 8০0-098 ৯৯০0-05-85 শত 0, 
এবং /৯০৪-* /১৮।] * 
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[6 60 01001059062. 011015 11062192006 11966117981] 01: 2021: 
32115, 0102 12009105165 05013691120 05 095 52800615605 0: 0196 19 
089] €0 0102 12056717516 ০0109112005 010০ 52510061565 0 006 
061)21. 


[ যদি কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা পরম্পরকে অস্তঃস্থভাবে বা বহিংস্থভাবে ছেদ করে, 
তবে একটির ছুই অংশের অন্তর্গত আয়ত অপরটির দুই অংশের অন্তর্গত আয়তের 
সমান হইবে । ] 





প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 
89০ বৃত্তের 8৪ ও ০০ ছুইটি জ্যা প্রথম চিত্রে অস্তঃস্থভাবে এবং দ্বিতীয় চিত্রে 
বহিঃস্থভাবে পরস্পরকে » বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £১.১৪ "(০১১০ । 
£09 ও ৪8০ যোগ কর। ॥ 
প্রমাণ। /১১০ ও ০১৪ ত্রিভুজদ্বয়ের / ৯১০ - বিপ্রতীপ / ০১৪ এবং 
/৯- /0 (, 8০9 চাপের উপর অবস্থিত পরিধিস্থ কোণ ), 
অবশিষ্ট কোণঘয় পরম্পর সমান । 
ত্রিভূজঘ্বয় সদৃশকোণী, স্থতরাং সদৃশ, 
£১১৫ ১00. 
০৮১৪, 
/১১.১৫৪ ৮০১১০ । 


অনুসিদ্ধান্ত। 0০ 12050218816 00100921020 05 0105 52£10061)03 ০৫ 
8 ০1)010 019.আয। 61000706102 £1৮61) 00116 1010] 2, 011:016 15 20019] 
€₹০ 0196 30081601138] 005 51001106556 010010 ড/1)101) 102 106 01912 
00৮০7151) 0020 00110. (0.0. 4.947 ) 


[ প্রদত্ত বিন্দু ও কেন্দ্র স২যোজক সরলরেখা ক্ষুত্রতম জ্যাটির উপর লম্ব বলিয়। 
জ্যাটিকে সমদ্বিপ্ডিত করে । .কাজেই জ্যাটির ছুই অংশের অন্তর্গত আয়ত, এ 
চুদ্রতম আ্যার অর্ধেকের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান | ] 


জ্যামিতি 1% 


উপপাদ্য 27... 
( উপ. 26 এর বিপরীত ) 


[1 0০0 117106 50:9151)6 11165 110515200 01106675206 ড1১6 
[7010900020১ 50 1180 005 15008105155 ০0180911760 75 00511 
9610061)05 272 2010091১ 0105 1010] 20721001065 0: 0106 ০ 111)25. 
222 ০010%0110. 


[ দুইটি সসীম সরলরেখ1 অথব। বধিত সসীম সরলরেখ1 পরস্পর ছেদ করিলে যদি 
একটির দুই অংশের অন্তর্গত আয়ত অপরটির দুই অংশের অন্তর্গত আয়তের সমান হয়, 
তবে এঁ সরলরেখাছয়ের প্রাস্তবিন্দু চারিটি একবৃত্তস্থ হইবে | ] 


গ্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 


মনে কর, দুইটি সসীম সরলরেখ। &৪ ও ০০ প্রথম চিত্রে অস্তঃস্থভাবে এবং 
দ্বিতীয়শীচত্রে বহিঃস্থভাবে পরস্পরকে ১» বিন্দুতে ছেদ করায় ১৯১৪ -০১.১০ 
হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ॥&১ 9, ০ ও ০ একবৃত্তস্থ। 
প্রমাণ। যদি &১ 9, ০ ও ০ একবুত্তস্থ না হয়, তবে মনে কর যেন ১8 ও 
০ দিয়! অস্কিত বৃত্ত ০০ ( অথবা বধিত ০০)কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিবে। 


তাহা হইলে, /১.১৪.- ০১.১5, (উপ. 26) 
কিন্তু কল্পনাঙন্গুসারে, &১.১৪ » ০১৯.১৯9 3 
*. . ০১.১6- ০১.১০ 
৮১১06 স০900 
0 ০ নিরিঃ বিন্দু বলিয়া ছ, ০র সহিত মিলিয়! যাইবে । 
&) ৪ ও ০ দিয়া অস্কিত বৃত্ত ০ দিয়াও যাইবে; 
&১ ৪8, ০ ও ০ একবুতস্থ। 


4 জ্যামিতি 
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[6 000 2 6566101281 001156 2 52০21 210. 2 1910£61)0 26 
18৮) 00 2 01015, 0102 12002751০ 0013091160 105 1192 ৮1016 
82021) 2100 105 0910 0009106 0017০ 01016 15 20081 60 076 
50008125010 006 621082100, 


[ঘি কোন বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃত্তটির একটি ছেদক ও একটি স্পর্শক 
টানা যায়, তবে সম্পূর্ণ ছেদক ও বৃত্তের বহিঃস্থ অংশ এই দুইএর অন্তর্গত আয়ত 
স্পর্শকটির উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে | ] 





£৪০ বৃত্তের বহিঃস্থ % বিন্দু হইতে অস্থিত ১8/ একটি ছেদক এবং ১» একটি 

স্পর্শক | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ১/১.১০৪ শ ১” | 
প্রমাণ। মনে কর, বৃত্তটির ৯০০ আর একটি ছেদক; 
তাহ! হইলে ৯০০র যে কোন অবস্থানে %৯.১৪ » ১০১৯০ (উপ. 27) , 

এখন যদি ১০০, ১ বিন্দুতে সংলগ্ন থাকিয় বৃত্টির কেন্দ্র হইতে ক্রমশঃ দূরে 
সরিতে থাকে, তবে ০ ও ঢ ক্রমশঃ নিকটবতা হইবে এবং চরম অবস্থায় ০ ও ০, শ 
বিন্দুর সহিত মিলিয়! গিয়া ০ ও ১9 উভয়েই »শর সমান হইবে। 

১:১৪» ১৫০.১০ ০ ১০ - ১া? | 


অনুসিদ্ধাস্ত। [620০0010588 200 & (20621907৮01 ৪, 011016 
815621560০6 2.0 ৪ 7016 ১ 9069106 [196 ০105169 006 ১০/১১৫৪ ০১০৭, 
[ ৮০০ ছেদক আকিয়া উপ. 28 এর গ্যাক্স প্রমাণ কপ । ] 


পর্জ্যামিতি 15 
উপপাদ্য 29 


[6 010 ৪. 19011)6 01105106 2 ০11015 €৮০ 50619815101 11165 ৪16 
18৮৮] 0172 01 18101) 0005 0106 01012 2100 0172 00721: 1772615 
26, 200. 16 002 15002170512 501010911060 ০5 0105 ড71012 11102 01586 
00505 0106 01012 2170 0102 70810 0 16 00051905 0০ 011015 19 
০0৭1 60 0152 5058165 01 017০ 11172 ড717101) 00265955002 01016, 
0061) 0102 11172 01080 1072205 00০ 011:016 15 2 (21)056176 6০ 0106 
011015,. 

[ যদি কোন বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে অস্কিত দুইটি সরলরেখার একটি 
বৃত্তটিকে ছেদ করে এবং অপরটির এক প্রান্ত বৃত্তটির সহিত যিলিত থাকে, এবং যদি 
প্রথমোক্ত সরলরেখার সমুদস্' অংশ এবং বৃত্তটির বাহিরের অংশ এই দুইএর অন্তর্গত 
'আয়ত শেষোক্ত সরলরেখাটির উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হয়, তবে শেষোক্ত 
সরলরেখাটি বৃত্তটির একটি স্পর্শক হইবে |] 


টপ 


নি ) 
£৪০ বৃত্তের বহিঃস্থ ১» বিন্দু হইতে অক্ষিত ১» ও ১০ সরলরেখাহ্বয়ের প্রথমটি 
বুতটিকে * ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করায় এবং দ্বিতীয়টির ০ প্রান্ত বৃত্তটির সহিত মিলিত 
হওয়ায় ৯১০৪ » ৯০০ হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, বৃত্তটির »০ একটি স্পর্শক। 
প্রমাণ। যদি ১০ ম্পর্শক ন1 হয়, তবে মনে কর বধিত ১০ বৃত্তটিকে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 
তাহ! হইলে, ১-১৯৪ » ৯০,১৫০ 
কিন্তু কল্পনাচসারে, ১১১৪ » ১05 
- ১০,৯০০ » ১০৪ 
900 সত ১0০১ 
০ ও ০ সমাপতিত বিন্দু। . 
বৃত্তটির ১০ একটি ম্পর্শক। 
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[675196 15 


1.1 65০ ০10125 1100615000, 02286176501 %71) 0০ 00200 1007 
22 10011) 10. 01911 001010001) ০1020 215 2০০9]. 
[ইঙ্গিত £ দুইটি বৃত্বের সাধারণ জ্যা যেন /&8। 
বধিত /৪র ১ বিন্দু হইতে অস্কিত ৯০ ও %০ দুইটি 


স্পর্শক | 
এখন, £9০ বৃত্ত হইতে, ১০০ * ১৯.১৫৪ এবং 





8৪0 বৃত্ত হইতে, ১৮/২.১৫৪ * ১0৭ ূ 
১০৪ - 90029 
১০ 7১০91] 
ছি 
2,106 ০ 68215618500 2 01101611010) 21 231021772] 00118 26 
৪0081. (0. 0. 1925 ) 
[ ইঙ্গিত £ একটি বৃত্তের বহিঃস্থ ১ বিন্দু হইতে অস্কিত 
১০ ও ১9 বৃত্তটির দুইটি স্পর্শক। 


৮ দিয়! একটি সরলরেখা! আক 7; উহ] যেন বুত্তটিকে & 
ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখনও ১০ 7 ১/.১০৪ » ১০09 
১০-১০।] 





3. [8 চজ০ 01:0165 11766159600) 00617 ০02001001) (91)661)05 26. 


0156০660 05 00০ 50700901) 00019. 670000260. (0. 0. 1919 ; ৯, 9. 755 ১ 


[ ইঙ্গিত £ দুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্যা £8 উভয়দিকে 
বর্ধিত হওয়ায় সাধারণ স্পর্শক 009 ও 66 কে যথাক্রমে 
১ ও * বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

এখন, ১০৪ ১,১০৪ সম ১098 এ, 
০ ৮০শ%০। 
অন্থরূপে) 6. 21] 
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&. [ুস্িতে০ 5170165 115621520০6 210 11000 223 00106 2) 00611 
০01020001 01)010 চড০ ০1)0203 26 12715) 012 হা) 5201) 58016) (01061 
(1) 076 16556810815 ০0008106005 6102 52800615059 01 0156 21010. 25 20188] 
€০ 017০ 71506270612 50176211760 05 610০ 96500617193 06 616০ 06061 2100 
(11) 6565 0০000 5300210016155 0 01065 ০ 01)02:05 216 ০০01০ ০110, 


[ ইঙ্গিত £ দুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্যা 56 এর ১ একটি 
বিন্দু। ১ দিয়া অঙ্কিত 88 ও ০০, বৃতছয়ের ছুইটি জ্যা। 
এখন) (1) ১০১৪৮ €১৫.১৫5 সত ০১১৮০ 

»:০/৯১6.১69 77 ০১.১০, 
11) /১১ ৪, ০১০ একবৃত্তস্থ (উপ. 1%)। ] 












০ 011:0165 1150615606 2100 61017 2. 19011216179) 00611 50102017801 
০0 676 50:5161)6 11759 216 01229 0182 121) 62০10 ০1০16) 
25:06 002 0100195 5০ 10172060 21০ ০0180 ০110. 

টুইটি বৃত্তের 56 সাধারণ জ্যা। বধিত 
হইতে অস্কিত ১8 ও ১09০ দুইটি 


১.9 ৮5 ১৫2.১৫ি ০ ১০১১০ 
£&১ 8, ০১, ০ একবৃত্বস্থ (উপ. 17) ] 





1 র ৃ 
[59 €01217612 /9০0 2১61১01701001915 10১ 86 216 019৬1) 0০ 005 
০ 51065. 16 (1065 11021520620 ০১500 0086 4১০0.০ 80,096 1 


ঈত ১ /৪র একই পার্থে অবস্থিত ্ 


/8568 ৮ / 898 চি 
(.'. প্রত্যেকে সমকোণ ), /৮ ২ 
/5 25 058 একবৃতৃস্থ ঃ / 
/০.০০-৪০.০5 (উপ. 16)1] 8৪ শু 


পু. [7 006 00181815280 021006108015101915 0১85 20 0 2: 
019) €০0 01) ১0938106 51065. 1: 01055 1176618206 26 ০৩১ 819০জ 01086 
£০0.০০ " 5০0.05 -* ০০.০. ও (ভর. 0. 2948) 


[ ইঙ্গিত: প্রশ্ন 6 এর প্রমাণ দেখ । 
ক-জণে 
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৪. [6 00166 5150165 26156060126 217001561, 006 60152 ০5010017001 
০100208 812 (1) 50170001061) 01 (11) 02151161, 
[ইঙ্গিত £ (1) 1 ও 14 কেন্দ্রীয় দুইটি বৃত্ের £৪ সাধারণ জ্যা। /8র 


০ দিয়া অঙ্কিত ০০ ও 5 যথাক্রমে বৃত্তদ্বয়ের ষে কোন 
দুইটি জ্যা। 


এখন, ০০.০০9 * £০0.০৪ -৮69.0£ (উপ. 16), 
০০.০০-৮€০.০7) 
০, 0, 6 ও £ একবৃত্স্থ (উপ. 17) 
হ্থতরাং ০, 0, £€ ও 7 দিয়া 1 কেন্দ্রার় একটি বৃত্ত আকিলে, 1 ও ও কেন্দ্রীয় 
বৃতছ্বয়ের সাধারণ জ)1 02 এবং 14 ও 1৭ কেন্দ্রীয় বৃতছয়ের সাধারণ জ্যা ££ হইবে । 

,* বুত্তত্রয়ের ৪, ০০ ও 66 সাধারণ জ্যাত্রয় সমবিন্ু । আবার, '.. ০ বিন্দুগামী 
০০ ও 2 জ্যাঘয়ের যে কোন অবস্থানের জন্য ইহা! সত্য, -". কেন্দরত্ু একরেখীয় না 
হইলে, যে কোন তিনটি বৃত্তের সাধারণ জ্যাত্রয় সমবিন্দু। 

(11) 1৮১ 14 ও ৭ কেন্দ্রীয় বৃত্তত্রয়ের কেন্দ্রত্রয একরেখীয় | 1 ও 7/ কেন্দ্রীয় 
বৃততছয়ের ৪ সাধারণ জ্যা, 1. ও 1৭ কেন্দ্রীয় বুত্তদ্ধয়ের ০০ 
সাধারণ জ্যা এবং 1॥ ও 1২ কেন্দ্রীয় বৃত্তঘয়ের £₹ সাধারণ 
জ্যা। প্রমাণ করিতে হইবে, £৪ ॥ ০০9 ॥ 621 

এখন, ছুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্যা কেন্দ্রদ্য় সংযোজক 
সরলরেখার উপর লম্ব) .'. /1841114) 00-1.11খ এবং 


52114131 কিস্তু 1141 একটি সরলরেখা, 
** 88, 909 ও 6 এর প্রত্যেকে 1141৭ সরলরে খর উপ লম্ব ; 


88 ॥ 009 1 | ] 








9.710100£1) /৯১ 2 00106 01 11066152000 ০ 0৮৮০ 0110125, ৮7০ 
802:8161)6 1095 80 2170 0/56 2106 0792, 22.০1)0995106 01)1061) 2. 521005 
৪00 02100159660 05 (106. 5110701201061615025. ১100৬ 0026 8/১.0750.48১6. 

[ ইঙ্গিত: 890, 86১, 96 যোগ কর। 

এখন, অর্ধবৃত্তস্থ /৪8০/,- £ সমকোণ ; 
তন্দরপ, / ০6. 4 সমকোণ । 
', ৪8ছর একই পার্থে অবস্থিত /8025-* /80963 
৪, 6) ০১ ০ একবৃতস্থ। 
৪/৮৯০- 9৯86 (উপ, 165 )1 ] 
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10. /১১ 8১ 0816 08165 00175 07 2 80:8161)6 11176. 170 006 
40005 0£ 701069 06 5026806 0 27621651010 0০ 0106 0110165 7983811)6 
10077010818 2100 ০. (0. 0. 1949) 


[ইঙ্গিত ৪ ও ০বিন্দুগামী বৃত্তসমূহের £05 18025585585. প্রভৃতি ক্পর্শক | 
0, 04, 2, 25 প্রভৃতি স্পর্শবিন্দুমূছের সঞ্চারপথ 
নির্ণয় করিতে হইবে । 
এখন, &02 সদ 801 2 ৬ একই বৃত্তের স্পর্শক ) 
-80.88 ( উপ. 18)। 
অন্ুরূপে, ৯52 77825 2 »০80789 1 
"১ 80থ 802 ৭৮62 751 এ» ইত্যাদি, 
"১ 80-5 4১057857586: 7 ইত্যাদি ; .. & কে কেন্দ্র এবং &০ কে ব্যাসার্ধ 
লইয়া অঙ্কিত বৃত্ত নির্ণেয় সঞ্ঈরপথ | ] 
11. ৪5৫ [101817%16 11510081751 ৪ ০ 2100 00 15 1061796150100181 
€০ 8৪. 1০৮০ 018.080:09 শু 00 ৪. (0. 0. 4900১ +20, 35, 144, 47) 


[ইঙ্গিত * /৪ কে ব্যাস লইয়া ০-কেন্ত্রীয় বৃতত £০8 


আক। ০০9 কে বধিত কর; উহা! ষেন বৃত্তাটকে ছ বিন্দুতে (৮২, 
ছ্দ করিল। শা 


। 





ক 










এঠিএখন, "১ কেন্দ্রগামী 00 সরলরেখা, ০ জ্যার 


১৮০০9৮061১5 80-08 ৮ 90,065 7 005 1] 

2. /980 1158. 001810£12 108100-8178150 26 / 2100 50 19 70210961)0100]91 
8০. 710৮ 01)80 80,910 সু 84১৪ 2170 0800» ০/১০, 

[ ইঙ্গিতঃ /০ কে ব্যাস লইয়! একটি বৃত্ত আক) ৪ 
£9০ সমকোণ বলিয়া, বৃত্তটি ০ দিয়া যাইবে এবং ছু 

*** 8০ ব্যাসের ভপর 8৪ লম্ব, 
.*, সুত্তটির & বিন্দুতে £8 একটি স্পর্শক ; € 
৮5:80:89 ০5985 | 

আবার, £৪8 কে ব্যাস লইয়! একটি বৃত্ত আক 7 উহা! ০ দিয়! যাইবে এবং বুত্তটির, 
£ বিন্দুতে &০ একটি স্পর্শক হইবে ॥ 
»*:০৪.০০ ০৪৭] 
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45 ৃ 

3. [£ 010 27 2২061009] 00৮06 2 ০ 08778617552 20068 216 
৫1818 00 ৪. 81৮61) ০1016 ড71)096 021)015 15 ০ 250 19010518730. 46 ০1৮ 
202605 106 01)010] 06 501076806৪6 0১ (10610, 012,007 18, 


[ইঙ্গিত ১ ০ ও ০৪ যোগ কর। 
এখন, ০0/০ ও ০৪8০ ভ্রিভূজঘ্বয়ের ০» ০৪১ 
০০. ০০.এবং স্পর্শক ৮০ ও 2৪র সমন্ুখস্থ কেন্জুস্থ 
/ ৯০০ /8০9০$ ."* ত্রিভূজছয় সর্বসম | 
০০ /80০- /80০-  সমকোণ, 
৮১ //০৪- £ সমকোণ ; ৃ 
,** &৯ কে ব্যাস লইয়া! অস্কিত বৃত্ত এ দিয়া যাইবে এবং ব্যাস &০্র উপর &০ লঙ্ব 
বলিয়া বৃত্তটির &০ একটি স্পর্শক । 
"*:0৮,০০-০ 802 7-%21] 


14. 4৯ 52100101016 15 06590111960. 00 88 23 019.006161, 2180. 2100 
€জ০ 01009:05 /0, ৪0 21৩ 012] 10661560016 8৮ 2. ৯:91)0৬ 0178 





£882 ০০ 80,857 910912, (0. 0. 1937 
[ ইঙ্গিত £ 8০ যোগ কর। * 
এখন, ৪» 80৪780% (১ /০ সমকোণ) এব 
* (/১/21120)2 10865 17805) 4 
ম্/৯৯৪ 71705188701 2127720 ঃ 


নি 
18125 -7105 


মত ১0০48212047 812,20 17 8128 
স্ল (/১/০410)212+ (60147918085 
স্ /১0,/১৮০1 9095 1 ] 


ৃ পু $ 
১:15, 6115 আগ 00115011885 2010010০016: 011016. 9100৯ শু 
€০ ৫19৬7 2. 11786 120 10100 72 0০ 017০ 0110)0)66161)05 06 076 0170]6 
৪০ 6026 205 00285 ০০ 5002] €০ 1798. (0০. 00. 1940) 


[ ইঞ্জিত £ বৃত্বটির কেন্দ্র যেন ০। ০৮ যোগ কর। 
০০র উপর 7০ লম্ব টান; উহা! যেন বুন্তটিকে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। তাহা! হইলে, 7০৭ -12/.98 হইবে । 

গ্রমাথ। ০৮ কে বর্ধিত কর; উহা! যেন বৃত্বাটকে 
০ বিস্বৃতে ছে করিল । 


কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত ০7, ০০ জ্যার উপর লহ্ব, .*. ০০..৮০) 
০০9০৭৮2০0৮০ -০7০৯-শ৪ 1] 
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7 
[০৫727 ৪. 08616 00 2. 81৮21) ০1:০16 2 2 £1৮62, 701120 
00 165 01710111276 ০121)06, 


[ একটি নির্নিষ্ট বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত একটি নির্দিষ্ট খিন্ুতে বৃত্তটির একটি 
স্পর্শক টানিতে হইবে । ] 
যনে কর, নির্দিষ্ট বৃতটির ০ কেন্দ্র এবং বৃত্টির পরিধির 


'উপর অবস্থিত ৮ একটি বিন্দু। 


» বিন্দুতে বৃত্তটির একটি স্পর্শক টানিতে হইবে । 
অন্কন। ০৮ যোগ কর। ৪ বিন্দুতে ০৪র উপর 2০ 
লম্ব টান। চি ণ 


তাহা হইলে 2 উদ্দিষ্ট ্পর্শক হইবে । 
প্রমাণ। -০৮ একটিপধ্যাসার্ধ এবং ৮ বিন্দুতে ০2র উপর ৮০ লম্ব, 
,** ৪৪ বিন্দুতে ৪০ বৃত্তটিকে স্পর্শ করিয়াছে ; -*- 10 উদ্দিষ্ট স্পর্শক। 
সম্পাদ্য ৪ 


7০ 0৬ (81086170500 2. 51521 ০1016 £0100 2 61৮21) 
€%6০11081] [901101 


[ একটি নির্দিষ্ট বৃত্তের বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে বৃত্তটির স্পর্শক টানিতে 
| হ্‌ইৰে 11 , 
». মনজুর, নির্দিষ্ট বৃত্তটির ০ কেন্দ্র এবং ৪ একটি 
দন বহিঃস্থ বিন্দু 
সি বিন্দু হইতে বৃত্তটির স্পর্শক টানিতে হইবে। 

/ অন্কন। ৮০ যোগ কর। ৮০ কে বিন্দুতে 
সমদ্বিধপ্ডিত কর। একে কেন্দ্র এবং 1৭০ কে ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্ত জাক; উহা যেন ০-কেন্দ্রীর বৃত্তকে & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ কিল। 


€₹/৯১ 78 যোগ কর। 
তাহা হইলে, 12. 18৪ উদ্দিষ্ট স্পর্শক হইবে। 


প্রমাণ । ০১ 985 যোগ কর। 
128০] সমকোণ (*-" অর্ধবৃত্তস্থ কোণ ) 
০% ব্যাসার্ধের উপর /2 লম্ব; 


১ & বিন্দুতে 12, বৃত্তটির একটি ম্পর্শক। 
অন্ুরূপে প্রমাণ কর] যায় যে, ৪ বিদ্দুতে 19৪, বৃত্তটির 'আর একটি স্পর্শক। 
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6. যে সরলরেখা দুইটি বৃত্বকে স্পর্শ করে, তাহাকে বৃত্তঘয়ের জাখারণ স্পশক 
(00920170001) (217£176) বলে । 

প. সাধারণ স্পর্শক দুই প্রকার-_-সরল ও তির্যক | 


ছুইটি বৃত্তের কোণ সাধারণ স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু দুইটি যদি কেন্জ্বয় সংযোজক 
সরলরেখার একই পার্থ থাকে, তবে এ সাধারণ স্পর্শবকে সরল সাধারণ স্পর্শক 


(01700 ০০0090001) €81)£21)0) বলে । 


দুইটি বৃত্তের কোন সাধারণ স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু দুইটি যদি কেন্দ্রদঘ্য় সংযোজক সরল- 
রেখার বিপরীত পার্থে থাকে, তবে এঁ সাধ!রণ স্পর্শককে তিক সাধারণ স্পর্শক 


(90556156 50120100017 €81)61)0) বলে। 


8. 0) কোন বৃত্তের ৫) পরিধির উপর অবস্থিত কোন বিন্দুতে বৃত্বটির একটি, 
স্পর্শক টান! যায়। ৃ 


(1) বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃত্বটির ছুইটি স্পর্শক টান যায়। 


(1) অস্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোনও স্পর্শক টান! যায় না". - 


(2) দুইটি বৃত্ত (?) অস্তঃস্থভাবে স্পর্শ করিলে একটি সাধারণ স্পর্শক টানা যায়৬ ! 
(1) বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিলে একটি সাধারণ স্পর্শক এবং ছুইটি সরল | 
সাধারণ স্পর্শক টানা যায়। 
(81) পরম্পরকে ছুই বিন্দুতে ছেদ করিলে দুইটি সরল দাধারণ স্পর্শক 
টানা যায়। 


(৫৮) যদি একটি বৃত্ত অপরটির বাহিরে থাকিয়া পরস্পরকে স্পর্শ না করে, 
তবে ছুইটি সরল সাধারণ স্পর্শক এবং ছুইটি তির্ধক সাধারণ স্পশ্ঁক টানা যায়। 
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০ রেস ও 0176206 001000017 02106617600 6০ 81৬61, ০11০128. 
[ ছুইটি নিপ্িষ্ট বৃত্তের একটি সরল সাধারণ স্পর্শক টানিতে হইবে । ] 





বৃহত্তর বৃত্টটির কেন্দ্র যেন / ও ব্যাসার্ধ « এবং ক্ষুদ্রতরটির কেন্দ্র ৪ ও ব্যাসার্ধ ৮. 
এই বুন্ত ছুইটির একটি সরল সাধারণ স্পর্শক টানিতে হইবে। 

অঙ্কন । /৪ যোগ করি । বৃহত্তর বৃত্তের £০ একটি ব্যাসার্ধ টানিয়া উহ হইতে 
ঠর সমান করিয়র্দ ০৪ অংশ কাটিয়া লও। 

& কে কেন্দ্র করিয়1 এবং উভত় বৃত্তের ব্যাপার্ধের অন্তরের সমান ৮ কে ব্যাসার্ধ 
লইয়। একটি বুন্ত অস্কিত কর এবং এই বৃত্তটির একটি স্পর্শক ৪8০ টান। 

৯০ যোগ করিয়া বধিত কর; ইহা! যেন বৃহত্বর বৃত্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

৪ হইতে £9র সমান্তরাল করিয়া 86 ব্যাসার্ধ এরূপে টান যেন 2 ও ছ বিন্দু, £৪র 
একই পার্খেথাকে। 95 যোগ কর। | 
২ তাহা হইলে 06 উভয় বৃত্তের একটি সরল সাধারণ স্পর্শক হইবে। 


»০্প্রমাণি। ৯০৮৪০ এবং ৯০০৪৪) ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
. অন্তর লইয়া, ০০-*০০-৪ছ) সপ 
0০9 3815 পরস্পর সমান ও সমাস্তরাল। ( অঙ্কন 


| * 9958 একটি সামাস্তরিক। 
কিন্তু ব্যাসার্ধ &»০র উপর স্পর্শক 9৪ লহ্ব বলিয়! / ১০৪. 1] সমকোণ ; 


»5::0058 একটি আয়তক্ষেত্র। 
005 ও 8509 কোণছয়ের প্রত্যেকে সমকোণ। 


05 উভয় বৃত্তের একটি লরল সাধারণ ম্পর্শক। 
মন্তব্য। 89 হইতে 8০র অন্থরূপ আর একটি স্পর্শক টানা. যায়। স্বতরাং 8৪র 
অপর পার্খে 92র অনুরূপ আর একটি স্পর্শক টান! যাইতে পারে । 
কা। যদিঃ ও ৪ কেন্ত্রীয় বৃত্তত্বয় সমান হয়, তবে £০8 লমকোণী ত্রিভুজের 
8০ অর্থাৎ ব্যাসাধহয়ের অন্তর শুন্য হইবে। সুতরাং বৃতহ্বয়ের একটি সাধারণ স্পর্শক 
টানিতে হইলে, &৪র সহিত সমকোণ করিয়া ০ ব্যাসার্ধ টান, *০র সমান্তরাল 
করিয়] একই দিকে ৪5 ব্যাসার্ধ টান এবং 95 যোগ কর। 906 উদ্দিষ্ট স্পর্শক হৃইবে। 
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70 0187 ৪. 0:209521752 00100100019 €৪1752716 6০ ৮০ £1৬1 
০17:0165. 


দুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তের একটি তির্ধক সাধারণ ম্পর্শক টানিতে হইবে |] 





মনে কর, বৃহ্ত্তর বৃত্তটির কেন্দ্র £ ও ব্যাসার্ধ ৫ এবং ক্ষুদ্রতর বৃর্তীটর কেদ্র ৪ ও 
ব্যাসার্ধ &. 
এই বৃত্ত দুইটির একটি তির্ধক সাধারণ স্পর্শক টানিতে হইবে । 
অন্কন। ॥&৪ যোগ কর। বৃহত্তর বৃত্তের £.0 একটি ব্যাসার্ধ টানিয়া উহাকে বধিত 
কর এবং বধধিত অংশ হইতে &র সমান করিয়া 20 অংশ কাটিয়া লও । 
& কে কেন্দ্র করিয়া এবং উভয় বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমস্ির সমান /2 কে ব্যাসাধু৫ ' 
লইয়! একটি বৃত্ত অস্কিত কর এবং ৪ হইতে এই বুত্বটির একটি স্পর্শক ৪8০ ঝ্রুত্রু । ” 


&০ যোগ কর ) উহা যেন বৃহত্তর বৃত্তকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। ' সি 

৪ হইতে ০9/র সমান্তরাল 85 ব্যাসার্ধ এরূপে টান যেন 9 ও ছ বিন্দু &৪রর 

বিপরীত পার্খেথাকে। 05 যোগ কর। ঞ 
তাহা হইলে 06 উভয় বৃত্তের একটি তির্ধক সাধারণ স্পর্শক হইবে। রি 

প্রমাণ। /০ ৮80 এবং ৯০ ০১৪০, € একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 

,** অন্তর লইয়া, ০০-০০-8৪63 (অন্কন ) 

00 ও ৪6 পরস্পর সমান ও সমান্তরাল; (অঙ্কন ) 

0958 একটি সামাস্তরিক। 


কিন্তু ব্যাসাধ &০র উপর স্পর্শক ০8 লম্ব বলিয়া / ০০৪." ] সমকোণ । 
99868 একটি আয়তক্ষেত্র। ৃঁ 
896 ও 850 কোণথয়ের প্রত্যেকে সমকোণ ; | / 
0£ উভয় বৃত্তের একটি তির্ধক সাধারণ»স্পর্শক | ওঃ 
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মন্তব্য ৯ ৪ হইতে ৪০র অন্কবূপ আর একটি স্পর্শক টানা যায়। স্ৃতরাং 
0চছর অন্ুক্ূপ আর একটি তির্ধক সাধারণ স্পর্শক টানা যাইতে পারে । 

টাকা । যদি & ও ৪ কেন্দ্রীয় বৃত্তত্বয় সমান হয়, তবে তির্ক সাধারণ স্পর্শক 
টানিবার প্রণালীর কোনরূপ পার্থক্য হইবে না। 


[670182 16 
: 
1. (6) 70:8৭ & 01019 01 790108 27 850. 079 ৮০ 6810860656০ 26 


4000 8 00106 4 ৪৪ 12020 6005 990616. 


(8) 1200 0 10989,806106106 06109 1912861) 01 620 10070. ০01 00:06%98. 
(0. ঢ0. 1918) 


2, নু০সা 10080 00000070) 68026068090 196 079 জা 
(8) ঘ1)97 606 61590 0120199 17066978906, 
(54) 1090 61085 6000, 11769708911, 
(588) 1260 65৪5 60001) 89569008115, 
(50) ভা1)80 0706 19 16101 6109 06067 8400 
(৮) আঅ1)91) 0709 19 0065106 6019 061892, (0. 0. 1919) 
3. 70197 61069 01906 00100177010 68%0891068 60 6০ 9009] 0120168. 
£.16 009 ৮০ 01898 000010100 68069106507 0105 6৮০ 62510859259 
€0600170010 68,069069 ৪,8 0791 6০ 6০ 017:0195) ৪1107 61786 6105 0087:6৪ ০01 
6109 680091069 17691997968. 1996 ৮9910, 6109 10011069 01 90268509 ৪১5 80081, 
.এ [ইঙ্গিত £ 12 ও ০কেন্্ীয় বৃতততবয়ের বরধিত /9 ও ০০ সরল সাধারণ স্পর্শ 
১ বিন্দুতে এবং চুল ও 017 তি্যক সাধারণ স্পর্শকঘয় রর 
খ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
এখন, ৮ বেন্ত্রীয় বৃত্তের ১ ও ১০ ম্পর্শক ; 
১০১৮০ ১০ | অন্ুরাপেঃ ১৮৪” ১০9 । 
১০ --308 75 ১0০-১০9 7 ১788-5 ০91 
আবার, ৮2 কেন্দ্রীর বৃত্তের +5 ও *%171স্পর্শক; 
6৮411. অন্ুরূপে। 6 তে। 
২6-32-1173 3 
০ দলিল 9111] 
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বটি 
5.10176 0৬০ 11206 00000710170 (2.1001819 210 0০ 1০0 “রা 
৩0000000 €81856105 €০ 0০ ০10০125১ ০০০1077210০ 0185 81000001, 
11806135056 019 0102 11782 016 56170:25, 


[ ইজিত £ প্রশ্ন 4 এর চিত্র লইয়া 2556) 2171, 05, 29) 6+ ও ০ যোগ কর। 


এখন, 252 ও 27 ভ্রিভূজছয়েব 
25-211 (-*. ব্যাসার্ধ), » 
4677 +11 (€ "." স্পর্শক ) 
এবং 2.2) 
/৮6২6.--/241711 
অন্থরূপে, / ০0:৮3 7 / 0৮21 
কিন্তু /5+%11-্বিপ্রতীপ / 3%6) 
/1246-/ 0251 কিস্তু €%72 একটি সরলরেখ্]। 
£+০) একটি সরলরেখা ; 
** ++, কেন্দ্রদ্য় সংযোজক ৮এর উপর অবস্থিত । 
আবার, £2/১ 1205 08, ০০১০৮, ০% যোগ কর। এখন, 
£৯১৫75 ১০১০১ ১০8১02০0১65 
/ ১৫০০০ ঠ/ 8৯১৫০ । 
অন্রূপে, "১ £১8১0 55 ১০১০১ ৮, /৪১০-% /৪১০- /2৯১০, 
৮০,8৫7 / 8১01 সত 
কিন্তু &১ ও ৪১% একই সরলরেখা।, 
*, ১02 ও ১০ একই সরলরেখা। 
»%, বধিত £০র উপর অবস্থিত | 
"১ ও ১০১6০ ও বধিত 2০র উপর অবস্থিত। 


প্রমাণিত হইল ।] 





6. 'জ০ ০81:0169 0০9০1) 23061079115 20 /৯ 200 & 011606 501121707 
€210£615৮ 15 019 6০ 60001) 01)6]00 20 ৪ 2120 0, 9190 038 20 
8056217039৪. 11806 27816 20 & 2170 002 01012 019 5710. 7100 20 25 
01890766651 (00010650106 11176. 0৫6 021055, | 


[ইঙ্গিত £ "সাধারণ স্পর্শকটি টানিয়া প্রমাণ কর্‌, ] 
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7০ 019৬7 ৪. 12£0191 001217515 (1) 10 ৪170. (11) ৪1১০0 ৫ £:৮ 18 
০11:০16. 

[ একটি নিদিষ্ট বৃত্তে (1) একটি সুষম ত্রিভুজ অন্তলিখিত করিতে হইবে এব; 
(1) একটি স্থ্ষম ত্রিভুজ পরিলিখিত করিতে হইবে । ] 





, নিদিষ্ট বৃ্তটির কেন্ত্র। 
নিদিষ্ট বৃতটিতে (1) এ সুষম ত্রিভুজ অস্তপিখিত করিতে হইবে এবং (11) একটি- 
স্থষম ত্রিভুজ পরিলিখিত করিতে হইবে। 


অন্কন। (1) ০% একটি ব্যাসার্ধ আক। $১360০ বা 120০ এর সমান; 
করিয়া &০৪ এবং ৪০০ কোণ ছুইটি আক। তাহা হইলে ০০ কোণটিও 120০ 
হইবে । 98 ও ০0০ যেন বৃত্তটির পরিধির সহিত ৪ ও ০ বিন্দুতে মিলিত হুইল । 
৪১ ৪8০ ও ৯০ যোগ কর। 
তাহা হইলে ৪০ উদ্দিষ্ট অস্তলিখিত স্থযম ত্রিভূজ হইবে । 


(11) উল্লিখিত প্রণালী অবলম্বন করিয়া বৃত্তটির পরিধিতে £, 8 ও ০ লও । বিন্দু 
ভিনটিতে বৃতটির তিনটি স্পর্শক জাক। উহার। যেন পরস্পরের সহিত ৮, ০ ও ছি" 
বিন্দুতে মিলিত হইল । 

তাহা হইলে ৮0৫₹ উদ্দিষ্ট পরিলিখিত স্থযম ত্রিভূঙ্গ হইবে । 
প্রমাণ | (1) ০98, 8০০ এবং &০০ ভ্রিভূজত্রয়ে 
&০ 7 ০৪-- ০০ €( একই বৃত্ের ব্যাসার্ধ ) 
এবং / ৯০৪" ৫৪০০ /8০০ €(". প্রত্যেকে 1202) 
জ্রিভৃজন্রয় সর্বসম | 
4৪ 5 80 ৮ 8০ 
£৪০ জ্রিভুজ সমবানু, এবং কাজেই সদৃশকোণী 
8৪০ উদ্দিষ্ট অস্তলিখিত ন্থুষম ত্রিভূজ | 
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(11) 4১২ একটি স্পর্শক এবং ম্পর্শবিন্দু & দিয়া অস্থিত ০/ একটি বর্্ার্ধ। 
/০4৭- 1 সমকোণ | অন্ধরূপে, / ০81 -] সমকোণ। 

০81৪ চতুভূজের চারি কোণ একত্রে 4 সমকোণ বলিয়া, 
/ 8091 4 তি-্০ 2 সমকোণ বা 1803 

কিন্তু অস্কনান্গসারে, / ০৪ 120 .. £ 1২ -* 60” 
অন্থরূপে, /1০-* 60” এবং £ ০- 60 

2০৭ ত্রিভুজ সদৃশকোণী, এবং কাজেই সমবাহু। 

". ৮০৭ উদ্দিষ্ট পরিলিখিত স্থ্যম ত্রিভুজ | 


মন্তব্য। যে ত্রিভুজের বাহুগুলি সমান এবং কোণগুলি সমান, তাহাকে স্থযম 
5(£5£9151) ত্রিভুজ বলে। আবার, ত্রিভুজ সমবানু হইলেই সদৃশকোণী হয় এবং 
সদশকোণী হইলেই সমবাহু হয়। স্থতরাং সমবাহু ত্রিভুজ বা সদৃশকোণী ত্রিভূজ 
আকিলেই নুষম ত্রিভুজ আকা হইবে । 
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"০ 018৬7 ৪. 1০2£0181 0008011190218] (1) 11) 2170 (11) 2০000 ৪ 
81561 ০1016. 


£ একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে () একটি সুধম চতুভূর্জ বা বগক্ষেত্র অস্তলিখিত করিতে 


'সুইবে এবং (2) একটি স্থযম চতুভূ'জ বা বর্গক্ষেত্র পরিলিখিত করিতে হইবে। ] 
্ ও 





ঠ 
০, নির্দিষ্ট বৃত্তটির কেন্দর। 
নির্দিষ্ট বৃত্তটিতে (1) একটি স্থযম চতুতূ'জ অস্তলিখিত করিতে হইবে এবং (৫) 
*খএকটি স্থষম চতুতূর্জ পরিলিখিত করিতে হুইবে। 
অক্কন। (1) ০ একটি ব্যাস জাক। ১360০ বা 9০০ এর সমান করিয়া 
০০৪ আক ; ০8 যেন বৃতাটির পরিধির সহিত ৪. বিন্দুতে মিলিত হইল। 
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সু 
8০ কে বধিত কর; উহ! যেন বৃত্বটির পরিধির সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 


889 80১ 009 ও &০ যোগ কর। 
তাহা হইলে £৪০০ উদ্দিষ্ট অস্তলিধিত স্থম চতুভূ'্জ হইবে । 


(11) উল্লিখিত প্রণালী অবলম্বন করিয়া বুত্তটির পরিধিতে ॥, ৪, ০ ও ০ লও |; 
বিন্বু চারিটিতে বৃতটির চারিটি স্পর্শক আক । উহার যেন পরস্পরের সহিত ৮, ০৯. 
তি ও 9 বিন্দুতে মিলিত হইল । 

তাহা হইলে 2015 উদ্দিষ্ট পরিলিখিত স্থযম চতুভূজ হইবে। 


প্রমাণ। (1) ০9৪, ৪০০, 999 এবং 9০ ত্রিতৃজ চারিটির 
০/- ০9৪ - ০০- 99 (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
/ ০৪ £8০০- £০০০- / 09০0 (৮ প্রত্যেকে সমকোণ ) 
৮», ক্রিভূজ চারিটি সর্বসম | 
*... 800 চতুতূঁজের 8৪» ৪০-- ০০ 19% এবং 
/৯.-/৪8-7/০- 0 ("১ অর্ধবুত্তস্থ কোণ বলিয়! গ্রত্যেকে সমকোণ )) 
"58909 উদ্দিষ্ট অন্তলিখিত স্থষম চতুভূ'জ বা বর্গক্ষেত্র। 


(11) /১০ একটি স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্দু & দিয়া অস্কিত ০ একটি ব্যাসার্ধ) 
/ ০0৯12 --1 সমকোণ | অনুরূপে, / ০৪৪. 1 সমকোণ . 
/127-1802- £/ 508 » 180০- 9০0০ - 90০ 
অন্ুরূপেঃ £ ০১ / বি এবং £5 এর প্রত্যেকে 9051 
20২5 চতুদূ'্জটি সদৃশকোণী । 
আবার, £128১ 8০0, 06০ এবং 059 ত্রিভূজগুলির 6, ০, হ₹ এবং 5 কোণগুলি' 
সমকোণ (প্রমাণিত ) এবং ৮2৮১-5188১ 097 005 ০. বি ও 9০. 9৮. 
(-." বহিঃস্থ বিন্দু হইতে স্পর্শক ) বলিয়া, ত্রিভূজগুলির প্রত্যেকটির অপর দুই কোণের 
প্রত্যেকে 455 । 
ত্রিভুজগুলির /২৪ -*৪০.* ০০ ০/ (প্রমাণিত ) 
এবং এই বাহ্ুগুলি সংলগ্ন প্রত্যেক কোণ 45০) 
ভ্রিভূজগুলি সর্বসম | 
[74১ -.173 »« 09 ৮ ০০০৮ ০ হি). 50 7৯ 58) 
৮০59 চতুতৃ'জের ৮০. ০২» ৪927 
2০25 চতুতূণ্দিটি সমবাহু, এবং সন্ূশকোণী (প্রমার্পিত ) ৮ 
2029 উদ্দিষ্ট পরিলিখিত স্থযম চতুতৃজ। 
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4011010, 
[একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে () একটি স্থষম পঞ্ভৃূজ অস্তলিখিত করিতে হইবে এবং 


€11) একটি হ্যম পঞ্চতূজ পরিলিখিত করিতে হইবে | ] 





০, নির্দিষ্ট বৃত্তটির কেন্দ্র। 
নির্দিষ্ট বৃত্তটিতে (1) একটি সুষম পঞ্চতুজ অন্তলিখিত করিতে হইবে এবং (11) 
“একটি সযম পঞ্চতৃজ পরিলিখিত করিতে হইবে । 
(1) একটি সমঘ্বিবাহ্ু ত্রিভৃজ ।.14 আক যেন উহার 14 ও ৫ কোণের প্রত্যেকটি 


. কোণের দ্বিগুণ হয়, অর্থাৎ প্রত্যেকটি 72০ হয়। রগ 
০% একটি ব্যাসার্ধ আক । $১৮360* বাঁ 72 পরিমিত !খ কোন্ণের সমান 


করিয়া ০98৪, ৪০০, ০০০ এবং 9০925 কোণগুলি আক । তাহা হইলে £০% কোণও 

72” হইবে । ০8৯ ০০, 09 এবং ০5 যেন বৃত্তটির পরিধির সহিত যথাক্রমে ৪, 

49» 0০ এবং ছ বিন্দুতে মিলিত হইল । /8, 8০, ০০, 96 এবং 5 যোগ কর।-. 
তাহা হইলে £8909956 উদ্দিষ্ট অস্তলিখিত স্যম পঞ্চভুজ হইবে। 

(21) উল্লিখিত প্রণালী অবলগ্ন করিয়া বৃত্টির পরিধিতে 4) ৪, ০, ০ এবং 
€€ লও । বিন্দু পাচটিতে বৃত্তটির পীচটি স্পর্শক টান। উহার! যেন পরস্পরের 
সহিত 12, এ, ₹, 9 এবং বিন্দুতে মিলিত হইল। 

তাহা হইলে 205 উদ্দিষ্ট পরিলিখিত স্থ্যম পঞ্চভুজ হইবে। 
প্রমাণ। (2) 08, 8০০১ ০099, 0925 এবং 5০ ত্রিভুজ পাচটির 
০% ০9৪» ০০. ০০-95 (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
এবং 48০৪. 4৪০০ 4০০০ /9০95» 5০8 ("প্রত্যেকে 725) 
_*, ত্রিভুজ পাঁচটি সর্বসম। ক্ষ) 


জ্যামিতি া 
8৪7৪০০৮0006 756. 7 
£80556 পঞ্চভজটি সমবাহু । 
আবার, সবলম ত্রিভুজ পাচটির ০/ 7 ০৪ "" ০০-০০-৮0০5 বলিয়া, 
উহাদের &, 8, ০, ০ ও 6 বিন্দুস্থ দশটি কোণ পরম্পর সমান ; 
". .পঞ্চতুজটির পাচটি কোণ পরম্পর সমান। 
89006 পঞ্চভুজটি দদৃশকোণী, এবং সমবাহ (প্রমাণিত )$ 
£8096 পঞ্চভুজটি সুষম । 
নি £ একটি স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্ু & দিয়া অস্কিত ০. একটি ব্যাসার্ধ ; 
দিত - 1 সম্তকাণ। অঙ্থরূপে, /০৪৮৪-] সমকোণ। 
রে 2. 180০- / ৯০৪ -* 1809০ --72০ »* 108০ | 
অনুরূপে, 0১ 6১5 ও শা কোণের প্রত্যেকে 108০7 
73657 পঞ্চভূজটি সদৃশকোণী | 
আবার, 198১ ৪০০১, 019,055 এবং ছা ত্রিভুজ পাচটির ৮, ০, হি ৪ 
ধবং শা কোণগুলির প্রত্যেকে 108০ (প্রমাণিত ) এবং 12/১-71798» 08 -্" ০০, 
ত্€- 12, ৪০95 এবং 75. (". বহিঃস্থ বিন্দু হইতে স্পর্শক ) বলিয়া, জিতুজ 
কগীচির ৫৫ত্যেকটির অপর ছুই কোণের প্রত্যেকের ঠ(180০-_ 108০) বা 36” 


এ তরিভূজ পাচটির ৪ ৮৪০. ০০ - 02.» 5&. (প্রমাণিত ) এবং এই বাহুগুলি- 
ংলগ্ন কোণগুলি 36০) 
ত্রিভুজ পাচটি সর্বসম | 


[2 "173 »৮ 08 সম 00 সত বি০ ০ তি0 ৮ 90 ০৮55-76-25 
2055 পঞ্চভূঙজজের ৮০" 0 ** 2৪ সত 5717০77723 
205" পঞ্চভুজটি সমবান্ধ, এবং সদৃশকোণী ( প্রমাণিত )$ 
20৪ পঞ্চতুজটি স্যম। 
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[ একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে (?) একটি স্থযম ষড়তৃজ অন্তলিখিত করিতে হইবে এব$ 
(8) একটি সুষম ষড়তুজ পরিলিখিত করিতে হইবে । ] 





০, নিদিষ্ট নিন কেন্দ্র। 
নির্দিষ্ট বৃত্তাটিতে (£) একটি স্থ্যম বড়তুঙ্জ অস্তলিখিত করিতে হইবে এবং (৪) 
একটি স্থযম বড়ভূজ পরিলিখিত করিতে হইবে । 
অন্কন। (1) ০ একটি ব্যাস আক। $১৮360০ বা 6০০র সমান করিয়! 
/.808 এবং £৪০০ আক। তাহা হইলে, সরলকোণ /১০০ ৮ 180০ বলিয়া, 
/০০০-৮6০০। ৪8০ এবং ০০ কে যথাক্রমে পরিধিস্থ £ ও 7 পর্যন্ত বধিত ক 
তাহা হইলে ০ বিন্দুতে উৎপন্ন কোণ তিনটির প্রত্যেকটি 6০০ হইবে । 
88১ 80১ 00, 06922 এবং ৮৮ যোগ কর। 
তাহা হইলে £8005£ উদ্দি্ট অস্তলিখিত স্থষম ষড়ভুজ হইবে। 
(8) উল্লিখিত প্রণালী অবলম্বন করিয়! বুত্তটির পরিধিতে &, 8, ০, 0, € এবং 
₹ বিন্দু লও। বিন্দু ছয়টিতে বৃত্বটির ছয়টি স্পর্শক টান । উহার! ধেন পরম্পরের 
সহিত ৮, ০ ₹, 9, া এবং ৪) বিন্দুতে মিলিত হইল । 
তাহা হইলে 10510 উদ্দিষ্ট পরিলিখিত সুষম ষড়ভুজ হইবে। 
প্রমাণ । (1) 5০8, ৪০০, ০০০, 0905, £০72 এবং 17০ ত্রিতৃজ ছয়টির 
০/- ০৪. ০০ ০০৮ 02 »৮ ০ল (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) এবং 
৯0৪. ৫৪০০৮ / 0০0০. 40905. 45072. / 6০ 
(*. প্রত্যেকে 6০০) 


ত্রিভুজ ছয়টি সর্বসম। 
-. ৪৪০০০০৮9526 68 ॥ 
88096 যড়ভুজাটি সমবাহ। 


জ্যামিতি 33 
আবার, সর্বলম ত্রিভুজ ছয়টির ০/-" ০৪-০০-* ০০. 06.» 05 বলিয়া, 
ত্রিতুজগুলির £, ৪8, ০, ০, £€ ও £ বিন্দস্থ কোণগুলি পরম্পর সমান ; 
."- ষড়তুজটির ছয়টি কোণ পরস্পর সমান অর্থাৎ ষড়তুজটি সদ্ৃশকোণী । 
.'-880067 যড়তুজটি সদৃশকোনী ও সমবাহু (প্রমাণিত ), অর্থাৎ স্থযম | 


(1) ৮ একটি স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্দু & দিয়া অস্কিত &০ একটি ব্যাসার্ধ; 
১১/০৪৮০- ] সমকোণ। 
অন্থরূপে, ০৪৮ 1 সমকোণ। 
রা ৮ 180-- / ৯০9৪ স্ 12051 
পি অনুবূপে, রি তি, 5, এবং এ কোণের প্রত্যেকে 120” 
', £8800566 যড়ভূভটি সদৃশকোণী । 
আবার, /8, 8০00, 06২0, 995, ছা এবং ৪) ত্রিভুজ ছয়টির 


2১ ০, তি, 9১ শা এবং ৩ কোণগুলির প্রত্যেকে 1202 (প্রমাণিত ) এবং 

&১ স্ 798১ 008 সত" 00 তি. 80১ 9০. 92১ 75 -৮াহ এবং 02. 0%, (১ ৃ বহিঃস্থ 

বিন্দু হইতে স্পর্শক ) বলিয়া, ত্রিভুজ ছয়টির প্রত্যেকটির অপর দুই কোণের প্রত্যেকে 
$(08০০- 120০) বা 3097 


.”. জ্রিভুজ ছয়টির ৪.7 ৪০" ০০-৮০-৮677 15% (প্রমাণিত ), এবং 
এই বাহুগুলি সংলগ্ন কোণগুলি 30০7 
.", ব্রিতৃজ ছয়টি সর্বসম | 
*.. 2৯ -০193 -৮ 09 ৮ ০০ স্৮ হি০-৮ তি0 -৮ 50 -596 -৮6 সশাহিশ 08. 0৮৯ 5 
'. 20657) ষড়তুঙ্জটির ০." ০৭-২9-9৮0৯ 
', (20197 যড়ভুজটি সমবাহু। 


*. 20577) বড়ভুজটি সমবাহু ও সদশকোনী (প্রমাণিত ), অর্থাৎ স্থযম। 
2 জ্যা-5 | 
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হানে ৪ 51৮21) 011016 00 11895010106 ৪. 01:1219812 2013191780191 6০ 
৪ 51010. 0:1917815, 

[একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে একটি নির্দিষ্ট ব্রিসজের সহিত সদৃশকোণ করিয়া একটি তরিতুজ 
অন্তলিখিত করিতে হইবে । ] 


নির্দিষ্ট বৃত্তটির ০ যেন কেন্দ্র এবং 106 যেন নিদিষ্ট ভ্রিতৃজ | 
বৃত্তটিতে 967 ত্রিভুজটির সহিত সদৃশকোণ করিয়া একটি ত্রিভুজ অস্তলিখিত 


করিতে হইবে। 


অন্কন। বৃত্বটর পরিধিতে যে কোন বিন্দু & লও। & বিন্দুতে বৃত্তটির 3৮ 
ক্পর্শক টান । 4৯ বিন্দুতে / ছর সমান করিয়া /17/০ আক এবং 4৮ এর সমান 
করিয়া /939 আক। ৪ ও &০ যেন বুত্তটির পরিধির সহিত ৪8 ও ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইল। ৪8০ যোগ কর। 

তাহা হইলে /৪০ উদ্দিষ্ট ব্রিভূজ হইবে । 


প্রমাণ । / বিন্দুতে 3/11 স্পর্শক এবং /০ একটি জ্যা, 
১১/718৯০- একাস্তর বৃতাংশস্থ ৪8০ 
কিন্ত /17/0. 67) (অঙ্কন) 
০৭০,880 5 / 6 
অনুরূপে, 4808 শি ৫ 
১". অবশিষ্ট / ৪০." অবশিইই /0 
,, বুভটিতে অস্তলিধিত ৪০ ত্রিভূজ, 957 ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণী ॥ 
»* উহাই উদ্দি্ ভ্রিতৃজ | ্ 
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4৯0০0 ৪. 81৮61 ০11016 60 01000050116 2. 0:1917816 2001- 
81050012100 2. £152102 €171817512. 
[ একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণ করিয়া একটি ত্রিতৃজ 


পরিলিধিত করিতে হইবে |] 
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নির্দিষ্ট বৃত্তটির ০ যেন কেন্দ্র এবং 09567 যেন নির্দিষ্ট ত্রিভুজ । 

বৃত্তটতে 05 জ্রিভুজটির সহিত সদৃশকোণ করিয়! একটি ত্রিভুজ পরিলিখিত করিতে 
হইবে। ৮ 

অন্কন। 5 কে উভয়দিকে ও ও 11 পর্যস্ত বধিত কর। 

বৃত্তটির ষে কোন একটি ব্যাসার্ধ 9 আক। 

০ বিন্দুতে £950র সমান করিয়া /101॥ আক এবং /ট০লন এর সমান 
করিয়া /1.01 আক। 014 ও 01৭ যেন বৃতটির পরিধির সহিত 14 ও 1৭ বিন্দুতে 
মিলিত হইল | 1,174 ও 1৫ বিন্দুতে বৃত্বটির তিনটি ম্পর্শক টান। উহ্থারা, যেন 

স্রেস্পরের সহিত মিলিত হইয়! £৪০ ত্রিভুজ উৎপন্ন করিল । 
তাহা হইলে £9০ উদ্দিষ্ট জ্রিভূজ হইবে । 
শ্রম । ০। ব্যাসার্ধের | বিন্দুতে 8০ স্পর্শক, 
", 01814 চতুভূু'জের / ০7৪-] সমকোণ। 
অন্ুরূপে, চতুভূজটির / 018 .-*]1 সমকোণ। 
**/18141 / 10197 2 সমকোণ। 
আবার, £0566-4- / 063. 2 সমকোণ। 
"১ /1811 /1.01 7 / 06121 40263 
কিন্তু অঙ্কনানুসারে, /1014-7 4053 
“১ /1814 অর্থাৎ / 8৪০ - /068ি। 
অনুরূপে প্রমাণ কর] যায় যেঃ / ৯০87 06653 
*. অবশিষ্ট /৪০- অবশিষ্ট / £97 
*. £৪০ ত্রিভুজ, 067 ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণী | 
আবার, ৪০ ত্রিভুজের বাহুগুলি বৃত্বটিকে স্পর্শ করে) 
", 88০0 উদ্দিষ্ই পরিলিখিত ত্রিতৃজ | 
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[1610186 17 
1. [75079 21) 201186181 00151051612 ৪, ০4০16. 
2, [) 2 ০1016 11150101106 2, 611210516 1)0956 226165 21:৩ 30৯ 
9,000. 90০. 
3. 40০9৪ 01016 01100155011062 2 00120516 ড71)0952 ০ 218165 
৪12 45০ 2150 6০0০, 


4,015 2162. 01 217) 20101180619] 011817516 1090111060 11) 2. ০1016 13. 
০0189 008,061 01 01012 ০110101050111060 20111909191] 101210616. 

[ইঙ্গিত £ নির্দিষ্ট বৃত্তে ৯৪০ অন্তলিখিত এবং ৯০ হি ॥ 0 
পরিলিখিত সমবাহু জ্রিতুজ। এখন, 172৪০ ত্রিভুজের 
/2-৮60০ (কল্পনা ) এবং 88.-1760 (*- স্পর্শক ), 
"11880 ও 298 কোণছুয়ের প্রত্যেকে 6০-। /৪০ ও 
9৪0 ভ্রিভুজদ্বয়ের ৪০ সাধারণ এবং ৪০ সংলগ্ন কোণগুলির 
প্রত্যেকে 6021 -. /১89055 /১19801 


অন্ধথরূপে।, /১৯৪90ভ্ড /১ 00/৯9/১880. /১88 ) 
০*০/৬880 -০ $/১7০তি। ] 


5..8900 15 2 80092 10900196010) ৪. 01০16 8130 7 19 2755 01136 
500 606 210 80. 01055 0086 0705 20512 30050060 ৪6 ৮ 05 £0 15 
দি 096 81381 501625060৪6 72 05 6৪০15 ০0 076 00061. 00162 51025. 


06 8008161: . ্ রি 
[ ইঙ্গিত £ ৯৪৪০. ০০ (*. বরগক্ষেত্রটির বাহু ), ॥& | 

*. পরিধিস্থ £/ 28৮ /৪82০০০ / 020 ্ 

সত $(/ 219844896০1, 020) শত / 51501 
"৮ / 70 সদ 38198 সত 387০ ০34. 060 1 ] 8 6 


6. 71112 21:০৪. 012. 500812 ০1000105011 800186 ৪. 11012 195 0001016- 
0096 ০0: 0102 17750117020. 5000816. রি 


.. [ইঙ্গিত£ ০ কেন্ত্রীয় বুত্তে ৪০০. অন্তলিখিত এবং শত 

2০1২9 পরিলিখিত বক্ষেত্র এবং £০ ও ৪০ ছুইটি ব্যাস ৫৮1২ 

(শম্পান্য 12 এর অন্কন মেখ। )। এখন, ৮০০ এবং ॥& 

৯৪০র প্রত্যেকে আয্মতক্ষেত্র (সম্পান্চ 12 এর ২৮ 

প্রমাণ দেখ ।)। ", 28700 - 2১880 ও / 
এবং 28970৮2১590) 5 ১ নি 
, 709 বর্গক্ষেত ” 2.8800 বর্গক্ষেত্র। ] 


জ্যামিতি 3? 


পু, [6 68০1) 0£ 606 2176165 86 0০ 0255 ০0: ৪17) 190506165 0:181781৩ 
80501156012 01016 15 0001916 0: 0)6 561:60155]1 27816, 5170৬ 0728 006 
3856 11] ১৪৪. 5106 ০01 006 1660191 06209500 1175011960 11) 0106 ০1:০1. 


[ইঙ্গিত ঃ ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তে অস্তলিখিত 8০ ও 
সমঘ্বিবাহ ত্রিতজের ৪9 ও ০ কোণঘয়ের প্রত্যেকে ॥ 
কোণের ছিগুণ। | 

১১:/৪8০-৮$ ৮180০. 361 ০9৪১ ০০ যোগ কর। ১৫৮ ৯ 


এখন, 8০র উপর অবস্থিত কেন্ত্রস্ব /8০০ 
*2১পরিধিস্থ /৪/০-2১36০-72০-$ ৮ 360০-5$ ৯ কেন্দ্রস্থ কোণ; 
“* অন্তলিখিত স্থষম পঞ্চুজের ৪০ একটি বাহু হইবে । ] 


8. 58০10 5105 ০06 2৪ 12£0121 1)6582017 17550110920 11) ৪. ০4016 18 
০০0৪1 €০ 0172 18.0109 0£ 0176 ০11016. 

[ ইঙ্গিত; ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তে অস্তলিখিত /80067 
একটি সুষম ষড়ভুজ । ০%, 98+ ০০, 9০, 956» ০95 যোগ 
কর। এখন, ষড়তূজটির বাহুগুলি সমান বলিয়! ০ বিন্ৃস্থ 
কোণগুলি সমান ; ... /১%০৪র / ০. 60০ এবং ০৮ - 

১,১28 বলিয়। / /-৮ /8-৮ 60০. .'. ১৪৯০৪ সমবাহু। 
০০8৪ -5০৮ অর্থাৎ বড়তুজটির বাহন বৃত্তাটির 
বঙগার্ধ | ] 

9. 11 002 21651796 2156018 00125 0: 2. 1260121 10538£012 215 
1917760, 010০ 21:62. 01 6106 20011805191 00580816 50 1001060. 15 17816 (106 
8168. ০0: 0106 17062588017. 


[ ইঙ্গিত: স্থযম যড়তুজটি ষেন 8095 এবং ত্রিতৃজটি যেন /০5. এখন, 
4880» 005 ও 562% ত্রিতৃজত্রয়ের ৪.৮ /০. / লি 





এব$ এই কোণগুলির বাহুগুলি সমান, .', ০.৮ 056 - রী 

158) ০7 2১895. সমবাছ । আবার, ০০ ও ৪০ টি রি 
ভ্রিতৃজছন্ের ৯০-৪ ও ০০. ০৪ (প্রশ্ন 17) এবং &০ 

সাধারণ, ২ 2 


/১৪০০- চতুভূ্জ ৯০০৪, ইত্যাদি । ] 
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10. 7172 21:22. 0£ 2 128£001817 1)65%95010) 11750111060 17) ৪. ০1016" 19 
00066-1090510155 0026 01 006 511500705017020. 1550191 1)258£013, 

[ইঙিত: ০ কেন্দ্রীয় বৃত্তে 89006 অস্তলিখিত 2 
এবং 50691 পরিলিখিত স্থষম যড়ভুজ । ০/, ০98, শা রি 
০০১ ০০, 056, 097, ৪০, ৪৬ ও ৩০ যোগ কর। 

এখন, /১০%৯৪ এবং ১৪৩০ সমবাহু (প্রশ্থ 8৪ ও 9), 


৬ 
কাজেই সৃশ এবং 2০ ব্রিতুজের &, 2এর এবং ৪, ২ 
20র মধ্যবিন্দু) .*. নিিরিছি। | . রি 
১088 ০88 





১৪0০ 0০5 নি "2১০৯৪ ৮9৩০, 


১১» ষড়ভুজ 80061 77 ০6./১ 089 » 6.১ 5000.5 ০4'% যড়ভুজ 2০5917 
(প্রশ্ন ০). 4 ড়ভূজ 20157 1 ] রা 


সম্পাচ্য 17 
[00150 0102 1821) 10701065011 0০6৮76210৬০ 61৬৫1 
80:9151)0 11165. 
[ ছুইটি নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্য সমান্গপাতী নির্ণয় করিতে হইবে। ] এ 
॥৪ ও ০ দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। উহাদের মধ্যে সমান্থপাতী নির্ণয় করিতে 


হুইবে। 
প্রথম প্রণালী 

অন্কন। /৪ ও /০ কে পরম্পরের বিপরীত দিকে একই সরলরেখায় স্থাপন' 
কর। ৪০ কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিধপ্ডিত কর। ০ কেকেন্দ্র কিয়! এবং 98 ব1 ০০ কে 
ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত আক। ৪০র উপর ০0 লঙ্ব 
আক । উহা! যেন বৃতটির সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 

তাহা হইলে £০ সরলরেখা, :£8 ও /০র মধ্য 
সমান্গুপাতী হইবে। 

প্রমাণ। ০% কে বর্ধিত কর; উহা যেন বৃত্তটির 
সহিত 5 বিন্দুতে মিলিত হইল । 

০০ ও ০5 যোগ কর। 





জ্যামিতি 29 


এখন, ০০ এবং ০৪6 সমকোণী ত্রিতূজহয়ের 
অতিভুজ ০০. অতিভূজ ০02 এবং ০% "৮ ০) 
ভ্রিভূজছয় সর্বসম/ .. ০.৮ ৪5। 
48,8৯0» 8085 
সম 10.8১0 809 | 
*, ০ সরলরেখা) 8৪8 ও /&০র মধ্য সমানপাতী | 


দ্বিতীয় প্রণালী 

অঙ্কন। /৪ ও /&০ কে একইদ্িকে একই সরলরেখায় স্থাপন কর। 8৪ কে 
ব্যাস লইয়া! একটি অর্ধবৃত্ত জাক | £8৪র উপর ০9 লক্ব 
টান; উহা] যেন অর্ধপক্িধির সহিত 9 বিন্দুতে 
মিলিত হইল ্ি &০ যোগ কর। /৪ হইতে ॥0র 
সমান করিয়া ৯৮ লও | 

তাহা হইলে /% সরলরেখা, ৪ ও £০র মধ্য 
সমান্গুপাতী হইবে । 

প্রমাণ। 9০ যোগ কর। 8০ কেব্যাস লইয়৷ একটি বৃত্ত আক। 


এখন, ৪০০ সমকোণ বলিয়া) ৪০ কে ব্যাস লইয়। অস্কিত বৃত্ত ০ দিয়! যাইবে । 
০৮ আবার, অর্ধবৃত্তস্থব //08 সমকোণ বলিয়া, ৪০ ব্যাসবিশিষ্ট 800 বৃত্তের 9 
বিন্দুতে £০ স্পর্শক। 





/978.0 সত 80 

শ ১১৭ | 
টাকা। ".. 58: 8০89 200১ ০7 8820 8027 ০58850র বর্গমূল 
8091 ৮8৪৮2 এবং ৯০৮3 হইলে, 2.3 বা 6 এর বগমূল হইবে /2র 


সাংখ্যমান ; স্থতরাং &০ কে মাপিয়! /5 এর সাংখ্যমান পাওয়া যাইবে । 6 এর 
উৎপাদক ] ও 6 লইয়াও 6 এর বর্গমূল নির্ণয় কর! যায়। কিন্তু উৎপাদক ছুইটিকে 
কাছাকাছি সংখ্য!] লইলে অগ্কনকার্ধে স্থবিধা হয়। যেমন, 18 এর বর্গমূল নির্ণন় 
করিতে 4 ও 45 লওয়! স্থবিধাজনক | ছক-কাগজের 1 ইঞিকে 1 ধরিয়া! অঙ্কন 
করিলে, রুলার হবার] মাপিয়1 ুৎম দশহিক স্থান পর্মস্ত এবং বর্ণমাপনী দ্বার মাপিয়া 
দ্বিতীয় দশমিক স্থান পধন্ত বর্গমূল সঠিকভাতব পাওয়! যায়। 


49 জ্যামিতি 
সম্পাদ্য 18৪ 


00197 & 16016 81177119102. 1৮21) 1501০) 2170 ৪0891 
00 2 £1৮61) 61790010106 1 11) 21:28. 

[ একটি নির্দি খজুরেখ ক্ষেত্রের সহিত সদৃশ করিয়া এমন একটি খাজুরেখ ক্ষেত্র 
অঙ্কিত করিতে হইবে, যেন উহার ক্ষেত্রফল প্রথমটির ক্ষেত্রফলের কোন নির্দিষ্ট অংশের 
সমান হয়। ] 





88005 ধেন একটি নির্দিষ্ট খাজুরেখ ক্ষেত্র, যাহার সদৃশ আর একটি খজুরেখ ক্ষেঅ 
অস্কিত করিতে হুইবে যেন উহার ক্ষেত্রফল প্রথমটির ক্ষেত্রফলের কোন নির্দিষ্ট অংশের 
(ধর যেন ছুই-তৃতীয়াংশের ) সমান হয় । রঃ 


অন্কন। /৪ হইতে উহার ছুই-তৃতীয়াংশ /2 লও । / এবং £৪র মধ্য 
সমানুপাতী &৪ লও । /800ছ খজুরেখ ক্ষেত্রের সহিত সদৃশ করিয়! &৪' এর উপর 
£910105" খজুরেখ ক্ষেত্রটি আক। 
তাহা হইলে &৪1০1051 উদ্দিষ্ট খাজুরেখ ক্ষেত্র হইবে। 
প্রমাণ। অঙ্কনাহুসারে, 881001251 ও 88096 ক্ষেত সদৃশ, 81 ও 58 
উহাদের অনুরূপ বাহু এবং 99 /6.88 1 ৯ 


ক্ষেত্র 89001561887 12588 ৬2152. 2 
ক্ষেত্র 8505 5৪7 89758 9 





ক্ষেত্র 48৪005+- ক্ষেত 88০05 এর 8” 


জ্যামিতি 4] 


ঢ5:65705565 128 


1. 9815206 ৪. 001215£16 ৮5 018186 2 5022121)6 1506 021581161৮০ 
০০ 09856. (0, 0. 1916, 32, 159) 


2.70701560০6 ৪. 001877816 ৮5 019/1775 (০ 80281£176 117565 081581161 
00 010০ 0856. 

মনে কর, £৪০ ব্রিভুজকে সমান তিন অংশে বিভক্ত করিতে হইবে । 

অন্কন। 4৪ কে ৮ও ০ বিন্দুতে সান তিন অংশে বিভক্ত কর । 2 ও /9র় 
মধ্য সমান্ধুপাতী 88: লও এবং &০ ও £৪র ম্ধ্য 
সমান্থুপাতী ৪৪ লও । ৪০র সমাস্তরাল ৪২০২ এবং 
8505 টান $ উহার] যেন /০ কে যথাক্রমে ০5 ও ০৪ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে /8০ জ্রিতৃজ 8: 05 
এবং ৪৪০০ দ্বারা সমান তিন অংশে বিভক্ত হইবে । 
সম্পাছ্য 18 এর ন্যায় প্রমাণকর | 

টীকা। 197 2. 812,789 7৮ 38898.895০51892 ৮১558 

82 2» 7089 সত 888.8951০51882 »০ /$৯৪, 

ইহ! হইতে একটি ভ্তিন্ুজের এক বাহুর সহিত সমান্তরাল সরলরেখা টানিয়া 
ত্রিভুজটিকে যে কোনও সংখ্যক সমান অংশে কিরূপে বিভক্ত কর] যায় বল! চলে । 

3.707115500 ৪ ০2016 05 419.৬1776 0০ 50152170120 ০275199. 

4. 10102 20 20081190618] 01217616 ০021 0০ & £1৬618 03811516. 





(0. 0. 1939) 
মনে কর, £9০ নির্দিষ্ট ব্রিভুজটির সমান একটি সমবাহন ত্রিভুজ জআকিতে হুইবে। 
পতন্কন। 8০র সমঘিখণ্ক লম্ঘ 5০ আক। 80 0.7 


ত্রিভুজের সমান করিয়া 98০ ত্রিতজ আক। ছ0০র ছুই 
পার্খে 30” পরিমিত 60 ও 503 কোণঘ্বয় আক; বধিত 
৪8০ যেন 07 ও 03 কে ₹ ও ও বিন্দুতে ছেদ করিল। টি 
তাহা! হইলে 023 একটি সমবাছ ত্রিভুজ হইল । 0 
হইতে 05 ও ৪8০র মধ্য সমান্পাতী 07 লও। 8০র 
সমান্তরাল ৮০. টান ; উহা! যেন 93 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে 02০ উদ্দিষ্ট সমবাহু জিভুজ হইবে । 
১0132 065 0127. ৩0283 
প্রদাণ। 2০৮০ 05-7 58:80 7 ৪০-৪০ 
৩১0734১0763 
4১90809 2১890 
»*০ 4১৯৪০" সমবাছ ১০0০৬ 


৮9895 ০ড 











ক্ষেত্রফল বিষয়ক আকন 
সম্পাচ্য 9 
০9017500062 50082155002] 11 21658. 60 2৯ 511 
12060217516, 
[ একটি নির্দিই আয়তক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বক্ষেত্র অস্কিত 
করিতে হইবে |] 





88০০ একটি নিদিষ্ট আয়তক্ষেন্্র। উহার সমান ক্ষেতফলবিশিষ্টঘএকটি বর্গক্ষেতর 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন । /৪ কে বর্ধিত করিয়া বর্ধিতাংশ হইতে ৪০র সমান করিয়া 892 লও । 
&5 কে ০ বিন্দুতে সমহিথপ্তিত কর। ০ কেকেন্দ্র করিয়া এবং ০% ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। উহা! যেন বধিত ০8 কে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 87 এর 
উপর 81017 বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 
তাহা হইলে 82017 উদ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্র হইবে । 
প্রমাণ। ৪8০ কে বধিত কর । উহা যেন বৃত্তটিকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
900 আয়তক্ষেত্র _ 990 5 1898.9186 


স্ল80.8 
৮819 (",": 98১22 জ্যা এর উপর লম্ব ) 
মত 87911 বর্গক্ষেত্র। 


অনুসিদ্ধাস্ত। 0075950006৪ 50138125 20709] 107 21228. 6০0 2 £15 278 
12001111621 95016, 

[একটি নিদিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর ।] 

(0. তে. 1860, 1907) 

[ ইজিত : প্রথমে ত্রিভূজে এবং তৎপর ত্রিতৃজকে আয়তে পরিণত করিয়া! লও | ] 

বর্গমূল নির্ণয় । সম্পান্চ 19 এর সাহায্যে ঘষে কোন সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় কর! 
যায়। মনে কর, 3 এর বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইবে । 3-৮3.]. 7 স্থতরাং সম্পান্ত 
49 এর চিত্রে ৪.3 এবং ৪6-*] লইলে 97. 43 হইবে । 87 কে মাপিয় 
+/3 এর মান পাওয়া যাইবে । 


জ্যামিতি 42 
সম্পাদ্য 20 


7০ 41106 ৪, 50918101176 27266772110) 1000 6০ 52610161809. 
50 01926 6106 120917516 00205811960 05৮ (19610 7095 702 6008] 0. 
৪. 61521) 9071816. 

[ একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে অস্তবিভক্ত করিতে হইবে যেন উহাক্স 


অংশঘয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়| ] রা 





8৪ একটি সরলরেখা এবং ০9 নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রটির একটি বাহু। /£৪ কে এমন 
ছুই অংশে অস্তবিভক্ত করিতে হইবে যেন অংশঘয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র ০0০১র উপক্র 
সন্কিত বগক্ষেত্রের সমান হয়। 


অন্কন। ৪ কে ব্যাস লইয়! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। ৪ বিন্দুতে £৪র উপর: 
০০র সমান করিয়া 86 লম্ব টান। 

£€ হইতে &৪র সমান্তরাল €53 সরলরেখা টান। উহ। যেন বৃত্বাটকে £€ ও, 
ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 1 ও 3 হইতে £৪র উপর 7₹% ও 3 ল্ব টান। 

, তাহা হইলে %৪ সরলরেখা ১ ও * বিন্দুঘবয়ের গ্রত্যেকটিতে উদ্দিষ্ট ছুই অংশ্টে 

অস্তবিভক্ত হইবে। 

প্রমাণ। 7১ কে বধিত কর। উহা যেন বৃত্তটিকে ॥ বিন্দুতে ছেদ করিল | 

1১০,১৫৪ ০৮ ১0১02- [2962 ৮822 ৯009 
অন্থরূপে, £%.৪-৮ 005 | : 


“(4 জ্যামিতি 
সম্পাষ্ঠ 21 


9 41102 2. 50:818106 11176 95621752110) 1160 6৮০ 99£0091769 
80 01880 005 16500100516 ০0286811560 05 €10.200 1795 106 20881 €0 
৪ 51210 500916. 

[ একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন উহার 
'আঅংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়| ] 





£&8 একটি সরলরেখ! এবং ০০9 নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রটির একটি বাহু ।* £৪8 কে এমন 
ছুই অংশে বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন উহাদের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র ০০র উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হয় । 

অন্কন। ৪ বিন্দুতে £৪র উপর 0০র সমান করিয়] 8৮ লম্ঘ টান। ৪ কে 


০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত কর। 

০ কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০ ব্যাপার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত অস্কিত কর। উহা! যেন 
বধিত /&৪ কে % ও * বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে £8 সরলরেখা ১ ও * 
'বিন্দুঘয়ের গ্রত্যেকটিতে উদ্দিষ্ট ছুই অংশে বহিবিভক্ত হইবে | 

প্রমাণ । 128 কে বধিত কর। উহ] যেন বৃত্তটিকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

/১১৫.১0৪ ৮৮ +8.9১৫ ৮ 19912৮৮1885 ৮০005 | 
অন্থরূপে, ৯.৪ 7 ০051 
[7670186 19 


2. (০0188010% & ৪0386 201121 11) 21:58. 00 2 21200818812 17056 £জ০ 
80190200 81065 212 12 8150 2177 চা100 2 5106 01 0106 ৪0186. 

2. 0০018500508. 50082 ৪9021 12 21:2৪, 60 ৪ 81৬12 708121165109518100. 

3. 09278000062. 5001816. 60008] 107 2769. 6০ ৪. 81], 0181961. ও 

4, 1150 0196 8008৩ 1০9০6 ০:৫6 6০ 006 2150 ৫601009] 019০2. 

5. 0015105 2 502581£06 1105 5%66122115 1060 ০ 82£7)61565 ৪0০1) 
986 0106 15050810812 5020917960 ০5 01061000085 02 29091 00 006 80200 0৫ 
ভে 15610 ৪032/68. 

6, 1065106 & 80:818106 11106 11061078115 1200 €ভা9 86817061550 01816 
৬১০৪), 165090815 ০০০৫৪$০৪৫ ৮5 00600 1085 02 60091. ০০ (106 ৫0166161706. 
এ০% 69 41557) ৪08165. 
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. $ল্পাদ্য 22 


7০ :015175 ৪. 5618181)0 1106 27791752110) 21200 6০0 10811 ৪০. 
0096 176 120০6210516 00100911750 05 076 5/1)012 210 0175 081: 
[018 702 ০081 00 002 500816 02 6102 0৫010210916, 

[ একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে অস্তবিভক্ত করিতে হইবে যেন এ সরলরেখা 


ও উহার এক অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপর অংশের উপর অক্কিত বগক্ষেতের 
সমান হয়। ] 





£8 একটি সরলরেখা । ইহাকে এমন একটি বিন্দু এ অস্তধিভক্ত করিতে হইফে 
যেন £8.১08 »্৮ £১৫৪ হয়। | 


অন্কন। 5 বিন্দুতে £৪র উপর £৪র সমান করিয়া ৪৫"লম টান। 
£০ যোগ কর। 
০ কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০৪ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। উহা যেন 
£০ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
£৪ হইতে &০র সমান করিয়া &১ লও | 
তাহা হইলে ৪, ১ বিন্দুতে উদ্দি্ট দুই অংশে অস্তবিভক্ত হইবে। 


প্রমাণ। বধধিত /০ যেন বৃতাটিকে 0 বিন্দুতে ছেদ করিশ। 
/9.১69 - 88058 890) 
সম 992 888৯ 
৯... সন 20০80- ৯9৯১ 
সত (8৯০1 ০০)/০- 29,8৯১ 
সত (7১০1-88)85)0-89,5% (অন্কন ) 
স্ 809 | সি ৭ 
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[0 0110০ 2 50816106111) 22971211920 চ০ 0920 5০ 
"0780 00212000612 00100911560 05 617০ 17016 2100 0106 081 
1075 0০ ০0091 60 0106 500121:2 010. 60০ 00106105911, 

[ একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন এ 
'সরলরেখ। ও উহার এক অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপর অংশের উপর অঙ্কিত 


বর্গক্ষেত্রের সমান হয়| ] 


৯ £ ৪ 


£8 একটি সরলরেখা। ইহাকে এমন একটি বিন্দু এ বহিধিভক্ত করিতে হইবে 
যেন /8.১৪ -৮ ৯১৭ হয় । 

অন্কন। ৪ বিন্দুতে £৪র উপর %/৪র সমান করিয়া ৪০ লম্ব টান। 

০ যোগ কর। 

০ কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০৪8 ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর? উহা! 
যেন বর্ধিত &০ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। বর্ধিত ৪8% হইতে /০র সমান 
করিয়। £১৮ লও | 

তাহা হইলে /&৪, ৯» বিন্দুতে উদ্দিষ্ট ছুই অংশে বহিবিভক্ত হইবে। 


প্রমাথ। /০ যেন বৃত্তটিকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
8.১ -্৮ 89029 7৯১0) 
সপ 7851-88-8১ 
স্্ 2১09./018959 
সপ (8০--০০)/১০+৪৪-৯৯ 
ম্ (/১৫--89)৯১৫159-8) (অঙ্কন ) 
শ্ 9২১৫৪ |. 
জংজ্ঞা। বদি একটি সরলরেখা কোন বিন্দৃতে এইরূপে অস্তবিভক্ত বা বহিরিভক্ত 
স্হয় যে, সমগ্র রেখা ও এক অংশের অন্তর্গত আয়ত অপর অংশের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রের সমান হয়, তবে সরলরেখাটি' এ বিন্দুতে মাধ্যমিক ছেদে বিভক্ত 
€41%1060 112 0060191 01: £০1061) ৪2০৫305 ) হইয়াছে বল। হয় এবং এ বিন্দুকে 


জাধ্যমিক ছেদবিন্ছু ( [0186 0৫ 1006018] 52০0101) ) বলে। * 
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7০950050006 2 13050621259 01917616 199511785 22019 0£ 006 


9176165 20 61)2 10856 0091916 0: 6112 ৬210108] 217]16. 
| এমন একটি সমদ্বিবাহু ত্রিহুজ অস্কিত কত্রিতে হইবে, যাহার ভূমিসংলয কোণহয়ের 


প্রত্যেকটি শিরঃকোণের দ্বিগুণ হইবে । ] 





8 6 
অন্কন। 83 একটি সরলরেখা লও এবং উহাকে »% বিন্দুতে এমন দুই অংশে 
9 ও ১ কে কেন্দ্র করিয়! এবং 


| বিভক্ত কর যেন 8৪.১৪ স /১৭ হয় ( সম্পা্য 22)। 
£৮ ব্যাসার্ধ লইয়] ছুইটি বৃত্চাপ অস্কিত কর। উহার! যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 


4০৩৪০ যোগ কর। 
তাহা হইলে £৪০ উদ্দিষ্ট ভ্রিতৃজ হইবে। 
প্রমাণ। ১০ যোগ কর এবং &, ১৩ ০ দিয়! একটি বৃত্ত কল্পনা কর। 


/ 88০. / ০১৪ (০৪০৯) 
4৯4 /৯০১ (7 উহারা দূরবর্তা অস্তঃকোণ ) 
2/ /২ (১০১৯) 
( অন্কন) 


আবার, '.. /১9.১9 »্* ১৫৪ ০৮805) 
8০ সরলরেখা &১০০ বৃত্তকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করে, 
/৪8০১৮.- একান্তর বৃতাংশস্থ /৮। 


/ 80877 ৪০১৮1 / ৯০১৮ 
শর /. 8১ /, 2১ 5 2// | 


১১8৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ। 
&8০ ত্রিভুজের /৮+/8+ ০৮/৯2/5172 


মস্তব্য। 
সম 5/85 ০৮58৯ -৮1807 ৮৮36 এবং £৪ ৮ ৫০. 36০১2 
"721 সুতরাং 36* বা 72: পরিমিত কোণ অঙ্কন করিতে হইলে, এই সম্পান্ধের 


অস্কন প্রণালী গ্রহণ করিতে হয় । | 
র [07:270185 29 

১৪, 1015105 2. 11810 27816 1760 552 ০০021 08509. 
2. (0012830056 8081658 ০0৫ 18০ 2180. ০9০. 


ঘন জযাসিতি 
সংজ্ঞা 

1. যাহার অবস্থিতি আছে কিন্তু দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ নাই, তাহাকে বিন্দু 
€ 70150) বলে। 

2. যাহার দৈর্ঘ্য আছে, কিন্তু প্রস্থ ও বেধ নাই, তাহাকে রেখ] (71776) বলে। 

3. যাহার দের্ঘ্য ও প্রস্থ আছে কিন্ত বেধ নাই, তাহাকে তল (91:26) বলে । 

&. যাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ আছে, তাহাকে ঘনবস্ত্ব (90110) বলে। বৃক্ষ, 
জল, বায়ু প্রভৃতি ষে সকল পদার্থ স্থান (5০৪.০ ) জুড়িয়! থাকে, তাহারাই ঘনবস্ত । 

'্বনবন্তর উপরিভাগ উহার তল। দুইটি ঘনবস্তরর সাধারণ সীমা! উহাদের সাধারণ 
তল। যেমন, জল ও বায়ুর সাধারণ সীম] উহাদের সাধারণ তল | « 

5. কোনও ঘনবস্তর দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধের প্রত্যেকটিকে উহার আয়তন বা মাত্রা 
(10176785107) ) বলে । 

বিন্দুর কোনও যাত্রী নাই এবং রেখার একটি, তলের ছুইটি ও ঘনবস্তর তিনটি 
মাআ। 

6. ঘনবস্তর সীমা তল, তলের সীম! রেখা এবং রেখার সীমা বিন্দু। ছুইটি, 
ঘনবস্তর সাধারণ সীম! হইতে তলের উৎপত্তি, ছুইটি তলের মিলন হইতে রেখার 
উৎপত্তি এবং দুইটি রেখার মিলন হইতে বিন্দুর উতৎপত্তি। 

পক্ষান্তরে, অসংখ্য বিন্দুর যোজনায় রেখার উৎপতি, অসংখ্য রেখার যোজনায় 
তলের উৎপত্তি এবং অসংখ্য তলের যোজনায় ঘনবস্তর উৎপত্তি মনে করা যায়। 

পপ, যেজ্যামিতিতে ঘনবন্ত ও উহার তল এবং দেশে ( 18 998০০ ) অবস্থিত রেখা 
ও বিন্দুর ধর্ম সম্বদ্বে আলোচিত হয়, তাহাকে ঘন জ্যামিতি (5০120 05০72665 ) 
বলে। ঘন জ্যামিতির আর এক নাম তিন মাজাবিশিষ্ট জ্যামিতি (35০0৪? 
০ 715155 1050061551099 ) | 

৪, কোনও তলের যে কোনও ছুই বিন্দুর সংবোজক সরলরেখা যদি এ তলের 
সহিত সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যায়, তবে এ তলকে সমতঙ্গ (70181) বা 71972 
8:7805 ) বলে । 

সরলরেখাকে উভয় দিকে এবং সমতলকে সকলদিকে অসীম পর্যন্ত বিস্ভৃত বলিয়া 


নে কৰা হয়। 
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9. সইতজের ংজ্ঞা হইতে দেখা যায়, 


(৫) একটি সরলরেখা কোন সমতলের সহিত ছুই বিন্দুতে মিলিত হইলে, 
উহা সমতলটির সহিত সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া যাইবে । 


(1) একটি সরলরেখার এক অংশ এক সমতলে এবং অপর অংশ সমতলটির 
বাহিরে থাকিতে পারে না। 


10. দুই বা ততোধিক সরলরেখা একই সমতলে অবস্থিত থাকিলে অথব! 
উহাদের ভিতর দিয়! কোনও সমতল অস্কিত করিতে পারিলে, উহাদিগকে একতলীয় 
(00101977891 ) সরলরেখ! বলে। 

11. দুইটি সরলরেখা একই সমতলে অবস্থিত ন1 থাকিলে, অথবা ছুইটি সরলরেখার 
ভিতর দিয়! কোনও সমতল অস্কিত করিতে না পারিলে, উহাদিগকে অজসমতলীয় 
(1ব০7-501157597 ) বা মৈকতলীয় (91০ ) সরলরেখা বলে । 

ছুইটি নৈবতলীয় সরলরেখা অসমাস্তরাল এবং উহার! পরস্পরকে ছেদ করে না। 


12. যদি একটি চতুভূর্জের দুইটি সন্িহিত বাহু এক সমতলে এবং অপর ছুইটি 
বাহু অপর এক সমতলে অবস্থিত থাকে, তবে উহাকে নৈকতলীয় চতুভু্জ বলে 
13. একটি সরলরেখা উভয়দিকে এবং একটি সমতল সকলদিকে উত্তরোত্তর 


বধিত হইলেও যদি উহার মিলিত না হয়ঃ তবে উহার্দিগকে জমাপ্তরাল 
€10815116] ) বলে। 


০ 14. ছুইটি সমতল সকলদিকে উত্তরোত্তর বধিত হইলেও যদি উহারা মিলিত না 
হয়, তবে উহাদিগকে সমান্তরাল বলে । 
15. কোন সমতলে অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে অস্কিত কোন সরলরেখা যদি 


, এ বিন্দু দিয়া এ সমতলে অঙ্কিত যাবতীয় সরলরেখার উপর লম্ব হয়, তবে প্রথমোক্ত 
সরলরেখাকে সমতলটির উপর জন্ব (০:06780150197 ) বলে। 


16. কোন ওলন-স্কতা অবাধে এবং নিশ্চলভাবে ঝুলিয়া থাকিলে উহার দিক 
বরাবরে অক্কিত সরলরেখাকেচুউল্লত্ব রেখা! (৬ 6:01০81 11786) বলে এবং উল্লম্ব রেখার 
সহিত লম্বভাবে অঙ্কিত সমতলকে অন্ুভূম সমতল (17011507591 212756 ) বলে। 

অন্ুভূম সমতলে অস্কিত সরলরেখাকে অনুভূম সরলরেখা৷ বলে। 


17. সরলরেখা এবং সমতল বিষয়ক নি্নলিখিত ধর্শগুলি মনে রাখিবে।. 
(৫) একটি সরলরেখা একটি সমত্তলকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ন1। 
£-ঘ- জ্যা-৮৮4 
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(2) কোন সমতলের উপর অবস্থিত যে কোন ছুই বিন্দু সংযোর্ডক সরলরেখা 
সমতলটির সহিত সম্পূর্ণরূপে মিলিয়৷ যাইবে । 

(3) দুইটি বিন্দুর অথবা একটি সরলরেখার ভিতর দিয়! অসীম সংখ্যক সমতল 
অঙ্কিত করা যাইতে পারে। 

(4) ছুইটি সমতলের একটি বিন্দু সাধারণ থাকিলে উহাদের অপর একটি বিন্দুও 
সাধারণ থাকিবে এবং উহার পরস্পরকে এ বিন্দুদ্বয় সংযোজক সরলরেখায় 


ছেদ করিবে। 
(5) ছুইাটি সমতলের দুইএন্র অধিক বিন্দু সাধারণ থাকিলে এবং এ বিন্দুগুলি 


একরেখীর না হইলে, সমতল ছুইটি পরস্পরের সহিত মিলিয়! যাইবে । 
(6) তিনটি বিন্দু একরেখীয় না হইলে উহাদের ভিতর দিয়া একটিমাত্র সমতল 
অস্কিত করা যাইতে পারে। 
স্বতঃসিদ্ধ 1 


(006 810 0015 016 01217210025 ০06:120906 €0 10855 12100 


৪185 (০ 11621520076 561918106 111765, 
[ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখার ভিতর দিয়া একটি এবং কেবলমাত্র একটি 


সমতল চালিত (বা অস্কিত ) করা যাইতে পারে । ] 





মনে কর, £৪ ও ০০ দুইটি সরলরেখা পরম্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

তাহা হইলে, স্বতঃসিদ্ধটি অনুসারে 8 ও ০০ দিয়া একটি এবং কেবলমাত্র একটি 
সমতল 70. অঙ্কিত কর] যাইতে পারে । 

অনুসিদ্ধান্ত 1, 025 2150 0815 0175 1018176 10095 ০6:170805 €০ 70888 
(1:00817 ৪ 50:81212612786 230. & 700£)0 0750520 3৫. 

[ একটি সরলরেখা ও উহার বহিঃস্থ একটি বিন্দু দিয়া একটি এবং কেবলমাত্র একটি 
সমতল চালিত কর] যায়। ] 

[ কারণ, সরলরেখাটির ভিতর দিয়! চালিত একটি সমতলকে প্রয়োজন মত তুরাইয়: 
উহাকে বহিঃস্থ বিন্ুটির ভিতর দিয়! চালিত করা যায়|] »* 
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অনুসিষ্ঠীন্ত 2. 0126 ৪80 072]5 06 1181)6 1025 06 00805 00 08:88 
+51)19081) 00052 00117651806 15105 81) 2 801818176 11135. 

[ একই সরলরেখায় অবস্থিত নয়ঃ এরূপ তিনটি বিন্দু দিয়া একটি এবং কেবলমাত্র 
একটি সমতল চালিত করা যায়। ] 

. [কারণ, বিন্ুত্রয়ের ষে কোন ছুইটির ভিতর দিয়া চালিত একটি সমতলকে 

প্রয়োজন মত ঘুরাইয় উহ্াকে তৃতীয় বিন্ধুটির ভিতর দিয়! চালিত কর! যায়।] 

অনুসিদ্ধাস্ত 3, 0796 8170. 0715 006 719176 10085 1702 1078065 0০ 08838 
0010051) 0০0 702181151 50181151)6 111)65. 

[ ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার ভিতর দিয়! একটি এবং কেবলমাত্র একটি সমতল 
চালিত কর। যায়|] 

[ সমান্তরাল সরলরেখাঘ্বয়ের একটির ভিতর দিয়! চালিত একটি সমতলকে প্রয়োজন 
মত ঘুরাইয়। উহাকে অপরটির ভিতর দিয়! চালিত করা যায়, কারণ সংজ্ঞাঙ্গুসারে ছুইটি 
সমান্তরাল সরন্ক্ভরখা একই সমতলে অবস্থিত | ] 


[5 0610196 ] 
1,710006 60156 51065 01 2 01019817816 215 ০০-191591, 
[ত্রিভুজের তিন বাহু একতলীয়। ] (0. 0, 1776 1911) 
[&৪০ একটি ত্রিভুজ | 8 এবং &০র ভিতর দিয়! 
একটি সমতল আক (ম্বতঃলিদ্ধ 1)। এখন ৪ এবং ০, দ 
এই সমতলের উপর অবস্থিত বলিয়! ৪০ বান সমতলটির এ 
সহিত মিলিয়। যাইবে । **. ত্রিভুজটির তিন বানু £ ৫ 


'একতলীয় | ] 


2500176 51095 ০1 2. 7021911610981910 212 ০০-191791. 
[ সামাস্তরিকের বাহুগুলি একতলীয়। ] 
[ &800 একটি সামাস্তরিক। ৪ ও ০9 সমাস্তরাল বাহছুহয়ের ভিতর দিয়! একটি 


সমতল আক ( অন্ুসিদ্ধাস্ত 3)। এখন) সমতলটির উপর 


4৩ 09 এবং ৪ ৩ ০ অবস্থিত বলিয়া, ৯০১ এবং ৪০ এঁ নি 
সমতলটির সহিত খিলিয়া! যাইবে । .". সামাস্তরিকটির 
£ি 


ধাহুগুলি একতলীয়। ] 
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3,716 51069 018. 08170221017) 216 ০০0-1913100], 
[ ট্রাপিজিয়মের বাহুগুলি একতলীয়। ] 


4. [6 076 0196017915 016 2. 0080101170619] 11066105600 0106 810001021, 
£1১617. 0) 51053 06 606 0080111906181 212 ০0-019,080 ড/100 006 
01985017915. 

[ কোন চতুভু'জের কর্ণন্বয় পরস্পরকে ছেদ করিলে চতুভুজটির বাহুগুলি কর্ণদ্বয়ের 


সহিত একতলীয় হইবে । ] 


[ পরস্পরচ্ছেদী &০ ও 99 দিয়া একটি সতল আক রি 
(শ্বতঃপিদ্ধ 1 )। এখন, £১৪১ ০ এবং 9 এই সমতলের রি 
উপর অবস্থিত বলিয়া, 8৪১8০, ০9 এবং ০ এ সমতলটির / 
সহিত মিলিয়া যাইবে । .'. চতুভু'জটির বাহুগুলি এবং 4 ১ 
কর্ণদ্বয় একতলীয় । ] 

25. 4৯2৮ 10002006106 50190010670 5002151)6 11065 1)9:517)6 &. 08105- 
618৪] 21৩ 00-19197791. (0. 0৮106, 1954 ) 


[ কতকগুলি সমবিন্দু সরলরেখার একটি ছেদক থাকিলে উহার! একতলীয় |] 
[৯০ ছেদক সমবিন্দু ০%, 08 এবং ০০ সরলরেখাকে যথাক্রমে ১, * এবং 


হ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । £০ এবং ০ দিয়া একটি 2. ০ 
সমতল আক ( অন্ুসিদ্ধান্ত 1 )। এখন, ০%*র ০ এবং % ত ৪ 
এ সমতলটির উপর অবস্থিত) .'. ০4) সমতলটির 
সহিত মিলিয়া যাইবে । অঙ্রূপে, 08 এবং ০০এ ০ রর 
সমতলটির সহিত মিলিয়া যাইবে । .'. সরলরেখাগুলি 0 
একতলীয় | ] 

6. [10125 ০01 08016 1১81281121 50152151916 111725 1)217)6 ৪ 001017701. 
0:2108৬6188] 216 ০০0-19181721. (0০. 0, 1106, 19155 21727 ) 


[তিন বা ততোধিক সমান্তরাল সরলরেখার একটি সাধারণ ছেদক থাকিলে, 
উহার! একতলীয়। ] 

[৮০ ছেদক 8, ০০9 ও 61 সমান্তরাল সরলরেখাজয়কে যথাক্রমে ১১ + ও 
হ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । £8 ও 2০ দিয়! একটি 


সমতল আক (শ্বতঃসিদ্ধ 1] )। এখন, *.. 09888 নি 


এবং ০০র উপর অবস্থিত % বিন্দু, অঙ্কিত সমতলটির উপর “4 রী 
অবস্থিত, ... ০০, এ সমতঙগের সহিত মিপিয়া যাইবে। ্ 
হি 


অন্গরূপে 67, এ সমতলের সহিত মিলিয়া যাইবে । 
*» সমান্তরাল সরলরেখাত্রয় একতলীয়। ] ঃ 
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পূ. [6 92.01) 06 1000 01 20015 50:518196 11065 106615500 8৪01 0 
১০ 00561, 09610 006 500815156 111065 876 0০0-018092. (0, 0১ 170 1912) 


[চারি বা ততোধিক সরলরেখার প্রত্যেকটি অপরগুলিকে ছেদ করিলে, 
সরলরেখাগুলি একতলীয় | ] 


[ 8৪, ০9, €5.এবং 011 সরলরেখ] চতুষ্টয়ের প্রত্যেকটি অপর তিনটিকে ছেদ 
করিয়াছে । 4৪ এবং ০9 দিয়! একটি সমতল আক 


€হ্বতঃসিদ্ধ ])1| এখন, 2 সরলরেখা ৪ এবং ০০ রর /5 
এর প্রত্যেককে ছেদ করে বলিয়া, €2 এর উপর অবস্থিত 

এ ছেদবিন্দুদ্ধয় সমতলটির উপর অবস্থিত; ৮. 62, এ রে 
সমতলটির সহিত মিলিয়া-যাইবে । অন্ুরূপে 91. এ 

সমতলটির সহি মিলিয়া যাইবে । .'. সরলরেখাগুলি একতলীয়। ] 


8, 11070081) «:£15212 091000012৬7 2. 5091£1)6 11176 10106185008 
৮০ 8161 51:6৬ 111)69. (0. 0. 17770. 1912) 

[ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া দুইটি নির্দিষ্ট নৈকতলীয় সরলরেখার একটি ছেদক 
অস্কিত কর | ] 

[০ যেন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং £8৪ ও ০9 যেন দুইটি নির্দিষ্ট নৈকতলীয় 
সরূলরেখা। ০ এবং £৪ দিয়! একটি সমতল আক (অন্থসিদ্ধাস্ত 107 উহা যেন 
০০ কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে ০, £৪ এবং হু এ সমতলে অবস্থিত। 

০ এবং € বিন্ুদ্ধয় সংযোজক ০05 সরলরেখা £৪ কে কোন এক বিন্দুতে ছে 
করিবে । .'. ০6 উদ্দিষ্ট সরলরেখা! | ] 


9, 10108. 2 508151)6 12176 11)061960611)8 00165 51561) 5106 111)68, 
(0. 0. 1706. 1911) 19) 


[ তিনটি নির্দিই নৈকতলীয় সরলরেখার একটি ছেদক অস্থিত কর। ] 

[ 8৪, ০০ এবং 5 যেন তিনটি নৈকতলীয় সরলরেখা। /৪ দিয়া একটি 
সমতল জাক। সমতলটিকে £৪র চারিদিকে একপে ঘুরাও যেন উহ! ০০ ও 5 কে 
৪ ও 0 এমন দুই বিন্দুতে ছেদ করে যেন 2০, £৪র সমান্তরাল ন1 হয়। তাহ! 
হইলে &৪, 2 এবং ও একতলীয় বলিয়! বর্ধিত 120) £৪ কে কোন এক বিন্দুতে 
ছেদ করিবে । *. 10 উদ্দিই সরলরেখা। ] 


54 ঘন জ্যামিতি 
স্বতঃসিদ্ধ 2 
বজ0 1006152001176 10121065০06 0172 21000105111) 2 500981516 
11076 2100 117 10 00410 07305406 1. 


[দুইটি পরস্প্রচ্ছেদদী সমতল পরম্পরকে একটি সরলরেখায় ছেদ করে এবং 
সরলরেখাটির বহিঃস্থ কোন বিন্দুতে ছেদ করে না। ] 


' পপ, 


মনে কর, 2০ এবং 175 দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সমতল । 
তাহা হইলে স্বতঃসিদ্ধটি অনুসারে উহার। পরস্পরকে 58৪ নেহার ছেদ করিকে 
এবং &৪র বহিংস্থ কোন বিন্দুতে ছেদ করিবে না। 





[3520186 2 


1. 10181563 798951116 01)201051) 2. 7001180 1176519600 0176 2:1)00106] 11৯ 
01300172180 50:8281)6 127723. 


[ একবিন্দুগামী সমতলসমূহ পরম্পরকে একবিন্দুগামী সরলরেখাসমূহে ছেদ করে |) 
€ মনে কর, /৪, ০০ এবং 25 সমতলত্রয় ০ বিন্দুগামী | এখন, 88 ও ০০র 
০ সাধারণ বিন্দু। স্থতরাং 8 ও ০০ পরম্পরকে যে সরলরেখায় ছেদ করে, 
তাহা ০ বিন্দুগামী। অন্ুরূপে &8 ও ছি এবং ০0০ ও 5 পরস্পরকে ষে সরল- 
রেখাদ্ধয়ে ছেদ করে, তাহারাও ০ বিন্দুগামী। .'. ছেদক সরলরেখাত্রয় ০ বিন্দুগামী |] 


2. (50021001) 85000175 ০: 00166 01815650856 80 2 00119, 
(0, 0. [00, 1911) 


[যদি তিনাট সমতল, দুই দুইটি করিয়!, পরস্পরকে তিন সরলরেখায় ছেদ করে, 
তবে সরলরেখাত্রয় সমবিন্ঠু। ] 

[ মনে কর, ৪, 09 ও 5 তিনটি সমতল এবং উহাদের 88 ও ০০ সমতলম্গয় 
পরস্পরকে ১ সরলরেখায় ছেদ করে । এখন, যদি ££ সমতল এবং ১% সরলরেখার 
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সমান্তরাল না! হয়, তবে €ছ সমতল ১৭ সরলয়েখাকে কোন এক বিন্দু ০ তে ছেদ 
করিবে এবং সমতল তিনটিই ০ বিন্দুগামী হইবে। *** সমতল তিনটি পরম্পরকে 
০ বিন্দুগামী তিনটি সরলবেখায় ছেদ করিবে (প্রশ্ন 1)1] 


3. £& 01976 11766256506 (০ 001১61 0215115]1 0151768 102 08181151 
50:915176 11065. 


[ একটি সমতল অপর দুইটি সমাস্তরাল সমতলকে যে ছুই সরলরেখায় ছেদ করে, 
তাহার! সমান্তরাল । ] 

[মনে কর, 48৪ ও ০০ দুইটি সমান্তরাল সমতল এবং €চ সমতল /৪ কে 0 
সরলরেখায় এবং 909 কে 5 সরলরেখায় ছেদ করে। এখন, 8৪ ও 0০9 সমতলহয় 
সমাস্তরাল ; ক]ুজেই 8৪ সমতলের উপর অবস্থিত 2০ সরলরেখার এবং ০০ সমতলের 


উপর অবস্থিত ₹5 সরলরেখার কোন সাধারণ বিন্দু থাকিতে পারে না। .. ৪০ এবং 
₹9 পরস্পরের সহিত মিলিত হইতে পারে না। অরধিকস্ত 7০. এবং 79 একই 6 
সমতলের উপর অবস্থিত ;$ .*. 1720 85, ] 


্ 


4, শু 0 01865১018৬2 018 0181018£1) €2০1) ০: ০ 09791161 
5019181)0 117)65, 0780 0136 21001961112 2 50:2151)6 11006 102,8116] 00 0106 0৬০ 
10919116] 117)65. 


[ ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার প্রত্যেকটির ভিতর দিয়! একটি করিয়া দুইটি সমতল 
আকিলে উহার! যে সরলরেখায় ছেদ করে, তাহা সমাস্তরাল সরলরেখা ছুইটির সহিত 
সমান্তরাল । ] (0. 0. 180. 1922) 


[যনে কর, 8৪ ও ০০ ছুইটি সমাস্তরাল সরলরেখা এবং %8৪ ও ০০ দিয়া 
যথাক্রমে অঙ্কিত 66 ও 911 সমতলহ্য় পরস্পরকে 7৮20 সরলরেখায় ছেদ করে। 


এখন, £8 ॥ 00, .. ৪ দিয়া অন্কিত 565 সমতল ॥ ০০, আবার, €চ সমতলের 
উপর 7০ অবস্থিত, .'. ৮০ এবং ০9০ পরম্পরের সহিত মিলিত হইতে পারে না। 
অধিকন্ত 2০ এবং ০০ একই 011 সমতলের উপর অবনত, ১০708 009. 


অন্ধরূপে 120 ॥ 85. ] 


স্ 
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উপপাদ্য ? 
[8 8 50121510116 15 06102153150151 00 5৪:01) 0 ০ 


11021520006 50051606105 26 60600 0016 ০6 22061550010 20 
13 2150 192119215010700191 60 0106 01916 117) চ1)101) 01069 116. 


[যদ্দি কোন সরলরেখা ছুইটি পহীম্পরচ্ছেদী সর্রলরেখার ছেদ বিন্দুতে প্রত্যেকটির 
উপর লম্ব হয়, তবে উহাদের সমতলের উপরও লম্ব হইবে । ] 





মনে কর, ০৯.সরলরেখা ০% ও 98 সরলরেখাছয়ের প্রত্যেকটির উপর লম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ০৮ সরলরেখা) ০৪ এবং 98র সমতলের উপর লঞ্থ। 

০% ও ০8 যেন ১% সমতলে অবস্থিত। ১ সমতলে যে কোন সরলবেখা ০০ টান 
এবং এ সমতলে ০%র সমাস্তরাল ০9 এবং ০৪র সমাস্তরাল ০% টান। 
88 যোগ কর$ঃ উহা যেন ০০ কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 1০৯, 20 ও 19৪ 
যোগ কর। * 

প্রমাণ । ০০৪ একটি সামাস্তরিক (অঙ্কন )$ ... উহার কর্ণদ্ধয়ের ছেদবিন্দু 
০, &৪র মধ্যবিন্দু; 

2০, ৮৪ জ্রিভূজের একটি মধ্যমা, 
7৭ -+199৭ -. 20205 180%) ০৮৮ ৫) 
আবার, ০০, 94৪ ভ্রিভূজের একটি মধ্যমা, 
০৯৭+ ০৪০ - 2000৭ +1-802) *** (0) 
৯ (2) হইতে (11) বিয়োগ করিয়া, 
(2৮৭ -০৯)+(58*- ০৪৭)-* 2050 -০0৯) **৮ 08) 
এখন, ". 2০ এবং ৮০৪ সমকোণ, 
"7৪7 082 শ। 01255 এবং 8৪8৯-08-08 
(81) হইতে, 201৭» 2020৭ - ০909৭) বা, 0125 -৮ 1902 _ 005 
৮৯ 0০6৭ ০0০৭ -৮908) ০১ 5৮০০০] সমকোণ । 
১৮০, ০০র উপর লক্ব ; কিন্তু ০০, ১4 সমতলের উপর অঙ্কিত যে কোন 
সরলরেখা | ূ 
০% ও ০৪র সমতল ১%র উপর ৮০ লম্ব। 
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০670155 3 


. 1905৩ 2, 71505 00008 ৪ £1৬2 00150 198796750108181 00 ৪ 
1521) 301285106 111)6. 


[ একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর লঙ্ করিয়া একটি সমতল 
'অস্কিত কর | ] 

[ ৮ যেন নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 7০. যেন নির্দিষ্ট সরলরেখা। এর উপর ১০ লম্ব জাক। 
০ বিন্দুতে 2র উপর অপর যে কোন লম্ব ০+ আক। ০৯ এবং ০+ দিয়া একটি 
সমতল আক। উহাই উদ্দিষ্ই সমতল হইবে; কারণ, ০১৮ এবং ০% এর প্রত্যেকে 
8£0র উপর লম্ব বলিয়া, অস্কিত সমতল, ₹০র উপর লম্ব হইবে। ] 


2..1015003810 ও 85612 70100 00155 500515170 11065 0917 06 018 20 
50806 50 60৪0 ০৪,০1) 15 1921061)070818 10 00০ [01275 ০: 0002 001561 ৬০. 


[ একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিক্কা এমন তিনটি সরলরেখ। টান! যায় যে, উহাদের প্রত্যেকটি 
অপর দুইটির সঙ্গতলের উপর লম্ব | ] 

[ নির্দিষ্ট ০ বিন্ুগামী ষে কোনও ১৬ সমতলে ০% এবং ০৪ ছুইটি পরম্পর 
লস্বরেখা আকু। ০% এবং 9৪র উপর লহ্ব করিয়া! ০০ আক। তাহা হইলে, 
০, ০৪ এবং ০০র প্রত্যেকে অপর ছুইটির সমতলের উপর লঘ্ঘ হইবে; কারণ, 
উহাদের প্রত্যেকে অপর দুইটির উপর উহাদের ছেদবিন্দুতে লম্ঘ। ] 


উপপাদ্য 2 

4১115051506 11565 012৮7) [9০1192170100191 00 ৪ £1%215 
507:916106 1102 86 281৬2 70116 06 10 215 ০০-012021, 

[ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার একটি: নির্দিষ্ট বিন্দুতে সরপরেখাটির উপর অস্থিত 


সাবতীয় লম্ব একতলীয়।] 


৫ 





% 


মনে কর, ০৮ ঈরলরেখার ০ বিন্দুতে ০০র উপর ০/, ০৪8 এবং ০০ লম্ব। 
. প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০৪১ 98 এবং ০০ একতলীয় । 
প্রাণ । মনে কর, ০৯ এবং 098র সমতল ১, 0৮5 এবং ০০ সমতলকে 


৩খ দরজরেখায় ছেদ করে। 


5৪ ঘন জ্যামিতি 


এখন, ০৯ ও ০৪, ০ম্র উপর লম্ব এবং ০% ও ০8র সমতলের উপর ০01৬ 
অবস্থিত। .'. /2০01৭-"] সমকোণ, কিন্ত কল্পনাচুসারে /৯০০-1 সমকোণ। 


*, 201৭ ও 2০০ কোণঘয় পরস্পর সমান, এবং উহার! একই সমতলে 
অবস্থিত ; 

", 00» 0৭ এর সহিত মিলিয়! যাইবে, কাজেই উহা! ০৮ ও ০৪র সহিত 
একতলীয় হইবে। | 


এইরূপ, ০৯ সরলরেখার ০ বিন্দুতে ০চর উপর অস্কিত যে কোন লম্ব ০% এবং 
০৪র সমতলে থাকিবে । 


অন্ুসিদ্ধান্ত। একটি নির্দি্ই সরলরেখার একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে সরলরেখাটিরা 
সহিত লম্ব করিয়া! একটিমাত্র সমতল আকা যাইতে পারে । 


[7610186 & 


1, চনু০জআ [00205 1)0112015080 11065 ০218 ১৩ 181 000081) 


£15610 0০0158৮ 01 2 5510558] 11169 2100. 100৬7 ৫0 0065 115? 
(0. 0. 10. 19165) 


[ একটি নিদিষ্ট উল্লম্ঘ রেখার কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! কতগুলি অন্ুভূম সরলরেখা; . 
অক্কিত কর! যায় এবং উহারা কিরূপভাবে অবস্থিত থাকে ?] 

( অন্ত্রভূম রেখা উল্তন্ব রেখার উপর লম্ঘ এবং উল্লম্ব রেখার কোন বিন্দুতে রেখাটির' 
উপর অসংখ্য লম্ব আকা যাইতে পারে । স্থৃতরাং কোন নিদিষ্ট উল্লম্ব রেখার কোন 
নিিষ্ট বিন্দু দিয়া অসংখ্য অন্ুভূম সরলরেখা আকা যাইতে পারে । আবার এই 
অসংখ্য অন্থভূম রেখার প্রত্যেকে নিদিষ্ট উল্লম্ব রেখাটির উপর লম্ব বলিয়া উহারা 
একতলীয় অর্থাৎ একই সমতলে অবস্থিত ] 


2. [868 00182615 16501555 2০০৩০ 105 0256১ 500৬৮ 08 002 
66০ 969০71028 ৪ ০1016. 

[ একটি ত্রিভুজ উহার ভূমির চারি পার্থে ঘুরিতে থাকিলে উহার শীর্ষ একটি বৃত 
উৎপন্ন করিবে । ] (0.0. [5৮ 1919 ) 

[ মনে কর, £৪০ জ্রিতুজের ৪০ ভূমি এবং & শীর্ষ ।. ৪০র উপর ॥০ লম্ব আক। 
এখন, 8০ ভূমির চারি পার্থে অতুজটি ঘুরিতে থাকিলে অিতৃজটির সমুদয় অবস্থানে &০৮ 
50র উপর ০ বিস্মৃতে লক্ষ থাকিবে । .*. /.0, উহার সমূদর'অবস্থানে একই সমতলে । 
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অবস্থিত থাকিবে । স্থতরাং &, ০ হইতে সতত সমান দূরে থাকিয়া! একই সমতলে' 
বিচরণ করে বলিয়া, & একটি বৃত্ত উৎপন্ন করিবে, যাহার কেন্দ্র হইবে ০ এবং ব্যাসার্ধ 
হইবে £0. ] 

3. 5018.181796 111065012৮8 0611061501001187 110] ৪, £1৮615 1011) 0০ 
2 55756210০0৫ 02121161 50215106 11165 219 5020০ 216 ০০0-10121181, 


[কোন নিিষ্ট বিন্দু হইতে কতকগুলি সমাস্তরাল সরলরেখার উপর অস্িত লম্বগুলি 
একতলীয়। ] (0, 0. 180. 1927), 
[ মনে কর, নিদিষ্ট ০ বিন্দু হইতে &৪, ০০ এবং ছছ সমান্তরাল সরলরেখাত্রয়ের 
উপর যথাক্রমে ০৪, ০০ এবং ০ লম্ব। ০ দিয়া এবং সমাস্তর সরলরেখাগুলির: 
সহিত সমাস্তরাল করিয়া ৪11 আক। তাহা হইলে, ০ বিন্দুতে 911 সরলরেখার 
উপর ০৮, ০৫্টএবং ০€₹ লম্ব হইবে । .*. ০৪১ ০90. এবং 0 একতলীয় |] 
4, 7200 002 19005 01 00185 10 502০০ 60101562519 00100 ভ্০' 
£1৬০1) 70115, 
[ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তা বিন্দুসমূহের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর ।] 
(0. 0. 1790. 1915, 123, 59৯47) 
[ মনে কর, & এবং ৪ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং ৮, ০, ₹***বিন্দুগুলি & এবং ৪. 
হইতে সমদূরবর্তী | 4৪ যোগ করিয়া উহাকে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত কর। /, 
*/২০, 1,৮১১ 82১800১816২," এবং 02৯ ০০১, ০০***ষোগ কর । এখন, ৮৯০ এবং 
৮৪০ ভ্রিভূজদ্বয়ের 1০,8৪১ ০ "989 এবং ৮০৮6০ 7 ৮ ভ্্রিভূজদ্বয় সর্বসম। 
"১ / 1০৮, /7০৪ » ] সমকোণ ? .*. 8০১ ৪8৪র উপর ০ বিন্দুতে লম্ব। অন্গরূপে, 
০০, ₹০,+*"১8৪র উপর ০ বিন্দুতে লগ্ব; .*. 1০, ০০, ₹০,** এরূপ সমতলের 
উপর অবস্থিত যাহা £8 কে লম্বভাবে সমঘিখপ্ডিত করে এবং উহাই & ও ৪ বিন্দু, 
হইতে সমদুরবর্তী বিন্দুসমূহের সঞ্চারপথ | ] 


25. 01)6106 ১28 06 01815 012 20110 17) 2 50:218100 11172 21010156217 
টো ০ 70118 11) 809,০6 0055102 0106 5012518106 11156, 


[ একটি সরলরেখার বহিঃস্থ দুইটি বিন্দুছইতে সমদূর্বর্তী একটিমাজ বিন্দু সরল- 
য়েখাটচিতে থাকিতে পারে |] 
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6. ঢা10 09০ 19005 ০0 0011709 17) 90202 ০0001015620 10700) 00155 


11৬০1) 10017-0011111621 00115, 


[ একই সরলরেখায় অবস্থিত নয় এইক্প তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদৃরবর্তী 
বিন্ুসমূহের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। ] (0. 0. 106. 1941) 


[ নির্দিষ্ট বিন্দু তিনটি যেন &১ ৪ ও ০. ৪, ৪০ ও &০ যোগ কর। তাহা হইলে 
২8০ একটি ত্রিভুজ, যাহার বাহুগুলি একতলীয় (প্রশ্ব 1, পৃঃ.5]1 )। 4৪ কে লম্বঘভাবে 
সমদ্বিখপ্ডিত করিয়! 20 সমতল আক। ৪০ কে লম্বভাবে সমদ্িখগ্তত করিয়া 25 
সমতল আক। সমতলঘয় যেন পরস্পরকে ১ সরলরেখায় ছেদ করে। তাহা হইলে 
:১% নির্ণেয় সঞ্চারপথ (প্রশ্ন 4 দেখ । ), যাহা ভ্রিতুজটিকে উহার লম্ববিন্দুতে লম্ঘভাবে 
ছেদ করে। ] ও 


শা. 10006 50058181076 1116 10115106 ৪05 0০11) 11) 502:০2১ 20031015691) 
81০00 0১6 21£00121 00105 01 8, 11816218160 001873816) 101) 010০1010016 
10017) 06 006 1)500906170552 15 1921061901500181 €০ 6১6 10191)6 ০৫ 60০ 
20780816. ূ 

[ সমকোণী ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুত্রয় হইতে সমদৃরবর্তী কোন বিন্দুর সহিত 
'অতিভূজটির মধ্যবিন্দু যোগ করিলে উৎপন্ন সরলরেখা ত্রিভুজটির সমতল্বের উপর লহ্ব, 
'হুইবে। ] 


[ইজিত: অতিভূজের মধ্যবিন্ু সমকোনী অজিভূজের জন্ববিন্দু। প্রশ্ন 6 এর 
সাহায্যে প্রমাণ কর । ] 


৪, 17215 ০25 92 0215 01005 70081201008. 1018706 6200101562126 6000 
00156 00199 0005106 006 012156. 5026 002 23521000158] ০8৪6) 16 2175, 


[ একটি সমতলের বহিঃস্থ তিনটি বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী একটিমাআ বিন্দু 
সমতলটিতে থাকিতে পারে | কিরপস্থলে উহার ব্যতিক্রম ঘটবে? ] 
[ প্রশ্ন 6 এর সাহায্যে প্রমাণ কর । ] (0. 0. 206, 1933 ) 
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চাচা 
উপপাদ্য 3 


[6 ভোটে 80:8151)6 111)65 212 0878116] 2150 16 0176 0£ 0610 15. 
7951061750$00]97 00 ৪ 70191601701) 019০ 001)67 25 2150 1921921)08- 
০0191 00 0102 52006 19121)6. 


[ দুইটি সমান্তরাল সরলরেখার একটি দি কোন সমতলের উপর লঙ্গ হয়, তকে 
অপরটিও এ সমতলের উপর লগ্ঘ হইবে। ] 





মনে কর, £8 ও ০০ সয্লাস্তরাল সরলরেখাহয় ৮ সমতলকে 9৪ ও ০ বিন্মুতে ছে 
করিয়াছে এবং ড্লুমতলটির উপর /8 লগ্ঘ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ১ মমতলের উপর ০০ও লম্ব। 
8০ যোগ কর। 809র উপর ১+ সমতলে 06 লম্ব টান; 
£05 25 86 যোগ কর। 


প্রমাণ। ". ৪ দিয়া অঙ্কিত 909 ও 85 একই ১৯ সমতলে অবস্থিত এবং 
৪ বিন্দুতে 90র উপর 8 লম্ব, ৃ 
85র উপর ৪ লখ, .". 886 সমকোণ / 


১*০:829 -ত8891786 
সপ 88947-809+1069 ("১ অঙ্কনান্থসারে 8925 সমকোণ ) 
স্প 8199-41-06 ("." কল্পনা হইতে, &৪০ সমকোণ ) 
/.806 সমকোণঃ এবং অস্কনান্ুমারে /896 সমকোণঃ 
£9 ও ৪0র সমতলের.উপর 96 লম্ব। 
এখন, &9 ও ৪0র ছেদক /&৪ বলিয়া! এবং £৪র সমান্তরাল 0909 বলিয়, &৪ এবং 
০০, &০ এবং ৪09র সমতলে অবস্থিত 3 **. 025র উপর ০০ লঙ্ব। 
আবার, একই সমতলে অবস্থিত &৪ এবং 0০9 সমান্তরাল (কল্পনা) এবং 
/ 8809 সমকোণ, .** £,008 সমকোণ $ *** 08র উপর ০০ লম্ব। 
১ *০ দিয়! আক্কত 06 ও 08র উপন্ন ০9 লম্ব। 
কিন্ত 95 ও 0৪১ ৯ সমতলে অবস্থিত ; 
৮» ১৮ সমতলের উপর ০০১ লঙ্গ 
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[7670156 5 


1. 16 09০9 500215156 111765 25 0০960 061006218010018 0০ 005 88776 
[1286১ 0065 216 708181161. 
[ ছুইটি সরলরেখা একই সমতলের উপর লন্ব হইলে উহার! সমান্তরাল হইবে। 
€ উপ. 3 এর বিপরীত উপপাদ্য । )] 
মনে কর, £8 ও ০০ সরলরেখাছয় ৮+ সমতলকে ৪ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে 
এবং উভয়েই সমতলটির উপর লম্ব (উপ. 3 এর চিত্র )। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪ ও ০০ সমাস্তরাল। 
৪০ যোগ কর । 809র উপর ১৯ সমতলে 02 লম্ব টান। 
/0১ 82 382 যোগ কর । 


প্রমাণ । ১6৭. 8954-955 ("." করনা হইতে, 8৪65 সমকোণ ) 
স্ম 199 -80৯-47062 (৮ অন্কনানুসারে 8৪96 সমকোণ ) 
৮ 80947055 (". কল্পনা হইতে,%৪০ সমকোণ ) 


**ত//026 সমকোণ। 
আবার, কল্পনান্থসারে £896 সমকোণ এবং কল্পনা]! হইতে £/ 0995 সমকোণ; 
৮০:09 বিন্ৃতে £€০র উপর 0, 80 ও 0০ লম্ব 
&0 ও 909র সমতলে ০০ অবস্থিত | 


আবার, £9 ও ৪০র সমতলে £8 অবস্থিত (*." £99 একটি ত্রিভুজ ) 
£9 ও ০০ একই সমতলে অবস্থিত, ৃ 
এবং কল্পনা হইতে ৯৪০ এবং 9০8 কোণছয়ের প্রত্যেকে সমকোণ।? 
88 ও ০০ সমাস্তরাল। 


2. 02015 0136 021021505501212 ০21 0০ 0191) 6০ ৪, 1919182 11000 &. 
0০176 0308106 01 805892 61)6 1১181), 


[কোন সমতলের বহিঃস্থ বা অস্তঃস্থ কোন বিন্ু হইতে সমতলটির উপর একটিমাত্র 
জন্ব টানা যাইতে পারে । ] 

[ মনে কর, ১+ একটি সমতল এবং ০, উহার বহিঃস্থ বা অস্তঃস্থ একটি বিন্বু। যদি 
সস্ভব হয়, তবে মন কর যেন ১ সমতলের উপর ০ এবং ০০ দুইটি লম্ব। তাহা 
হইলে প্রশ্ন ] অনুসারে ০৮ এবং ০০ সমান্তরাল, যাহা অসম্ভব কারণ উহার! 
পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখা | .'. কোন সমতলের বহিঃস্থ বা অস্তংস্থ কোন বিন্দু হইতে 
সমতলটির উপর একটিমাত্রলম্ব টান! যাইতে পাবে।] -"* 
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3. 9 11729 11) 97206 ড/11010 26 08158115100 2 £1৮61) 90:91810 
স।02 216 709191151 00 0186 21)001061:, 

[যে সকল সরলরেখ! কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সহিত সমান্তরাল, তাহার! পরম্পর 
সমাস্তরাল। ] রর (0. 0. [৫ 1922, 129, 35 ) 


[ মনে কর, ০০ ও €চ সরলরেখাছয়ের প্রত্যেকটি নিদিষ্ট /8 সরলরেখার সহিত 
সমান্তরাল । /৪র সহিত লম্বভাবে »% সমতল আক। 
উহা! যেন £৪, ০50 ও 158 কে যথাক্রমে ৮, ০ এবং £. 1 ৫ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন, '.' £8 1 ০0০ এবং 2, 
১৫% সমতলের উপর লম্ব, .. ০০, ১৯৫ সমতলের উপর 
লন্ব (উপ. 3)। অন্কুরূপে 57, ৯ সমতলের উপর লম্ব। 





১, ০০ এবং 2 উভয়েই একই ১ সমতলের উপর লম্ঘ। 
১৮:00 4 ছি অর্থাৎ ০০ ॥ ছক প্রশ্ন 1)1] 


4. 18 606 1013016 00105 0£ 0১০ 51065 ০06 ৪. 515 008.0111560515] 
৪1০ 101260. 10 0:৫6, 00698601650 10:7020 19 ৪. 02191161029 0 & 
[019776. 


৫৮ 


[ একটি ঠনকতলীয় চতুভূ'জের মধ্যবিন্দুগুলি ক্রমান্বয়ে যোগ করিলে একটি একতলীয় 


সামাস্তরিক উৎপন্ন হয়। ] (৫. এ. 4916) 
[ মনে কর, £৪০০ একটি নৈকতলীয় চতুতু্জ এবং 
ঠি 
5, 6, ও 17 যথাক্রমে 9, 80, ০০9 ও £০র মধ্যবিন্দু | 


(615) 835 911, 6171 ও ৪8০ যোগ কর। এখন, 5889 5. 
একটি জ্্িভৃক্ষ, যাহার বাছগুলি একতলীয় (প্রশ্ন ], 
চক. 1) এবং ভ, 8৪র ও 17, &০র মধ্যবিন্দু। 
5111 80 এবং 211-789. অনুরূপে, ₹3ও ॥ 80 এবং 23 ৮ 280. 
511--125 এবং 611 ও 23 এর প্রত্যেকে 89 র সমাস্তর[ল বলিয়া 611 ॥ ₹3 
€ প্রশ্ন 3)$ .*. 55314 একটি সামাস্তরিক এবং উহা? একতলীর ( অন্ধসিদ্ধাস্ত 3, 
স্বতঃপিহ্ধ 1) ] 
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তলকোণ 
- 28. দুইটি সলতল পরস্পরকে যে সরলরেখায় ছেদ করে, তাহার যে কোন বিন্দু 
হইতে সরলরেখাটির সহিত লম্ব করিয়! সমতল ছুইটিতে দুইটি সরলরেখা! আকিলে এই 
সরলরেখাদ্ধয় যে কোণ উৎপন্ন করে, তাহাকে এ সমতলঘয়ের অন্তর্গত কোণ বলে। 

ছুইটি সমতল পরম্পরকে ছেদ করিলে উহাদের অন্তর্গত যে কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহাকে তজকোণ (121176015] 917815 ) বলে। 

2৮০ এবং 85 সমতলঘ্য় পরস্পরকে 5. সরলরেখায় ছেদ করিয়াছে । 29ং এর যে 
কোন বিন্দু ০ হইতে ৮২ এর সহিত লম্ব করিয়া 170 
সমতলে ০ এবং 5 সমতলে ০8 সরলবেখাঘ্বয় টানায় 
£08 কোণ উৎপন্ন হইয়াছে । তাহা হইলে ০৪, রঃ 
2০. এবং 79 সমতলহয়ের অন্তর্গত কোণ। রে. 

আবার, ০% এবং 098 উভয়েই 2 এর উপর ০ বিন্দুতে 
লম্ব বলিয়া ০/ এবং 098র সমতল, ৮1 এর উপর লম্ব। সুতরাং কোন উমতল ছারা 12 
কে লম্বভাবে ছেদ করিলে 2০ এবং £₹5 সমতলঘয়ের অন্তর্গত তলকোণ পাওয়] যায় । 


' দুইটি সমতল পরস্পরকে ছেদ করিলে চারিটি তলকোণ উৎপন্ন হয়। স্প্টতঃই 
বিগ্রতীপ তলকোণগুলি পরস্পর সমান এবং ছুইটি সন্নিহিত তলকোণ একব্রযোগে 
ছুই সমকোণ। 

19. একটি সরলরেখ1 একটি সমতলকে ছেদ করিলে সরলরেখাটি, এঁ ছেদবিন্দু 
এবং সরলবেখাটির যে কোন বিন্দু হইতে সমতলটির উপর পতিত লঙ্বের পাদবিন্দু 
এই ছুইএর সংযোজক সরলরেখার সহিত যে কোণ উৎপন্ন করে, তাহাকে প্রথমোক্ত 
সরলরেপার এবং সমতলটির অন্তর্গত কোণ বলে। 


£8 সরলরেখার ও ১ সমতলের ৪ ছেদবিন্দুঃ এবং 
£৪র যে কোন বিন্দু ০ হইতে সমতলটির উপর পতিত 
লম্বের ০ পাদবিদ্দু। £8 সরলরেখ! ৪০র সহিত যে £8০ 
কোণ উৎপর করিয়াছে, তাহাই £৪ ও ১+ সমতলের 
অস্তর্গত কোণ । 








স্থানাঙ্ক জ্যামিভি 


(0০-07:0110862 601066:5) 
[দম্শমম শ্রেনীর পান্যাহস্প ] 


1. গণিত শাস্ত্রের ষে শাখায় বীজগণিতের সাহাঁষ্যে সামতলিক জ্যামিতির 
বিষয়বপ্ভ আলোচিত হয়, তাহাকে স্থানাঙ্ক জ্যামিতি (0০-01৭177815 3607060%) 
বনে। ্ 
2. (1) স্থানাম্ক। .কাগজের সমতলে অবস্থিত দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা 
৯০১৮ এবং ৪০ পরস্পরকে ০ বিন্দুতে লম্ঘভাবে ্‌ 
ছে কক্সিয়াছে। এ সমতলে অবস্থিত ৮ একটি বিন্দু। 
৮ হইতে ১০১৯ এর উপর ৮14 এবং +০+ এর 
উপর 7 লম্ব। তাহা হইলে 714 ও 721৭ এর দৈর্ঘ্য, 
১০৯ ও *০+" সম্পর্কে 2র স্থান বা অবস্থানকে সঠিক- 
' ভাবে নির্দেশ করিতেছে । এইজন্ত 57 ও £1$ এর দৈর্ধ্যদ্বয়কে ৮ বিন্দু স্থানাঙ্ক 
বল! হয়। 

কোন বিন্দুর অবস্থান নির্দেশ করিবার জন্য বিন্দুটির সহিত একই সমতলে 
অবস্থিত যে ছুইটি সরলরেখা ১০১৯ এবং +০+ লওয়1 হয়, তাহাদিগকে অক্ষ 
(455) বলে। অক্ষঘ্ধয়ের ভিতর ১৯০১৮ কে অক্ষ (2-8819) এর +০+ কে 
%-অক্ষ (9-2%13) বলে। অক্ষছয়ের ছেদবিন্দু ০ কে মুলবিন্দু (01812) বলে । 

অক্ষদ্বয় হইতে কোন বিন্দুর দূর ব্বদ্বয়কে বিন্দুটির স্ছানাক্ক (০০-০1:01759665) বলে। 
-অক্ষ হইতে ? বিন্দুর দূরত্ব 1 বা! ০14 কে £ বিন্দুর £-স্থ[নান্ক (০-০০-০1017269) 
বা! ভুজ (215551559) বলে। 2-অক্ষ হইতে ৪ বিন্দুর দূরত্ব 142 বা 0খকে৮ 
বিন্দুর %-স্থানাঙ্ক (00-০0-0170) বা কোটি (910100966) বলে। 

কোন বিন্দুর ফুজ ও কোঁটিকে বথাক্রমে বিন্দুটির £ ও % বলা হয়। যেমন, 
তুক্ব-০ এবং কোটি -6 হইলে, * বিন্দুটির ৮-৫ এবং %-&. যে বিন্দুর ৪.০ এবং 
%-&, তাহার স্থানাঙ্ক (৫, &) এবং বিন্দুটিকে সংক্ষেপে €০, ৪) বিন্বু বলা হয়। তৃজ ও 

থা, জযা.-_] | ও 
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কোটির ভিতর আগে তুজ পরে কোটি লেখা হয়। হুবিধার জন্য ৫-অক্ষকে অহুড়মিক- 
ভাবে (10112501119) এবং %-অক্ষকে উল্লম্বভাবে '৮০1০:০৪115) লওয়া হয় । 

(11) পারদ। ১৯০৯৮ এবং +০+ অক্ষদরয় দ্বারা কাগজের সমতল ১০+, +০১%, 
৮1০+/ এবং +০৯% এই চারি অংশে বিভক্ত হইয়াছে। ইহাদিগকে যথাক্রমে প্রথম, 
দ্বিতীয়, ততীয় এবং চতুর্থ পারদ (049151:) বলে। 

(111) ধনাত্মক ও খগাত্মক স্থানাঙ্ক । 2িএ ও 2৭ এর শুধু সাংখ্ামান 
জানা থাঁকিলেই £ বিন্দুর অবস্থান সঠিকভাবে নির্ণয় কর চলে না) কারণ, 2-অক্ষ 
ও %-অক্ষ হইতে যথাক্রমে 54 ও ৮ দূরত্বে চাঁরিটি বিন্দু চাঁরিটি পাঁদে থাকিতে 
পারে । তঙ্জন্য, 

(1) +০+ বা /-অক্ষের ডানদিকে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর ভূজকে ধনাখ্বক 
এবং উহার বামদিকে অবস্থিত ষে কোন বিন্দুর ভূজকে খণাতবক ধর] হয়। 

কাজেই প্রথম ও চতুর্থ পাদে অবস্থিত ঘষে কোন বিন্দুর ভূজ ধনাঁঅক এবং দ্বিতীয় 
ও তৃতীয় পাদে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর ভূজ খণী ত্বক । 

(2) ১৯০৯৮ বা ৫-অক্ষের উপরের দিকে অবস্থিত যে কৌন বিন্দুর কোটিকে 
ধনাত্মক এবং উহার নীচের দিকে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর কোটিকে খেণাঁত্বক 
ধরা হয়। 

কাজেই প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর কোটি ধনাত্মক এবং 
তৃতীয় ও চতুর্থ পাদদে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর কোটি খণাত্মবক | 

স্থতরাং £ বিন্দুর ভূজ 2 এবং কোটি ॥ হইলে, বিভিন্ন পাদে উহাদের চিহ্ন 
নিন্নলিখিতরূপ হইবে। 





কাজেই ৪ বিন্দুর তূজ ও কোটির সাংখ্যমান এবং চিহ্ন জান! থাকিলে, ৮ বিন্দুর 
অবস্থান সঠিকভাবে নির্দয় করা চলে 
'  স্বুলবিন্ুর ভূজ এবং কোটি উভয়েই 0. 
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চ-অক্ষের উপর অবস্থিত ঘষে কোন বিন্দুর কোটি 0 এবং 7)-অক্ষের উপর অবস্থিত 
যে কোন বিন্দুর ভূজ 0. 

3. সমকৌণিক এবং তির্যক স্থানাক্গ। অক্ষদয় পরস্পরকে সমকোণে ছে 
করিলে, এঁ অক্ষঘ্বয়কে সমকৌণিক ।1২০০৫৫৭18:) অক্ষ বলে এবং যে কোন বিন্দুর 
স্থানাঙ্ককে সমকৌণিক স্থানাঙ্ক বলে। 

অক্ষঘয় পরস্পরকে সমকোণে ছেদ ন। করিলে, এ অক্ষদ্ধয়কে তিধ্ক (01011092) 
অক্ষ বলে এবং যে কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ককে তির্ধক স্থানাঙ্ক বলে । 

উভয় প্রকারের স্থানাঙ্কের আবিষ্কারক [9০5 0৪6০5 এবং তাহার নামানুসারে 
এঁ উভয় প্রকারের স্থানাঙ্ককে 087৮511য স্থানাঙ্ক বলে। 

তির্ধক স্থানাঙ্ক পাঠ্যক্চীর বহিভূতি। তজ্জন্য তির্ধক স্থানাঙ্ক সম্বন্ধে এস্কলে 
আলোচিত হইবে ন1। 

4. সরলরেছার অংশএসমূহের দৈর্ঘ্য (]1,277601)5 01 9০80 ১1105) | 

দুইটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক হইতে উহাদের দুরত্ব বা ব্যবধান নির্ণয় করা এবং কোন 
সরলরেখাঁর কোন অংশের (০”£77৩2) প্রীস্তবিন্দুদ্ধয়ের স্থানাঙ্ক হইতে এ অংশটির 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর] একই কথ। | স্ততরাঁং ছুইটি বিন্দুর ব্যবধান নির্ণয় করিবার গ্রণালী 
অবলম্বন করিয়া কোন সরলরেখার অংশবিশেষের দৈর্ঘ্য নির্ণয় করা যাইতে পাবে । 


(2) মুলবিন্দু হইতে অপর কোন বিন্দুর দূরত্ব নির্ণয় । 

| 17171 1106 17517,774 177 ০ 1১7771171877 116 ০780717, ] 

মনে কর, %-অক্গ ০৮ এবং %-অক্ষ ০% পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমকোণে ছেদ 
করিয়াছে । ৮ একটি বিন্দু, যাহার স্থানাঙ্ক (৫, %). মূলবিন্দু * নি 

০ হইতে ৪ বিন্দুর দূরত্ব অর্থাৎ ০৮র দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে 

হইবে। 


০%এর উপর £14 লম্ব টান। ০2 যোগ কর। 6 ফা 


প্রমাণ । "৮. ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2, %)১ .'. 014-% এবং 214 -5%. 
07620121282 (৮ /০1/৯-সম ৫ ), 
874. 
০৮০7 ৮2212. 01) 


/ 
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(4) দুইটি বিন্দুর ব্যবধান নির্ণয় । 


[| 76 1675৫. 176 03£07066 &96%)167 6290 ?)07765. ] 


মনে কর, £-অক্ষ ০১ এবং %-অক্ষ ০% পরম্পরকে ০ বিন্দুতে সমকোণে ছেদ 


করে। ৮ ও ০ ছুইটি বিন্দুঃ যাহাদের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে 
(৮1১ 91) এবং (25১ 2) । ৮ ও ০ুর ব্যবধান অর্থাৎ £র 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে হুইবে । 2 . 
০৮ এর উপর 17714 ও 0৭ লম্ব টান এবং £1/ এর 
উপর ৫৭ লম্ব টান। ০ 1২ ৬ ১ 
প্রমাণ | 01-14-01৬8 _0৭--21--22 এবং 2২-14 - বিএ 128 
--0৭-%1--%2. 
2০0-022+-2িও (1. /৮ সমকোণ ) 
-(%।-_2)21+(04$--8হ)5 ন 


৮60 ২০1 -25)57+06হ-%2)5- 7 629 

্রষ্ৃব্য। (1) (2; _2:)2 (2 -25)£ এবং (91 --:%2)2-(082-_%:)হ ঁ 
তাহ! হইলে সুত্র (2) দীড়ায় £ ... 2০ ৯০2-_21)25702-%1)5. 

(2) ৮ ও এর স্থানাঙ্কগুলির ঘে কোনটি ধনাত্মক বা খণাত্মক যাঁহাই হউক না 
কেন অর্থাৎ ৮ ও এর ঘষে কোনটি ষে কোন পাঁদদে অবস্থিত থাকুক না কেন, ৮০ এর 
দৈর্ঘ্য নির্ণয়ের জন্য স্থত্র (2) প্রষোজ্য হইবে। 

(3) এই স্ুত্রটির সাহাষ্যে, মুলবিন্দু ০ হইতে ॥ বিন্দুর দূরত্ব নির্ণয় করা যাঁয়। 
0 কে মূলবিন্দুতে অবস্থিত বলিয়! ধরিলে এ বিন্দুর স্থানাঙ্ক দাড়ায় (0, 0)। স্ৃতরাং 
স্থত্্র (2) এ %5-50 এবং /5-50 বসাইয়া, 

৪৩. /5-0)50৭-0.5- 4০,21২ 

5. জসীম সরলরেখাকে নির্দিষ্ট অনুপাতে বিভাগ । কোন সসীম সরল- 
রেখাকে একবিন্দুতে অন্তবিভক্ত এবং অপর এক বিন্দুতে বহিবিভক্ত করা যায়। 

কোন নির্দি সরলরেখা! ( অথবা দুইটি নিদিষ্ট বিন্দুর সংযৌজক সরলরেখা ) ষে 
বিন্দুতে কোন নির্দিষ্ট অন্ুপাঁতে (1) অন্তবিভক্ত হয় বা (11) বহিবিভক্ত হয্, তাহার 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হইবে। 

[7707692 876 ০০-০৮2০66৪ ০7 ও 1056 2850550 (3) 766755018০1 
(1) 64975115 এ 05৮65 8/580758 1576 (০7 6 18766 0819570 620 05965 2০876 ) 
৪ 2 06669 70880. ]  * 
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(1) মনে কর, £-অক্ষ ০১ এবং %-অক্ষ ০+ পরম্পরকে ০ বিন্বৃতে লমকোণে 
ছেদ করে। ৮ ও ০ছুইটি নিদিই বিন্দু, যাহাদের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (6:১1) ও 
(65, %2)। মনে কর, * বিন্কু £০ সরলরেখাকে % :% এর অনুপাতে অস্তবিতক্ত 
করে। তাহা হইলে, 2 :₹০-% :%. ছি বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হইবে ।, 

মনে কর, € বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2, 9). 0 

০%র সমাস্তরাল 61, 014, ও টান $ উহার ষেন 
০১৯ এর সহিত 1.১ 14, 1 বিন্দুতে মিলিত হইল । 

০% এর সমান্তরাল ৮2 টান 3 উহা ঘেন লাঙখকে 


রর 





9 বিন্দুতে এবং 014 কে 7 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ । 755 11_ 01৭-০0৮-%-%1 
এবং 971 51৭14 ব 01-01-5523 
ডি 68 74) 
5 20১--2% 
৪৪ ৫ ১7895 2০% 
এবং . নি5 | 7, .. ৪7-7০২% “১: (2) 


২: (1) ও (2) হইতে, 224 বা গত) লগাত2 _গচ 


বা, 00 478) ল 77022 +%2॥ জা 27002 77727. 
22 77? 
আবার, '. 25 হিও- 51 হা 2৮-%-%) 


এবং 0 01 -- 7171-01-7৮ 5502 -%1 


স্ব %--%॥ 
হা 24 2856 4058 
০ 22-%£ (3) 
এবং "৮ হি9॥ আো, ৮. গিং৪ ও ৮িথো ভ্রিতুজঘয় সদৃশ ও 


5. নিবি 77 
০720 77+% 


(3, ও (4) হইতে, -/- &--% 


%59-%1 77? 





(4) 


বা (7 7-7%)৯5% £ (%4-%) 1092 2 1)175 152 7%% : 


7502 77%7. 
79 7-% 


6 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


20 সরলরেখা ং বিন্দুতে অস্তবিভক্ত হইলে, * বিন্দুর নির্েয় স্থানাস্ব 
(৮5৮51 72%হ 1:1201 ) 
7411? 7 41? 
, (01) মনে কর, ৭ বিন্দু 2 সরলরেখাকে 7: % এর অন্পাতে বহিবিভক্ক 
করে। তাহা হইলে, স্ব : 2ি0-1 : 18. 


৭ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নিয় করিতে হইবে । মনে কর. * বিন্দুর স্থানাস্ক (2, ?). 
(ঃ) এর স্তায় অঙ্কন কর। 





প্রমাণ। 25-51-1455 01খ--01-5০-%। 
এবং 57 5517851501৭ -- ০01৮-27-29 
75 2--%£ 
০ নু. ] 
51 ০--%১ ( ) 
মা 75 শি 27 
ং ক্5 শা রঃ ৮. লু 
এবং পি ওশা হিওে ?% 
টে-০1 1 
4? 7202 1 
বা) 72-702 5 1৮ --701 বা, 2778) 192 21 
2৮2 -- 721 
055 ০৮, 
1 __ 7 


আবার, 25- হিখ-- 91- িখ-_-১1--%--%1 
এবং 01- েঞ-118- 04--81-3-%2-%1 


হি5-%701 এরি 
০0 %2--%1 
এবং '.. 9 ॥ এো, .". সিং৪ ও 1207 ভ্রিভৃজঘয় সদৃশ 


25 শনি 12 


টি ৪৯৮4 
2 7০02 97-7 (4) 


) 781. 72 
(3) ও (4) হইতে 2 
বা, %(7,-%)-1%)082--%+)17%1(9৮ 7) -গ5%2 11 


7-75/277%1, 


" £& 16 -- % 


স্থানাঙ্ক জ্যামিতি ঢ 
8 সরলরেখার ॥ বিন্দুতে বহিবিভক্ত হইলে, ৭ বিন্দুর নির্ণেষ স্থানাক্ 


(৮5 77215 27801 277% ) 
78 -- ?% 110 __ ?% 


দ্রষ্টব্য । (1) যদি 20র মধ্াবিন্ধু ৪ হয়, তবে 6 :2০-%৮:%-41:1. 3 
1 ও %এর জন্য উহাদের আহুপাতিক মান ] বসাইয়া. 
তি এর স্থানাঙ্ক ₹:-257 15. -ল ঝু(1 125). 
অন্থব্ধপে, তি এর %-স্থানাঙ্ক -ঠ(। +%5)- 
(2) যদি £2এর সমত্রিখগ্ডক বিন্দু ₹ ও 5 হয় এবং ৮২-$2০ এবং 
75 _ 46০ হয়, তবে 2: 2০-1 :2 এবং 25 : 5072: 41. 


', পঁং এর স্থানাঙ্ক _ [দাগ টির 
হ 21725, %1712%2). 
এবং 5এর স্থানাঙ্ক _ (৮5 নু 
6. ত্রিভুজের ক্ত্রফল। কোন অিতৃজের সীর্বয়ের হানাঙ্ক মেওয়া আছে? 
অ্িতৃজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে । 


[270775641৮6 ০780 ০ ৫ %9227216 //0%270 07259 4106 ০০-০1 0870668০16৪ 


90//2068. |] 


বা, তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দুর সংযোগে উৎপন্ন ব্রিতৃজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে ছুইবে | 


[70712 0706 0760 01 & £7807/016 7075)62 0% 70877720 67766 0167 19041568, ] 


যনে কর, /৪০ ত্রিভুজের শীর্ষ £. 9 ও ০র নি 
স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (21, 1), (৫5, 12) ও (25, 15). 
ব্রিতুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হুইবে। ০ 
০১ এর উপর /-১ 814 ও 01৭ লন্ব টান। ০7 8 


গ্রমাণ। /১৪৪০ দ্রীপিজিয়ম £148 
+ড্রীপিজিয়ম 8141০ - উ্রাপিজিক্ম 011. 


৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
এখন, '.* উ্রীপিজিয়মের ক্ষেত্রফল 
-%( সমান্তরাল বাহুছয়ের সম্তি * এ বাহুছয়ের ব্যবধান )) 
/5১880 তা 814).19177 08147 01৭). - (01৭781701৭1 
৫1 +%2)021-22)4708217+93)022 _£3)+ 095 79$) 


১(%3১-21) .. ০ (&) 
(০12 - 2291 12381 - 2195 425 _ 2522) 
[ কাটাপড়া পদগুলিরে পরিত্যাগ করিয়া ] 
_স্তঠি1(92-%5)1755095-8,)1+25081-%25)- ৮১0) 


দ্রষ্টব্য । (1) তিনটি বিন্দু সমরেখ (০০111787) হইলে, বিদ্দত্রয় সংযোগে উৎপন্ন 
ত্রিতুজটি একটি সরলরেখাঁয় পরিণত হইবে, যাঁহাঁর ফলে উহার ক্ষেত্রফল-0 
হইবে । বিপরীতক্রমে, তিনটি বিন্দুর সংযোগে উৎপন্ন ত্রিতৃজেঞ্জ ক্ষেত্রফল -0 
হইলে, বিন্দুত্রয় সমরেখ হইবে । 

»*» তিনটি বিন্দু সমরেখ হুওয়ার সর্ত হইল £ 

বিন্দুয়ের সংযোগে উৎপন্ন ব্রিভৃজের ক্ষেত্রফল 0. 

৪ তিনটি বিন্দুর স্বানাঙ্ক (221১ ?1 (25512) ও (25) %) হইলে, বিন্ুত্রয়ের 
লমরেখ হওয়ার সর্ত £ 

21092-95)+%5095-:9,)175:5091-)-50. 

(21) চিত্রে £৪০ ত্রিভুজের / (21১01), 8 (25১ 5) এবং ০ (23, %3) কে 
ধাম আবর্তে (20701-01090157192) লওয়। হইয়াছে । (21১71) 8 (25, 2) এবং 
০ (2৪, %3) কে ডান আবর্তে (০1০০]-15০) লইলে (4৯) চিহ্নিত পংক্তির (21 _ 2), 
(--8) এবং 125 21) যথাক্রমে (225 1), (03 --05) এবং (61 _ 5) হইবে। 
পরীক্ষা করিয়৷ দেখ । 

সুতরাং উভয় আবর্তের ক্ষেত্রফল দুইটির পরমমান পরস্পর সমান হইলেও এক 
আবর্তের ক্ষেত্রফল ধনাত্মক হইলে অপর আবর্তের ক্ষেত্রফল খণাত্ক হইবে । 
ক্ষেত্রফল খপাত্মক হইলে উহার পরমমাঁন লইবে। 


(411) কোন ত্রিভুজের শীর্ত্রয় (2.১ %:), (22, 2) এবং (0, 0) হইলে, 
জিতুজটির ক্ষেঅফল - 302: _ 225) [ (1)এ ৮৩--0 এবং %২0 বসাইয়া ]. 


রঃ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 9 
চতুষভূ জের ক্ষেত্রফল । 
কোন চতুতূ'জের কৌণিক বিন্দুগুলি দেওয়া আছে ; চতুভূজিটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
করিতে হইবে। 
[70167002276 4766. 01 6: 72652711016761 7:087%0 02091 786 ৫০-০72870665 
6) 5৫ ৫/088107 20051963. ] 
মনে কর, 8900 চতুতুজের কৌণিক বিন্দুগুলি বাম আবর্তে যথাক্রষে 
(51981), 80555 82) 0053১ 5), 00545 85), 80178 
০৮ এর উপর /1€১ 81.) 014, 01৭ লম্ব টান। শর 
প্রমাণ। চতুতুর্জ £800র ক্ষেত্রফল 9 রসি 
- দ্রীপিজিয়য /19 + ট্রাপিজিয়ম 81770 
+ ভউ্রীপিজিয়ম 014৭0 ₹" ট্রাপিজিয়ম 018 5 8:01 & 
 ঠু (56789),৮167+ 09117 014) 18177 (0787 01৭)-৭4- (01৭7 240৭] 
রর ৮ +%2)(%1 _-25)7(%5 7%3)( _৪)17(%3 17%4)(25 24) 
্‌ 7084 1%2)064 _%2)1 
ক্া(2702- 2205)4 (622 -_ 2392)1(009/5 _ 053) (64%1 -_2294)). 
[ কাটাপড়! পদগুলিকে পরিত্যাগ করিয়া! ] 
মন্তব্য । চারিটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক (27, %1), (22১ 2), (23, 5), (24, 8৫) 
হইলে, বিশ্দু চতুষ্টয়ের সমরেখ হওয়ার সর্ত £ 
212/2--2291)47 (25%3 -23%2)17 (654 _ 2493)7 (241 _ 2194)-0, 
- উদ্দাহরণ 1. 10 0০015057065 ০06 05০ 0015 (৫) (9-4), 
(3) (--4,- 3) 200 (111) 1060--&)১ (০470) 001) 006 011611). 
__ সুলবিন্দু.০ হইতে ৮ (2, %) বিন্দুর দুরত্বের স্তর হইল, ০৮- ৯/224-%8 ? 
() নির্ণেয় দুরত্ব 340 -4)হ _ 4/25-5, 
() নিণেয়।দুরত্ব- »/(-4)24+0-3)5- 42575, 
(৪11) নির্ণেয় দূরত্ব ৯/(০--০)৪106178)2- /20924+82), 
১. উদ্দাহরণ 2. . দহ) 0০ 015051902০৫ 09০ 0017 806 5110. 9১ ৪ ০0৪ 6) 
20109 ০00, 0). 
নির্ণেয দুরত্ব ২/(6 81789447106. 595 9) 7 */৫ 8(51729 নন 
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মঃ উদাহরণ 8. 71170 00০ 015621706 0০6৮৮০6], 006 হি 78105 
01 7017) :. 
(1) (72 5)5 (4,-3) (11) (78১7), (73১55) 
2 (৮15 ?/1) এবং ০ (%5১ %5) এর মধ্যবর্তা দূরত্বের সুত্র হইল, 
2০ ৯(০।-_25)51+(1-92) 
(1) নির্ণেয় দূরত্ব - /(-2-4)2+15-(-3)* 
- ২/(-6)১782-» ৯/36+64- ২/100-10. 
(1) নির্ণে্গ দূরত্ব /1-8-0-375717-0-55 
- ৯/(75)১1+122 7 42571445 4169 513. 
৮ উদাহরণ 4. চা) 6116 015527250 1060%/2012 05০ 0০105 (০170, ০419) 
2150 (৫--:৮১ ০-_-). 


নির্পেয় দূরত্ব */৫+)-(-2)+4001+4)-(6-): 
- 412৮4 28)5-2 455৫5. 


” ভধাহ্রণ 5. চ?0 05০01521506 ০৫৮৫০]. 6 230. 0 109০ ০০- 
01087798025 216 (517) 9১ 209 9) 20 (517) %১ 5095 %) 16502061৮০1%. 


2027 (5189 __ 5118 %) 41 (০05 ০-- 505) 
_ 81297 5112% 2 517 0 511) $47005:94005:%-_-2 509 9 ০509 % 
- 81182915099 291517824১4 0052% _ 2 5115 9 511) ৭--2 0095 9 ০০৪ % 
-5 14+1.-:2 505 (69--%)-21]-০০9(9- $)1 2 ৮2 5122 £(09--%). 
নির্ণেষ় দূরত্ব £০-2 97 & (9-) 


উদাহরণ 6. 91:0৬ (15986 01০ 0051551৩ 15092 ৮2161565216 & (3১ 3), 
৪ (--29--2) 210 ০ (8১-2) 15 £& 21702176160 15090502195 00191)516. 
110 105 157500610056. 
88১- 13-(0-2057+8-(2)05-55175575509 ৮১,8৪5 %2 
৯02- (3-8):1+13- (72)7(0-5)5155-550 ৮৮ ৯০৯5 ৯০, 
8০7 (-2-8)+1-2-(-205-0-10)+0৭-100 .". ৪০-10 


স্বানাক্ষ জ্যাফিতি 12. 


£8-50, .. 880 ত্রিভুজ সমদ্িবাহ। 

88318027505 /2)51+(5 ২/2) ১7550 4150 1090 805, 

£80 সমদ্িবাহু ত্রিভুজের « সমকোণ এবং 8০ অতিস্ভুজ | 

8৪8০ একটি সমকোণী সমদ্বিবাহ ভ্রিভৃজ এবং উহার অতিভূজ ৪০10. 


”- উদ্দাহরণ 7. . 5100 0176 ০০-010178665 0£ 00 7019016 7011) 0£ 0১০ 
50:8121)6 11700 ৮105৩ 20010710165 210 (4) 15) 2120 (10১-3), 


নি নদ স্থানাঙ্ক (42710, 55231-(03,2) 


-" ভদ্দাহরণ ৪. [1750 086 ০০-0:0.17009625 0£ 611০ 001 ড/10101, 01৮1065 
0০ 5025215170 11772 10177175006 00105 (7১73) 24 (9, 5) /016209115 
11) 0196 [জডা10 0:13 :5. এ 
নি্ণেয় স্থানাঙ্ক ঘেন (%, %)। তাহা হইলে, 
£5227775015 &?5/27-7%1 হইতে, 


সিসি 147-7)  ? 772 
_3.917565 ঢা/ 27735 এ 
3+5 ৪ 
০527190ত 3) _ 15- 15 0 
3+5 8 


” উদ্দানরণ 9. চছ£70 06 ০০-01010955 ০06 01১6 10116 9117151) 01516 
ট56 50548170172 10201706005 001009 (15 2) 250. (10,- 4) 665259115 
1 005 200 05 :2. 


নির্ণেয স্থানাঙ্ক যেন (, %)। তাহা হইলে, 


- 2022 721 73572271581 
স্তর £- 2 2%&- চিনা হইতে, 
5.10--2.]_ রী _5074)7 82--৫- 
ঈ্ত তি ছি, 
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উদ্ধাহরণ 10. চা 00০1560 27 1101 006 701 (4, 1) ৫1165 
076 50:5151)6 11170 5/1)096 2য060016165 276 (0১-- 9) 2150 (10, 7). 


নির্ণেয় অনুপাত ঘেন % : %. তাহা! হইলে, 


_ 7522 7%21 _?৮-107%.0 
2০ প রা হইতে, 4 7) 41-% 


বা, 107 47 4+4% বা, 67,747 2, 5. ক, ', নির্ণেয় অন্গপাঁত 23 


৫: 


এ 
মস্তব্য। সুত্র /- 4১37! হইতেও অঙ্থপাঁতটি নির্ণয় করা যায়। » এর 


মান ধনাত্মক হওয়ায় স্পষ্টতঃই (4, 1) বিন্দুটি সরলরেখাঁটিকে অস্তিতক্ত করিয়াছে, 
কারণ কোন সরলরেখা অস্তবিতক্ত হইলে উহার অংশছয়ের প্রত্যেকটি ধনাত্মক বলিয়া 
উহাদের অন্ুপাতও ধনাত্মক হইয়। থাকে । 


5 উদ্দাহুরণ 11. 51100. 006 17010 11) 1101) 010০ 00106 (8,- 1) ৫1৮1095 
6106 00118 ০0: (2১ 4) 2100 (2) 2) 
নির্ণেয় অনুপাত ষেন % : %. তাহা হইলে, 


স্থত্ 1২১4 ৪- 10,275 2) 


?) 7-% 7%-41-70. 
বা, 874 8% 27 _2% বা, 6%, ক _10% 
বা, সই *.. নির্ণয় অন্থপাত- 5 :3 


মন্তব্য । অনুপাতকে খণাত্মকরূপে দেখান হয় নাঃ কাঁজেই অনুপাত 5 :3 
ধর] হইয়াছে । 7/% এর মান খণাত্মক হওয়ায় স্পষ্টত:ই.-সরলরেখাটি (৪,-1) 
বিচ্ছুতে বহিবিভক্ত হইয়াছে. কারণ কোন সরলরেখা বহিবিভক্ত হুইলে উহার 
অংশতবয়ের একটি ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হয়, ষাঃ ধাহার ফলে অঙ্পাঁতের মান 


খণাত্মক হইয়! পড়ে । 
-%৮/277%॥ হইতেও অন্থপাতটি নির্ণয় কর! যায়। 


? 1-% 
তব 
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উদাহরণ 12. ঢা10 ৮76 ০000010 0£ 07 (0281251৩880 1১052 
৬০101565 27০ / (25, 6)১ 8 (1১--1) 210 0 (9, 1). 


£৪০ ত্রিভুজের 9০ বাহুর মধ্যবিন্দু ০ লও । 0 
যোগ কর। &০ কে ও বিন্দুতে 2:1 এর অন্থপাতে 
বিভক্ত কর। তাহ হইলে ত্রিন্জটির ও ভরকেন্ত্র। 
এর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হইবে । 


০, 8০র মধ্যবিন্দুত ... ০র স্থানাঙ্ক (7১, 72075 0). 


আবার, /র স্থানাঙ্ক (2) 6) ও ঢ0র স্থানাঙ্ক (5, 0) এবং 8৩: 99-5-2 21 


£ 





2.5 112 * 2.041.6 
ও সি ভে এবং %-. 271 নত, 
নির্পণের ভরকেন্দ্র (4১ 2). 


উদ্দধানরণ 73. 16 00০ 7০16 (2১ 9) 06. 51158762910 (15 2) 2 
(3) 4), 510৯7 01180 22--%175-0. 
(ঞ, %) এবং (1, 2) এর মধ্যে দুরত্ব ২/(৮-1)21(-_2)5 
এবং (2, %) এবং (-:3, 4) এর মধ্যে দূরত্ব ২/০4+3)2+-4)5 
সর্তান্গসারে, 4(০-1)21+08-2)2- ২(2+3)21+0-4)8 
বর্গ করিয়া, (2--1):+0/-2):-(54+3)1+08-4)5 
বা, 22-22117%:-4%1+4-%21+62+9+%2-88+16 
বা, ৪০- 49+20-0 ৮227-75-50. 


উদাহরণ 14. [170 00০ ০০-0:01172065 0 0135 70106 ৪0101015517 
1005 (2) 1), (8, 3) 2150 (6১ ০). 


নি বিন্দুট ঘেন (2, %). তাহ! হইলে, 
(৫, 9) ও ৫১1) এর তিতর দুরত্ব - +2-2)-+09-1) 
(৪, %) ও (8,3) এর ভিতর দূরত্ব - ২/(০--8)2+0৮-3)* 
এবং (৫, 9) ও (4, 9) এর ভিতর দুরত্ব _ */(৫-6)8+(-9)*. 
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প্রদ সর্ত হইতে, এই দৃরত্বত্রয় পরস্পর সমান, 

২০-2)২1+0/-1)5- 40০-8)2470-3)2 ** (1) 

এবং »/৮-2)২+৫/-1)১- ২/(5-6)2+0/-9)5 --. 02) 

উভয় পক্ষের বর্গ লইয়া, 

(1) হইতে, (৪-2)+(0/-1)--(-8)5+08-3)2 *** (3) 

এবং (2) হইতে, (-2)4+/-1)2-(2-6)4+0/--9)2 *** (4) 
(3) ও (4) সরল করিয়া, 3+%-17 *** (5) 
এবং 2+-2%-14 *** (6) 

(5) ও €6) সমাধান করিয়া, £-4, %-5 .”. নির্ণে স্থানাঙ্ক (4 5)। 


্ উদ্দাহুরণ 15. 111) 1176 2162. 01 ৪ 00181)616 11952 ড801025 ৪10 
(6৮১ ০), (6০১ ৪) 210 (66, 2). 
 নির্েয় ক্ষেত্রফল -$1)(৫-8)1+০(৮-০)1+০০(৫-০)]  [ অন্, 6] 
 স্০-%)(৮-০)(৫--০), এ 


- উদ্বাহরণ 16. 1109 0০ 21:5৪ ০£ 05০ 01817516 ড/1)056 ড০701029 ৪. 
(511) 20১ 005 29), (510. 0১ ০05 9) 8170 (0, 0). 
ক্ষেত্রফল _ 21511) 2900095 ৪--0)47510 900-- ০095 29)+1-0(0059 29 -- ০05 6) 
(৪1229 509 9-- 5095 29 81) 9) 
সু 511029--06)-স্ 5109, 


» উদ্বাহরণ 17. 9170৯ 0৪6 076 90816176117 10171715 006 00100 
(58 3) 2154 (--3১-3) 085525 00081) (1১ 0). 

প্রথম ও ছিতীয় বিন্ুর সংযোজক সরলরেখা তৃতীয় বি দিয়া খাইিবে, ্ প্রদত্ব 
বিন্মুত্রয় সমরেখ হয়। এখন, এ 


(৩59 9:), (22, 2), (2৩১ &5) বিন্দত্রয় সমরেখ হয়, 
যদি 21(/2-%2)4722005 -1)1-5508--92)750 হয়) 
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,* প্রদত্ত বিন্দুত্রয় সমরেখ হইবে, ষদি 5(-3-0)+(-3)00-3)+ 10343) 
--0 হয় অর্থাৎ যদি -15+9+6-0 হয়, যাহা বস্ততঃই' 0. 
(5, 3) ও (-3,_3) বিন্দুঘয়গামা সরলরেখা (1, 0) বিন্দু দিয়! যাইবে । 
৮ উদাহরণ 18. 7:06 052 052 001০6 [০017155 (৫১ 0), (0১ 6) 2170 
(3, 2) 216 00111116911 2671 395%0. 
প্রদত্ত বিন্ুত্রয় সমরেখ হইবে, 
যদি ০(৮-2)+002-0)+300--৪)-0 হয় [ত্রষ্টবা (1), অঙ্গ. 6] 
অর্থাৎ, যদি ৮)-_-2%--3% 50 হয়, 
অর্থাৎ, যদি 2০739 -%? হয়। 


উদাহরণ 19. '176.015:21706 12657621) 026 1১০0110 (3১ 4) ৪20 (5, 9) 
15 ৯/13. ঢু 9 0618০ 950010 79011765 
(3, 4) এবং (5, 9) এর মধ্যে দূরত্ব */(3--5)2+04-%)5- 
সর্তাহ্সারে, ৯(3-5)24+4-9)2- 413 
বর্গ করিয়া, (3-5)2+(4-%)-13 
বা, 47+16--8%+7+%2-193 বা, 82-88-4750 
বা, (&-1)08-7)-0 ১৮%-] বা? 
নি্ণেয় বিন্দু (5, 1) বা (5, 7). 
উদাহরণ 20. [76 2165. ০ ৪. 001217516 %017052 ৮০0025 816 (19 3), 
(5,- 1) 270 (2, 6) 15 8 9070272 91105. , চ110 006 00110 ৮66০৯ 
ত্রিভৃজটির ক্ষেত্রফল (1(-1--6)+506-3)+%03+1)) [অন্গু, 6] 
_স(- 74151 42) ল 2474 
সর্তান্সারে, 2+4-8 .. %ন2. 
", তৃতীয় শীর্ধটি (2, 6). 


উদ্দাহরণ 21. 170 0১০ 2162. ০0 036 ৭0511191619] 15096 58063 
8:০৩ (8১7), (3, 6)১ (2, 1), (9, 2). 
নির্ধেয ক্ষেত্রফল --3108.6--3.7)+03.1 _2.6)4+02.2--9.1)+(9.7-8.2) 
-ঠ(048-27)1+03-- 12) +(4 - 9)+ (63 -- 16) 
021 -9--51747)-1.54 27. 


16 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


৬ উদ্দাহরণ 22. 91,০০৮ 0726 0065 500515106 12075 00200076006 10190416 
7০015 026 0চে০ 51065 ০06 ৪. 00180616 15 10816 006 
00110 5106. 
£৪8০ ত্রিভুজের £89 ও ৯০ বাহুর মধ্যবিন্ু যথাক্রমে ০0 10 চু 
ও চ. প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 95680. 
8 কে মূলবিন্দুঃ ৪০ কে %-অক্ষ এবং 9০র উপর লম্ব ৪ রি 
৪14 কে /অন্গ ধর। 
এখন, ৪র স্থানাস্ক (0, 0), ৪০ ধরিয়া, ০র স্থানাঙ্ক (/, 0) এবং /র স্থানাঙ্ক 
(21, 81) ধরিয়া, ০র স্থানাঙ্ক _ 15(2. 40), (9110) 5 (521১ 2/1) এবং হর 
স্থানাঙ্ক 1021 16), ( %1 +0)- 12 (%1 1), 11 
062-1ি5।-8(51+০)27+ (91 _3)5] 
(০) 4105» (৫) 
06. _ চে _ 8০0. 


রণ ২ 


ঢ.560156 1 
». 100 0109 01968100898 ০01 61)9 10110 7106 7001068 900 6109 07181) 
৮00 (3,£) (7) (-8,6) (81) 5, -12 
৬৫৫ (7, -94) ₹ক (117, 74117) ১ | 


2, 000 0159 1568995 1১96৮7901৫ ঠ1)9 10110%71176 [99178 01 1)017068 2 
() (6, 5), 0, 0) 00) (৪6), (751) 68) (9, 5), (6,-8) 
(1) (৫, 0), (0, &)  () (৫, 0), (8, ৫), * 
(ঘা) (64৮, ০-),. (৫ -&, ০72) 
(11) (৫ 910 ৫) ৫ 909 2), (৫ 9110 7, & 009 0) 


3. [076 ৪098৩ 01 6119 018691006 096৮1815009 001068 (1, 2) 50006, ৭) 
29 রঃ 100 6005 81085015858 ০01 6109 9900100. 0901776, ২. 


4. [008 11965009 1096962 609 এ (1, ৪) ৪০৫ (6, 6) 0 ্র ৭18. 
00609 89০০০৪0০106, 


সরলরেখা! | 17 


রর টা 


5. 006 8200 01 8 80218761109 01 180860 1319 &৮ (5, 2), 11 039 
02017566০01 609 ০061092 900. 175 14, 9130 তা 61796 6116 06189% 9৮৫ 1৪ &৮ (0, 14) 
0:৪৮ (10, 14), 

গর 6, 970 61126 619 67150819 1089 8:610899 829 (5, 6), (8, 2) ৪26. 
(5, - 9) 15 ৪, 1872৮-9722190 159909199 (7180219 15099 15006910089 19 8, 
প..1:05৪ 61196 609 ভি্রিি 46), (20, 6৫) 9৭ (204 ২/9&, 66) 


879 6109 59761095 ০1 810 90011969791 6150819 17098 8109 29 20. 
স্পরধজিদনি (0. ঢ. 196 


8. 91০৭ 01:86 (0, 0), (8, _ 4), (11) 2) 920. (8, 6) 99 97:610995 ০ 
8 16906810219. 
9. চিা170 6119 0০0-0101759,693 ০ 6109 10010019 1001768 ০01 6119 86918106 
111095 জল 6195 10110 71106 19115 01170011869 : 
() (3.5), (538) ৫) (7575) 9,738) ৫8) (78575), (368,51)” 
20. [100 159 ০0-01:01708,699 01 6102 00106 আ1310], 11099 10691705115 
6179 010 ০01 (2, 1) 20 (9, 0) 107 6159 2961০ ০12 :8. 
1. ন1700 6108 ৫০-0101100698 01 6109 00106 চ71)101) 0151099 1176970911 
0179 010 01 (-%,- 9) ৮20 (5, 11) 20 6009 75610 01 € 28. 
12. ঘা00 90901852709 00965990. (7, 8) ৪0 (8,-1) 800 6109 
00-02017796699 01 6139 100176 01 61089061010 61596 19 159991 60 (9, 8). 3 
13. 7100. 6155 9০0-010109688 ০৫ 6159 70017766186 0151098 93697708115 
6109 10110 ০0৫ (9, 8) 80৭ (6, 6) 10 0109 781০ ০৫6: 9. 
14. 00 6158. 90-0101719888 01 0159 00106 61786 0151099 8%:690091]৩ 
659 1010. ০1 (4, 8) ৪20. (0, 5) 20 6059 29610 ০1 7:29. 
, 5. 03 6109 28010 20 31019 6105 0010 (4, 5) 0151093 6196 ৪0186 
119 10108708 905 00019 (9, 1) &790 (7, 11). 
16. ঘ100 6159 18610 30. 10101) (4, 9) 0151098 6159 1010 ০1 (--9,- 1) 
800 (8, £), 
1৮7. স)00 6009 ২961০ 10. 10801) (- 9, 10) 151095 609 3০910 ০01 (4, _9) 
, জাত (1, 4). 
18. 04 6১5 2800 00. আ110) (67৮6), 0151098 83 1015 01 (* 2. ৪) 
0৫ (9, ০0), 
19. [1 (2, 8) 1 18 60018190906 £0০ ( নাও (-8, 6), 2১০৮ 5888 
0759 -- 30. 
$& 2স্স্স্থা, জ্য....2 
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20, [1 (2, %) 5 90010156206 2:0০ (9, 8) 8208 (4) 6)১ 9190 6129 
্ 92 - 40-4বী 27 
20. | 6079 0020810100, €0096 (6, 9) 1093 09 60010186805 1000 (72 9) 
8708 (৫, 4), 
এ আছ 656 0০0-031719663 ০01 6296 00106 90018196906 1020 (1, 9), 
(0, 4) 50 (3, 2), 
25, 11 605 00106 0০, %) 19 8010186926 1:00 (0১ 10), (10, 0) 220 
(6, 8), 660 655 2০106 (6, %) 1৪ (0, 0). 
24, [2710 6009 01000-950605 8100. 0135 0100100-790109 01 6119 60810815 
70088 608098 875 (8, 11), (9, 8) 800 (৫, 4). 
2, [00 605 52159 01 6105 6180819 আ1)099 911989 219 £ 
($) (8, 2), (3, £), (1, 1) 
(3) (8, 7), (-9,-8), (5,-2) 
(1) (0, 0), (9, 1), (-9, 5) 
(৬) (৫, ৪47০), (০, ৪-০), (৫, ৫) 
(ড) (৫, ৬০), (৯, 6), (6, ০) 
(সঃ) (0, 0), (৪80 96, ০০৪ 29), (৪17) 49, ০0৪ 49) 
26, 1109 9:99 ০ 0109 611810819 1010090. 05 10101766109 001759 (2, ৪), 
(%, 9), (৫10, £) 15 295 ৪0085 810165, 100 7. 
27. 1: 609 001065 (1,780), (1, 0), 47 7) 829 10 609 85009 ৪05120 
1106, 9108 7. রি 
28. 91007 61786 6109 60296 10017065 (4, 2), (%, 6), (9, 8) 119 ০020. & 12116 " 


11706. (0.0. 1949) 
29. 9100৭ 6119 8106 610:969 001068 (86, 0), (0, 98) &0৭ (৪, 2) ৪৮ 919 
0018177981, (0. টে. 1994) 


30. 910০ 63৪৮ 626 60:99 2001768 (6, ৪+0), (8, ০16), (6, ৪ + 8) 
928 00111706892 
৮51, সুর 059 895 01 89. টির 10099 88019: 7008768 
৩ (0. 3), (8, £), (৯,- 2), (৫, -), 0000. 0. 1935) 
32. ৪7০ 60৪৮ 136 9:55 01 6009 “টিনার ₹/17086 587%1099, 65062 
300 00090, ৪5 (6, 0), (-&, 0), (0, ৫), (0, -৪) 19 ৪9০, 10680096609 
। আা18, 88000980511: 00. 0. 2942) 
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নু ৃ 
33, 11 005 5198 01 0179 00901115669] 12039 908015 220106৪ 4, 3, 
0 80. 7) 62590 17) 099৮, ৪19 (1, 9), (-5, 6), (9, -£) ৪2৭ (%, - 9) 09 29:০। 
9100 139 ৮8109 01 7. (0. ঢ. 1945) 
34. [1 609 9:0098 01 9, ঠ1180219 8 (22 92), (28, 82), (2৪, 02), 
5190তঘ 61796 6108 ০0-00109669 01 16৪ 09262010 819 
80211 22+28), 8091 +2 795), 
35. চু 009 9908014 ০£ 6056 90510816 13086 81089 87৩ (87 1), 
(6, 3), (5, ৪). 
36. 700 6159 19085080160 20601809801 6209 61690815 10086 
৮681083 29 (8, 2), (5, 6), (7, £), 
37. [1 6০ 71089 01 5, 61206198265 (3, 9), (7, 9) 908 105 
9900:010 19 (8) 6), 900 6109 60170 5০:62. 
38. 7১:05 6118৮ 619 11709 10803006159 0016019 008706৪ ০01 60 93068 
৮০1 9 (21910619ছ%5 11811 6179 61010 530৩. 
39. 1148730 09 805 19019, 20:০৩ 0096 
1321-4027-59(0870217002), 
1191 1) 19 6156 10019919 [90106 01 730. 
£0. 910 61790 0109 8799 01 825 050816 18 (00 61009586109 8:68 
01 0009 6150819, 1070960 ৮ 1010106 106 0010-00108 ০01 18 81095, 


[105 50:816156 11106 
€ সরলরেখ। ) 


8. কোন বিন্দু কোন সমতলে কোন নির্দিষ্ট সর্তাধীনে বিচরণ করিলে বিশ্দুটি 
একটি সরলরেখা (90518) 110০) বা বক্ররেখা (0815) উৎপন্ন করে। এই 
রেখাকে বিন্দুটির সঞ্চারপথ (1,9০3) বলে। 

এই রেথাঁটির উপর অবস্থিত যে কোন-বিন্দুর স্থানাক্দ্বয় এ রেখাটির সমীকরণকে 
সিদ্ধকরে। বিপরীতক্রমে কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক কোন রেখার সম্গীকরণকে সিদ্ধ 
করিলে বিন্দুটি এ রেখার উপর থাকিবে । যেমন, 

যদি কোন বিন্টু কোন সমতলে এক্পে বিচরণ করে যে, রিশ্দুটির ধে কোন 
অবস্থানে উহার £স্থানাঙ্ক-24৫-স্থানাঙ্ব, তবে বিন্দুটি ছারা উৎপন্ন রেখাটির 


20 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


সমীকরণ হইবে £-2%. (0, 0), (2, 1), (-4,-2) এর স্থানাঞ্চ সমীকরণটিকে 
সিদ্ধ করে। কাজেই বিন্দুগুলি রেখাঁটির উপর অবস্থিত । 

“- কোন রেখার সমীকরণ গঠন করিবার নিয়ম হইল ঃ 

নিয়ম। (1) প্রদত সর্তা্যায়ী প্রথমে একটি রেখা আক । (11) রেখাটির উপর 
যে কোনও বিন্দু (৫, 9) লও এব (111) তৎপর বিন্দুটর স্থানাঙ্কছয়ের পারস্পরিক সম্বন্ধ 
একটি সরল সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ কর। উহাই রেখাটির নির্ণেয় সমীকরণ হইবে। 

মন্তব্য । এস্থলে (2, %) যে কোনও বিন্দু বলিয়া উহা! একটি অনির্দিষ্ট বিন্দু। 
এই জন্য বিন্দুটির স্থানাস্কঘ্য়কে চলত্ত (00::5120) স্থানাঙ্ক বলে। অনির্দিষ্ট বিন্দুকে 
(2, %) দ্বার এবং নির্দিষ্ট বিন্দুকে (27১ %:)১ (2, %')» (6, %2) প্রভৃতি দ্বার! 
প্রকাশ কর! হয়। 

9. কোন সরলরেখা %-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত ষে কোণ উৎপন্ন করে, 
তাহার 0816০ কে এঁ সরলরেখার টালুত| (05016770) বলে। 

10. মূলবিন্দু ও অপর একটি বিন্দুর সংঘোজক সরলবরেখার 9:86 নির্ণয় । 

০ যেন মূলবিন্দু এবং £ (2:%1) অপর ঘে কোন বিন্দু। ০2র 93180121 নির্ণয় 


করিতে হইবে । 
মনে কর, ০6 সরলরেখ! ০১৯ এর ধনাত্মক দিকের সহিত ৪০1 কোণ উৎপন্ন 


করিয়াছে। ০৮ এর উপর ৮1 লম্ব টান। 2 
তাহ হইলে 714-: এবং 014 %1. 
, [4 
**০শর (72010176521 20145 11 জি 


৫], ঘষে কোন দুইটি বিন্বুর সংযোজক মরলরেখার 0:89167 নির্ণয় | 
£ (০: 5) ও 0. (62, %2) ছুইটি বিন্বু। মনে কর, €০র (120107% নির্ণয় 
করিতে হইবে। : 
০৮ বধিত কর ; উহ] যেন -অক্ষেয় ধনাত্মক দিকের সহিত 01-১ কোণ উৎপন্ন 
করিল। ০১ এর উপর 1৮14 ও 01 লক্বদ্বয় এবং 2৭ এর 
উপর 29 লদ্ব টান। গে 
০0র (801626762৩1 
(তা 02 (১ শি | 11৩) 


_0._ আখ হা _ 9১ ্ 


রি হি 


আহার (পির ররর রর 


শিখি 01--011 ৮2-21 21 --52 


সরলরেখ! 21. 


12. 0750167 সাহায্যে তিনটি বিন্দুর সমরেখ হুওয়ার সর্ত নির্ণয়। 
2021, 17), 0022) 12) এবং (23, %3) তিনটি বিন্দু। 
০১ এর সমান্তরাল £ব টান। তাহা হইলে 2, এ এবং ₹ 
সমরেখ (০০011171681) হইবে যদি / 0677 / 2 হয়, 
অর্থাৎ যর্দি 2০০ এবং-৮2ৎ এর 1901€1ঃছেয় পরস্পর 
সমান হয় । এখন, 
20র 0150160৮-2+ রর £ এবং শিং এর 3380160৮- ৫ 
21712 -5127-%2 
. রাডার পা 


চ2 





%29-%)3 , 
-%৮৪ 


অথবা, সরল করিয়া, দিনটা দারা রি /2)-0. 
[ অঙ্গ. 6 এর ভ্ষ্টব্য (1) দেখ । ] 
13. রা অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় । 
[70770 176 60%%%20% ০7 ৫ 37007 126 200700192 40. 06 ০7 6 
6০-০0787016 0263.] 
প্রমাণ। %-অক্ষের সমান্তরাল £৪ যেন একটি সরলরেখা .এবং উহ ষেন 
£-অক্ষকে মূলবিন্দু ০ হইতে ৫ একক দূরে । বিন্দুতে ছেদ + 
করে। তাহা হইলে, ০৮-%. | | 
£8র উপর ষে কোন একটি বিন্দু 2 লও, যাহার স্থানাঙ্ক 
(2, &). 
এখন, £র যে কোন অবস্থানে, উহার কোটি যাহাই 
হউক না৷ কেন, উহার ভূজ £ সর্বত্র ৫র সমান হইবে। 
£৪ সরলরেখার সমীকরণ 4252৫... ৃ 
অন্থরূপে, ৮-অক্ষের সমান্তরাল এবং মুলবিন্দু হইতে 6 একক দূরে অবস্থিত 2 
সরলরেখার সমীকরণ হইবে 9-&. 
£ ধনাত্মক হইলে, 2 সরলরেখাটি %-অক্ষের ভামে এবং খণাত্মুক হইলে 
/-অক্ষের বামে থাকিবে । & ধনাত্মক হইলে, %- সরলরেখাটি £-অক্ষের উপরে এবং 
খণাত্বক হইলে £-অক্ষের নীচে থাকিবে। 
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টীকা ॥ ?%+70-0 এবং 25 _2/2) একই সমীকরণ। স্থতরাং 7%47+0-50 
সমীকরণটি এমন একটি সরলরেখা প্রকাশ করে, যাহা! %-অক্ষের সমাস্তরাঁল এবং 
মূলবিন্দু হইতে _?/? দূরে অবস্থিত । --9/% ধনাত্মক হইলে সরলরেখাটি -অক্ষের 
ডানে এবং খণাত্মক হইলে %-অক্ষের বামে থাকিবে । 

?%/40-0 এবং %- -0/7 একই সমীকরণ । ক্কতরাঁং ?%/+৫২0 সমীকরণটি 
এমন একটি সরলরেখ প্রকাশ করে, যাহা গ-অক্ষের সমান্তরাল এবং মূলবিন্দু হইতে 
-/2 দূরে অবস্থিত । --?/% ধনাত্মক হইলে সরলরেখাটি £-অক্ষের উপরে এবং 
ধণাত্মক হইলে £-অক্ষের নীচে থাকিবে । 

কাজেই কোন নরল সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিছয়ের শুধু ৫ বা শুধু / থাকিলে 
সমীকরণটি যথাক্রমে %-অক্ষের বা %-অক্ষের সমাস্তরাঁল মরলরেখ। প্রকাশ করিবে । 
যেমন, ৰ 

(1) %-2 এমন একটি সরলরেখা প্রকাশ করে, যাহা %-অক্ষেঞ্চ সমাস্তরাল এবং 
মূলবিন্দু হইতে ভান দিকে 2 একক দূরে অবস্থিত। 

(11) 2%- --3 বা, %- -& এমন একটি সরলরেখা প্রকাশ করে, যাহা 
%-অক্ষের সমাস্তরাল এবং মুলবিন্দু হইতে বাম দিকে % একক দূরে অবস্থিত। 

(111) 3%/-5 বা, %-$ এমন একটি সরলরেখ। প্রকাশ করে, যাহা এ-অক্ষের 
সমীস্তরাঁল এবং মূলবিন্দু হইতে উপর দিকে ৪ একক দুরে অবস্থিত । ' 

(1৮) %%+2-0 বা, %- -? এমন একটি সরলরেখ! প্রকাশ করে, যাহা 

গ্-অক্ষের সমাস্তরাল এবং মূলবিন্দু হইতে নীচ দিকে % একক দূরে অবস্থিত। 
৯৮৫৫ অক্ষদ্বয়ের সমীকরণ নির্ণয় । 

[70170 726 62%4068019 ০7 £706 069. ] 

%-অক্ষের উপর ষে কোন একটি বিন্দু. 6 লও, যাহার স্থানাঙ্ক যেন (৫, %). এখন, 
চ্র রে কোন অবস্থানে, উহার কোঁটি যাহাই হউক না + 


নঃ ন, উহার তুজ ££পর্বত্র 0 হইবে। 129. 
', &-অক্ষের সমীকরণ হইবে ৯59 
আবাঁর, £-অক্ষের উপর ঘষে কোন একটি বিন্দু 0 লও, 
যাহার স্থানাঙ্ক যেন (2, %). ্ রর 


এখন, ওর ধে কোন অবস্থানে, ০০০০০৪০৪ কেন, উহার কোটি 
% সর্বজ্ধ 0 হইবে। 
', গ্র-অক্ষের সমীকরণ হইবে ১20. 
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২৮15, এমন একটি সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে, যাহা %-অক্ষ 
হইতে একটি নির্দিষ্ট অংশ ছিন্ন করে এবং %-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত একটি 
নির্দিষ্ট কোণ উৎপন্ন করে। 

[ 770 :1670 £76 6070201% £0 0 87060721576 20758010 0%48 ০0 ৫ 05%6% 
87667069072 0126 1-2228 07৫. 7821%88 £. 0106 07016 2/6%7 2726 220584899 
06760120107 6106 2-0%5. ] 

মনে কর, /8 সরলরেখা %-অক্ষ হইতে ০০০ 

ংশ ছিন্ন করিয়াছে এবং £-অক্ষের ধনাত্মক দিকের 
সহিত 9 কোঁণ উৎপন্ন করিয়াছে । 

£8 সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে । 

£8র উপর ষে কোন বিন্দু £ লও। উহার 
স্থানাহ্ক যেন&(০, )). -অক্ষের উপর 514 লগ্ব এবং 
21 এর উপর ০০:লঘ্ব টাঁন। 

এখন, :.. 09 | £&১৫১ ,, 28০০ অন্গরূপ /8/১ ৪, 





70 
00 - 015?) 01--00-0 এবং 21 9- 00" 


প্রথম প্রণালী £ 7০801015021 9.0047-015 ("." 2০ ১৫০0০ 562 9) 
(2 0.০ 470 
"১ -1711+-6১ যেখানে 77 20 9. 


50556187901 59-6 
দ্বিতীয় প্রণালী £ 6৪0. 6 রে রি রে 


1055 021) 9.2 
বা, %- 620 6.৮ 4+৫ 
95 7870, যেখানে 7 ল& 9. 
মন্তব্য। কোন সরলরেখার সমীকরণের এই আকারকে উহার ট্যানজেপ্ট 
আকার (1 2082176 £0177 বা 7-£02122) বলে । 
্্টব্য । (1) 49 সরলরেখা %-অক্ষকে উহার ধনাত্বক দিকে ছেদ করিলে 
০ ধনীত্মক হইবে, খণাত্মক দিকে টিন হিলি নালরারিনি রর 
ছেদ করিলে ০-0 হইবে। 
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(17) 4৪ সরলরেখা £-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত যে কোণ উৎপন্ন করে, 
তাহাকে সমীকরণাটিতে 9 বলিয়া ধরিবে। অবস্থাভেদে 9৪ কোণ সুক্ষ, স্থল এবং 
প্রবৃন্ধ হইতে পারে। কাঁজেই ৪) 9 ব1% এর মান ধনাত্মক বা খণাত্ক হইতে 
পারে। কোন কিছুর উল্লেখ না থাকিলে, £৪ সরলরেখ %-অক্ষের ধনাত্মক দিকের 
সহিত 9 কোণ উৎপন্ন করিয়াছে বলিয়! ধরিবে। 


বিশেষ স্ছল। (1) যদি 8 সরলরেখ! £-অক্ষের সমাস্তরাঁল হয় এবং ?-অক্ষকে 
(0, ০) বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ৪9 কোণের পরিমাণ 0 ডিগ্রী হইবে, যাহার ফলে 
6৪1 9 বা ?%-_-0 হইবে। 

£৪ সরলরেখাঁর সমীকরণ হইবে, ॥-0.%+6 বা, % ৫. 

(17) যদি 48 সরলরেখ। %-অক্ষের সমান্তরাল হয় এবং %-অক্ষকে (0, 0) বিন্দুতে 
ছেদ করে, তবে %-1?24+0এ %,-50 এবং 650 ধরিলে £-অক্ষের সমীকরণ 
%/-0 পাওয়া যাইবে । 

6. এমন একটি সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে, যাহা একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যায় এবং %-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত একটি নির্দিষ্ট কোণ 
উৎপন্ন করে। 

[7701070 676 62%0680% 20 6 9707076 12706 2970801 1703368 87/7001) £ে 
0467) 2027 2766 7706৩ 6 02087) 67016 20941 076 2082£596  %2790207 ০07 
£76 2-059. ] 


মনে কর, /৪ সরলরেখা 0 (21, %1) বিন্দু দিয়! যায় এবং £-অক্ষের ধনাত্মক 
দিকের সহিত 9 কোঁণ উৎপন্ন করে । 

£৪ সরলরেখাঁর সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে । 

£8৪র উপর যে কোন. (%, %) বিন্দু লও | %-অক্ষের 
উপর 614 ও থোখ লম্ব এবং 214 এর উপর ০ লম্ব টান। 


এখন, "১৮ 0 | 8১০ ৮ £2০0ত_অন্করূপ 
/188১ 9. 
অনু, 15 এর দ্বিতীয় প্রণালী অবলম্বন করিয়া, 
চি 71 বি %7%1 
2 0/-0৭ ০-০: 
%--1--0229 (০--22) 
/-:%১-1%70০- 21), যেখানে 17 229. * 





221) 02 
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অথবা) ". ৪, ০% এর সহিত 9 কোঁণ উৎপন্ন করে, 
£৪র সমীকরণ হইবে, )-?%727+06  *** (1) 
( যেখানে ?%,_ (2 9 এবং ৫ অজ্ঞাত রাশি ) 
আবার, ',* 48, 0 (21, %1) বিন্দু দিয়া যায়, .. ০0 বিন্দুর স্থানাঙ্ক ঘারা 
(1) সিদ্ধ হইবে। 
11 -17201410. *** (2) 


খন, অজ্ঞাত রাশি ৫ কে অপনয়ন করিতে হুইবে। 
(1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া অথবা (1)এ ০-_%) 121 বসাইয়া, 
1--%1-%006--21)১ যেখানে % 5 €ো 9. 


১/17. ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুগানী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় । 


[70 1070 £76 60%/04207 0) 6 9%7010176 176 7048270 0//70%07 0০ 0806% 
70210, ] কি 
মনে কর, প্রদত্ত বিন্দুদ্বয় (21, 11) ও (22১ /2) এবং বিন্দ্বয়গামী সরলরেখাটির 
সমীকরণ 7240 *** (1), যেখানে % ও 6 অজ্ঞাত রাশি । 
(21, %1) এবং (22, 02) বিন্দুত্ঘয় সরলরেখাটির উপর অবস্থিত, 
', এ বিন্দুদয়ের স্থানাঙ্ক চি %-51/4০6 সিদ্ধ হইবে । 
"*:%/1551/2710 *** (2) 
15-72-4176 *** (3) ৃ 
এখন, (1), (2) ও (3) এর সাহায্যে অজ্ঞাত রাশি % ও ০ অপনয়ন করিতে 
হইবে । 
(1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া, -%1-1002-25) (এ) 
(2) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া, 11 _-1/2-17)021 25) নিত এন (5) 
(4) কে (5) দ্বারা ভাগ করিয়া, )-%1 _ -%1 ,,. ... (6৫ 


?1-%2 21722 


87 -272; বা, 99; ০৮ ৮51525018৮৫ 





%1-7-%2 21722 1722 
নির্ণয় সমীকরণ। 
মন্তব্য | (1) (6)এ (%:5 1) কে রা 0) ধরিলে (0, 0) এবং (%2, 2) বিদ্ুদ্বয়- 
গামী সরলরেখার সমীকরণ দাড়ায় 0 শর শন এ তর অর্থাৎ /-- 2. 
228 ১:$2 62 
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(11) (7) হইতে দেখা যায়, (21১ %:) এবং (22১ %2) এর সংযোগে উৎপন্ন সরল- 
রেখাটির?% অর্থাৎ সরলরেখাঁটি £-অক্ষের ধনাত্মক দিকের মহিত যে কোণ উৎপন্ন 
/হ_বিন্দুদ্বয়ের কোটির অন্তর 


নি 
করে, তাহার €212£212- 
ট £_%2 বিন্দুদ্বয়ের ভূজের অস্তর 
18. যে সরলরেখ। অক্ষদ্বয় হইতে নির্দি্ অংশ ছিন্ন করে, তাহার সমীকরণ 


| 
[ ?0 170 276 60%045091 ০0/ 7 9%721076 রর 20720102668 ০0 006% 
67667067749 77070 176 2265. ] 
মনে কর, &৪ সরলরেখা ৫-অক্ষকে & বিন্দুতে এবং %-অক্ষকে ৪ বিন্দুতে ছেদ 
করায় ছিন্ন অংশ ০/-% এবং ০৪8 -$ হইয়াছে । 


&8 সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

£8র উপর যে কোন বিন্দু 7(, ?) লও । এ-অক্ষের ৪ 
উপর 14 লম্ব এবং %-অক্ষের উপর ৮খ লম্ব টান। ০ ২ রি 
যোগ।'কর। 

চিত্র হইতে, /১০//০+- 4১995 /১০৪ রে পি ৯ 


বা, 2০.21 47 5098.21৭ 5 ত98.98 
", ঠ৫%/ 1 59 _ ০ 
', 3৫০ দ্বার! ভাগ করিয়া, 


-4 এবং ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ । 


অথবা; &৪র উপর যে কোন বিন্দু 2%,%) লও। £-অক্ষের উপর 1218 
লঙ্ব টান। 





8০ | 21৬, 

074_ 8 2-:819 

০৪৪৪ বাঁ, ০৪৪ রি 
৪ 8০ 84 বা, 2৮84 (2) 

(1) ও 0) যোগ করিয়া, 


৮887 88 84 8. 
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মন্তব্য । কোন সরলরেখার সমীকরণের এই আকারকে উহার ছিন্নাংশ আকার 
(1170০10০010 10170) বলে। 
ছুষ্টুব্য। (1) 49৪ সরলরেখা £-অক্ষকে (৫, 0) বিন্দুতে এবং %-অক্ষকে (0, 8) 


বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এবং উহার সমীকরণ ? রি 


(৫, 0), (0,-9) বিন্দুদ্ধয়গামী সরলরেখার সমীকরণ ণ ৫- /-1, 
(৪, 0), (0, ৪) ... রঃ -1+1-3, 
(-%, 0), (0,--9) রি -%- টা 


দ্রষ্টব্য । যদি কোর্ন সরলরেখার সমীকরণের % এবং % এর সহগছ্য় সমান হয়, 
তবে সরলরেখাঁটি অক্ষদঘ্বয় হইতে সমান অংশ ছিন্ন করে। যেমন, ৫%+-0%-6 
সরলরেখাটি অক্ষদ্বয় নী সমান অংশ ছিন্ন করে, কারণ সমীকরণটি দাড়ায় 


০ নি 


19. কোন সরলরেখার উপর মূলবিন্দু হইতে পতিত লম্বের দৈর্ঘ্য এবং এই লগ 
চ-অক্ষের ধনাত্মক দ্রকের সহিত যে কোণ উৎপন্ন করে, তাহ] দেওয়া 'আছে। 
সরলরেখাটির সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে। 

[70 76770 2106 9৫%0480% ০7 & 8£7050/£ 1278, 70070 02678 £7 6970718 ০7 
£//6 2671)97020%1697 18£71%%11 07% 28 9075 £76 ০71087 2:52. 219 87016 276 %79$ 
267167220%107 ?,01%25 19267 8786 ?)05286 2276050% ০7 726 %-0%59. ] 

মনে কর, মুলবিন্দু ০ হইতে /£8 সরলরেখার উপর * 

০৮ লম্ব এবং ০৮, £-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত « 
কোঁণ উৎপন্ন করিয়াছে । মনে কর ০৮-% একক । 

£8 সরলরেখার সম।করণ নির্ণয় করিতে হইবে । 

88র উপর যে কোন বিন্দু £ (2১ %) লও । ০৮ এর 
উপর £14 লম্বঃ ০. এর উপর 1/1 লম্ব এবং 1 এর 
উপর 2িং লম্ব টান। তাহা হইলে, 

01-1880 509 লে 009 6 এবং 11 2৪-21/ ৪10 /.914থ-50 51 ৪ 

[".. £794-9০0-- 4 440-5 14018-55 1 .. 
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1755 01 ল 01খ41৭1--% 005 ০+% 911 5 
.,  নির্ণেয় সমীকরণ £ % ০08 079 ৪10) 251). 
এ বিকল্প প্রণালী (অঙ্গ. 18 এর সাহায্যে )। 
মনে কর, মূলবিন্দু ০ হইতে /&৪ সরলরেখার উপর ০0 লম্ব এবং 01১ ৫-অক্ষের 
ধনাত্মক দিকের সহিত « কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। মনে 
কর, ০1--7 একক । 
£৪ সরলরেখার সম।করণ নির্ণয় করিতে হইবে । 
মনে কর, 8৪ সরলরেখা ০% কে & বিন্দুতে এবং 
০+ কে ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 
£0৪ ত্রিভুজের ০ কোণ সমকোণ এবং'সমকোণ 
০ হইতে &৪র উপর ০01. লম্ব 3 ... £০৪/-9০০- £৮০৪- /৮০%-« 





এখন, ০0, 595 &- 01-?) ) ৮৮:08 577/595 &. 
08 9117 ৫ 01. _?) 5 * ১ 08 -7/5118 0. 
20 । % 
88 1225» . এ 
সরলরেখার সমীকরণ, ০ (অনু. 18) 
বা, 7-+-/-- » 


?74003 «& ্ 79:51) & 
2 995 2170 517) 25500 এবং ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ।। 

মন্তব্য । কোন সরলরেখার সমীকরণের এই “আকারকে উহার লম্ব-আকার 
(0217102750100181 00077) বলে। 

20. উপরের অনুচ্ছেদগুলি হইতে দেখ যায়, সরলরেখার সমীকরণের আকার 
মিশ্নলিখিতরূপ হইতে পারে । 

(৫) ৮2789 +6-0 (11) %- 1৮176 
(311) 24৯] র (1৮) 2 005 ০+% 5119 «--?-₹0 


সমীকরণ চারিটির গ্রত্যেকটিতে দুইটি অজ্ঞাত রাশি রহিয়াছে । স্থতরাৎ কোন 
পরলরেখ্বর সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইলে, সুবিধামত উপরের কোন একটি সমীকরণ 
জইয় পরনে প্রদত্ত সর্তের সাহায্যে অজ্ঞাত রাশি ছুইটি অপনয়ন করিলেই নিরপে্র 
সমীকয়পটি পাওয়া যাইবে | 
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দি 


উদ্দানরণ 1, 00 096 20102010100 006 10009 04 ৪. 001 আ1)101১ 
10005 11 90101) 2. 2.5 61296 1015 215/855 20131015916 2010 6186 70105 
(5, 2) 2084. (1, 3), 


গতিশীল ? বিন্দুর স্থানাঙ্ক ষেন (৫, %) এবং ॥ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (5, 2) ও ৪ বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (- 1 3), এখন, রঃ 
2/- */(০--5)240/-2)5 এবং 28- 4৫০+1)24+08-3)হ 
সর্তানুসারে, ২/৫০-5)2+(0/-2)হ- ২৫৮+1)১1+0-3)* 
বা, (০-5)21+0/-2)2- (9+1)2+0-_3) 
বা,» ০:-10251+251+2-4)14-5221221+17%2 76849 
12 -22%/-19-0. ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ । 
উদ্দাহরণ %. চ£70 €1১6 81901219601 0172 11196 10221778005 01181 
2100 06 00116 (3১ 2). 
মূলবিন্দু,এবং (৮3, /:) এর সংযোজক সরলরেখার 0328৫120021 (অন্থ, 10) 
** নির্ণয় 0158016796- --. 


উদাহরণ 3. 170 00০ £:501906 ০৫ 056. 1706 10101080006 00105 
(7১ 5) 200 (2 3). 


(4.১ 5) এবং (2, 2) এর সংযোজক সরলবরেখার 34/27৮-%85 ঠা 





নির্ণে 0551০৮-2- -$. 


উদদাহরণ 4. চ1:.0 (১০ 01391010060 0106 508881)6 11756 15101 01169 
9 20 100667০2064 টো, 00060688652 5106 ০৫ 06 24825192019 
1190117)60 26 219 83616 0£ 120০ 60 06 2-8529. 


নির্ণেয় সমীকরণ £ %-10218 120০. -- 4 


বা, 97 -- /3৮-:4 
বা, */3০+%+4-50. * 
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উদাহরণ 5. 10 076 ০০09010170৫ 010 50218761106 71010] 
7080065 27 20616 01 135০ ৬10) 00০ 2215 800. 09356500908) 0106 
2০116 (3১--2). 

মনে কর, সরলরেখাটির সমীকরণ %-%2240.... 
?0_ 62 135০- -] :* সমীকরণটি দাড়ায় %- 27০" (1) 
(1)এর উপর (3,-2) বিন্ুটি অবস্থিত ; 
»১-275-731+6 ১৯0] 
(1) হইতে, নির্ণয় সমীকরণ %- -%+1 বা, 2+%- 1]. 
অথবা, অঙ্গ. 16 এর হুত্রের সাহায্যে, -_-(-2)-) 1356-3) 
বা, /1+2--21+3 ১. %+%৯ 1. 
উদ্দাহরণ 6. চ10 00০ ০0৪০0. ০ 076 50:216116 11776 01090 085565 
€1110081) 05০ 1017) (6, 5) 2700. 1795 0106 £09015100 রী 
মনে কর, সরলরেখাটির সমীকরণ % 1? 416. 
1,784) .". অমীকরণটি দাড়ায় ॥-8৮+০ *** (৫) 
(1) এর উপর 6, 5) বিন্দুটি অবস্থিত $ 
৮১575861716 ৮৯ 0ল] 
(1) হইতে, নির্ণেয় সমীকরণ %-8%+1. 
বা 22-3%7+3-0 
উদাহরণ %. [0 07০ 27956102 0£ 00০ 50:815170 11176 02951078 
00100517096 70011015 (2১ 3) 2150. (4, ০). 
মনে কর, সরলরেখাটির সম্মীকরণ ? -%2 46 *** (1) 
(2, 3) এবং (4, ০) বিন্দুদ্বয় সরলরেখাটির উপর অবস্থিত; 
৮১35527৮710 এবং 9-4%47+6 
এই সমীকরণঘ্বয়কে সমাধান করিয়া, ?%-3 এবং ৫০--3 
(1) হইতে, নির্ণেয় সমীকরণ %-3%-3 বা 32--£-3. 


অথবা, অঙ্ক. 17 এর হুত্রের সাহায্যে, /-3-8-৭ (৪-2) 
বা) %-3-365-2) ৮,38-%-3. 


সরলয়েখা 3]. 


উদাহরণ ৪. 170 076০ ০0708010001 056 905181)6 117076  আ1)10] 
1081565 60821 117021০2055 গে 0116 2555 200 725325 03:00£ 00০ 0০01 
(0১-3). 


মনে কর্‌, সরলরেখাটির সমাকরণ টি সখ 


." সর্তানছসারে, ৫-&, .» সমীকরণটি গড়ায় € ০4৯. -] বা, +%-6 **'(৫) 
এই ,সরলরেখাটি (7,_ _3) বি দিয় যাইবে, ধম ?_ -3-& হয়, অর্থাৎ হি 


&-:4 হয়। 
(1)4,.%_4 বসাইয়া, নির্ণেক্ সমীকরণ £ ০+%-4. 


উদাহরণ 9. 71770 06 ০8200 0£ 076 50818190116 চা1210 
17095565 0181:0087) [১০ 0০1105 (1, 2) 20 (2, 1). 120 2150 006 12750 
01 01519 50918801116 11657021760 ০০০০০ 000০ 8265, (0. 0. 1936) 
(1, 2) এবং (2, 1) ৯৮ 8৮৮77 
৮1. 


বা, 23০8 বা, ৮+%-3 


আবার, 2+%/-3 কে উহার ছিন্নাংশ আকারে (17065006706 6০:00) প্রকাশ 
করিলে হয় ৪78-1, সরলরেখাটির দ্বার৷ অক্ষদ্বয়ের ছিন্নাংশহ্বয় 3 এবং 3. 
অক্ষদ্বয় দ্বারা সরলরেখাটির ছিন্নাংশের দেধ্য- ২/32+3£-3 2. 


উদাহরণ 10. 1) 01১6 27926107760 0176 50:815176 11176 01396 783523 
0010981 (74১ 1) 200 15 5801) 0026 00০ 00100 01 26 15170505622 
00০ 2569 15 01৮1020 26 0102 00212 11) 0102 18010 0: 1 22, 


নির্ণয় সমীকরণটি যেন ০+৮-], ইহা অক্ষত্থয়কে (০১ 0) 200 (0, 8) বিশদুখয়ে 

« ছেদ্র করে। এই বিন্দুদ্য়ের সংযোজক সরলরেখা যে বিন্দুতে 1 £2 এর অনুপাতে বিভক্ত 
1.09472.% 1..৯7+2.0. 26 6 

হয় তাহার সানা [:হ75, 28-) অর্থাৎ [ভি 3) কিন্ত রা 

হইতে, এই বিদ্দুটির স্থানাঙ্ক (4, 1). 
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হ-7-4& এবং হ-1 ১ 8576 এবং৪-3 


নির্ণেয় সমীকরণ £ ৪+3-1 বা ০--2৮-+6-)0. 


উদাহরণ 11. [1770 06 6০1056107; 0৫6 6152 50818110 1106১ 16 005 
921021)0109191 196 181] 078 10 00100 01520101511) 15 5 2190. 0105 21816 
15101) 61015 1১2102150100121 10791565 101) 086 ০-815 15 60০. 


নির্ণেষ সমীকরণ £ 505 6০+7% 51 ০0-5 
বা, ৮:87: টি 


". %+4/3%-10 নির্ণেয় সমীকরণ । 


৮ ০ 


২০:5৩ 2 


সস ৬ *৯ ৯৯ ৪ 
1. দা007 6509 9996100, 60 6109 10098 ০019, 00216 আ1)201) 00099 90 6196 
168 019697109 1:00 6119 2-8,%15 18 %. 
2. সা00 61396009610 60 6179 10008 01 8 10106 1701) 00595 ৪0 61796 
৮109 169 019687009 £:010) 6109 2-8য19 19 ঠ1)109 108 0.189006 17070 6189 %-85015. 
৮3, 100 0009 90086101609 6109 19008 ০01 9 10106 আ1)101. 19 9129 
60010156806 17000. 6105 10017765 10999 90-0:0109699 829 


| ৫ (1) (9, 0) &29 (0, 9) (1) (1,- 4) ৪2৭ (-%, ৪). 
&.. 2790 6109 £8059706 01 6106 1108 10110177£ 
(1) (0, 0) 82৫ (5,-৪) (3) (9,- 3) 809. (74, 5) 


৮, 00 619 90096100, 60 0159 96818176 1176 আ1101) 906৪ ০ 80. 170697- 
660৮ 9 12020 609 %-8য15 8100 1008198 &0. 80219 ০01 60০ আ161) 0১৩ 10916159 
817506300. 01 6709 2-8318. 

6, 100 605 60086100 60 619 1809 'আ10101) 0069 00 810. 17095859096 98 
00 605 5-8505 80৫. 18 1710111090 &6 80 20819 01 46০ 262) 6129 2-8305, 

(0. টে. 1989) 

7. 00 609 58656006০60 0109 10) 000৪ ০0 &0. 106800908 6. 
(2070 606 1082%6155 5169 ৫ 6 8-8318 8002 18 10081060 &6 ৪20 80815 ০: 
৪০৯ 65 8105 2-9315, 


সরলরেখা! 33 
8. 7170 0109 900861020 60 617 ৪ট516126 1109 10101 088568 613:006 
156 7010৮ (0, 3) 800. 17790095 80 80619 ০1 135” জা?61) 6109 2-%515. 


9..071700. 6179 90086101760 6179 86251156 1105 দা1)1012 100850089 ৪0 20815 
905 8 আ1]) 009 2-9:08 8100. 70958999 61)1001) 619 1১0826 (0, _ 4). 





10. 100 6109 90089 6102 0 61)9 961817)6 1109 17101) 1098895 61)10081. 
(3, 4) 800. 00%598 80 20019 ০01 40০ 16 0159 0099161%9 01709061028 01 6189, 
0-93019, 

11. মাহ00. 6109 90095100 60 6119 96918176 11109 10017 1095998 612:0081) 
(2, _ 5) 200. 70998 80 80619 ০01 190” 161) 6109 ০-9%5৫18. 

12. [100 6159 90596101 60 6159 1109 01১86 ইতি (-9,-£) 
£00. 1088 0119 £501900 8. 

13. দা100. 6109 909967909 60 6159 11095 108,881100 061)0106)]) 0179 10110 া10% 
10815 01 7০17768 

(4) (0, 0) 87৭ (1, 9) (৮) (1, 2) ৪08 (3, 4) 
(5৫) (-%, 2) &2৭ ৫০) (6৮) (0, ৪) %া৭ (৮, 0) ৯০ 

14. 1 ম00 6179 9008610779 60 6119 81099 01 0 6290619 6179 ০0-0:0.709698 
01 চা15096 80019, 70011069 2£9 (1, 9), (8, 4) 800. হি, _6), 

15.1 91১0 61190 0119 ৪0810176 1109 00101066179 00106৪ (1, - 9) 8100 
(6, 4) 109,8893 6110081) 6119 7000৮ (3, 1), 


16.1 10 609 60096100 60 6109 ৪6516171709 199891708 6150081) 0109 
0০106 (0,- 9) 908. 6119 1019919 10106 01 6106 0010 01 (8, 9) 0 (5, -&). 

17, মা00 8109 90856020 6০ 609 81680051501 0105 2৩০6৪/20%16 1099 ২ 
88099 815 075০1) 0756, % 7 - 2 500. %-4. 

18) 4 পুছু00 609 6008610706০ 6106 86518196119 6086 09589 602:00885 6109 
7০176 (1, 2) 80৫. 01890656509 72০:6100 ০ 609 86518761709 2428 -্5% 
15100) 18 10929920890 1১96 990 6109 8399. 


19, সর 50650086005 60 8159 ৪6518736 11055 
(8 ০58808 ০ 1069৩8065 2 5110. 9 17020 6109 8268. 

(8) 696806 ০1 1068:9588 _ 4 900 6 1000 6105 ৪355. 
(85) 6০56108 ০৫ 1268:0665 -- 8 8236. - 8 15020 6105 8368. 
(8৮) 1758178 80:0881 82৩ 7০1085 (এ, 0) ৬৫ (0, ৪), 

সুস্থ, আ..-"3 - 
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20. 25100 609 90086100 6০ 6206 8615281)6 1706 1310) 085988 (1)1008)7 

(8, £) 809. 1188 17069961068 00. 6706 85:98 
(2) 9009] 11) 1078/2016009 8890 1067 70988019, 
(2) 8005] 13 77792016509 0৮ 010008169 10. 8160. 

21. মাএ 675 90:289,6101) 6০ 6159 961818176 11705 10101) 10898951710) 

(9, - 9) 80 175 10667097068 010 606 85:65 
(£) 9009] 11 778,2010009 8/00. 79061) 10829%519, 
(48) 9008] 10 00880169009 1১0৮ 01010098189 310 916), 

22, ভ্)00 61099008100 60 6119 868510176 11109 17107) 08,9888 61300£) 
(6, 2) 800 19 ৪001) 61796 0109 10016102,01 26 15106 096দ992 6179 85:68 19 
01090. 25 6199 10010 20 61)6 72৮0 ০019 : 2. 

23. 1 100 6109 900%6100) 01 6119 96%10176 1109 11 019 [09109100)00192 60 
16 10] 6119 0716117 18 6 200. [00198 00 00819 ০1 90০ তা161হ, 6159 000916159 
01799061012 01 6119 2-25019, 

24. মান 61990086101) 60 6176 961:861)6 1709 2 179 10911091001090192 6০0 
16 00) 6139 00610 19 8 800. 702/099 00. 880519 01 190০ 5161) 6109 0-8:19. 


21. যে কোন সরলরেখার সমীকরণ একঘাত । 
(7776 6৫%0201 ০7 01/% 34707011576 £3 127907.) 
পূর্ববর্তী অচুচ্ছেদ্বসমূহে সরলরেখার সমীকরণ সম্ভবপর সমুদয় আকারে (0. ৪11 
1055116 07005) নির্ণয় কর। হুইয়াছে। এই সমীকরণগুলির প্রত্যেকটি একঘাত। 
ঘষে কোন সরলরেখার সমীকরণ একঘাত। 
22 যেকোন একঘাত লমীকরণ একটি সরলরেখা প্রকাশ করে । 


(470 177667 92%065075 71976856755 5 587080172 1276.) 


সাধারণ আকারের একঘাত সমীকরণ /%+8%+0-50 লও, যেখানে /, ৪ ও 
০ঞ্বক | 
মনে কর, সমীকরণটির লেখের উপর (21, %:), (02, %2) এবং (6৪, 95) যে 
কোন তিনটি বিন্দু। তাহ] হইলে সমীকরণটি এই বিন্দত্রয়ের স্ানাহ্কঘার] সিদ্ধ হইবে। 
| 80178110350 *** (9 
8০৪ 15892170350 *** (2) 
, . 85 18087+0-0 *** (3) 
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(1) ও (2)এ বজ্রগুণন করিয়া, 
টা রর ভার রানার রণ 
% 57922275252 2102 752% 
£, ৪8 ও 0র আন্পাঁতিক মানগুলি (3)এ বসাইয়া, 
22087 -_-22)125(62-21)12192- 22%91-0 
বা, 01092 -%3)1722003--1)1+%5(8,-%2)-0 
১, (01) 92), (০2, %52) এবং (23, %5) বিন্দুত্রয় সমরেখ | 
.. গৃহীত একঘাঁত সমীকরণটির লেখের উপর অবস্থিত ঘে কোন তিনটি বিন্ধু 


সমরেখ। 


গৃহীত একঘাত সমীকরণটি একটি সরলরেখ। প্রকাশ করে। 

23. জরলরেখার সমীকরণকে বিভিন্ন আকারে পরিবর্তন। . 

সরলরেখার সমীকরণের'আকার চারি প্রকার (অনু. 20)। যেকোন আকারের 
সরলরেখার সর্মটকিরণকে অপর যে কোন আকারের সরলরেখাঁর সমীকরণে পরিবর্তিত 
করা চলে। কোন সরলরেখার সমীকরণকে বিভিন্ন আকারে পরিবতিত করিয়া 
লইলে সরলরেখাটির অবস্থান সম্পর্কে স্পষ্টতর ধারণা কর! চলে। এস্লে প্রথম 
আকারের দমীকরণকে অপর তিন আকারের সমীকরণে পরিবর্তন করা হইবে । 

(1) £০7+8/1+0-09 কে 2-%7৫ এর আকারে পরিবর্তন । 

০1781705090 হইতে, 81 - -- ৮০-০ 


রি /--%৪-৪, যাহ! % -£%2+০6 এর আকারের সমীকরণ, 
যেখানে ?%,- -518 এবং ৫_ -0/8. 

(2) &৯০+8%-+০-0 কে নিস এর আকারে পরিবর্তন । 
£০4+-8 4050 হইতে॥ &০+8% ০ 


জানোয়ার চে ও 2 এ 
জিউস 
আকারের সমীকরণ, যেখানে ৫- -০% এবং &- 0.8. যার 
(3) £০+8৮+০৯0 কে € ০০9 ৫4191], ৮--7-0 এর আকারে পরিবর্তন । 


8৮+8%17+০-0, ." /--৪৮-৯ *** (1) 











| ০05 & ?) ৮৪ 
রহ ৪11) ০.--?) 550, ১, 55 - 77817 চি হহ 1] 
£ 595 ৫7% তিনি 5118 & 511) ( ) 

(৪ এবং (8) একই সমীকরণ হইলে, 
85054... ২:4১ 90520 
8 511) & "582 511)24 
/£1782 59520451182. ] রা 
তি জরিনা পপ 8০-5 ৮ লি ৭৩2 ছে . 
৪2 51120. 511) 2 ২4795 
বার, 82. 51024 
£ ' /&2 00526 
92448510207 ০0$-4 0]. £ ৮ ৮০0৬ 1 
০80+89+০0-0 হইতে, 
সিটির হন, রর ০ ১17 -€-..্১-0 ৰ্‌ 
২৯2182৯2782 ৯2782 
০ 


০05 ০47% 511) 7 7-৮---25 
বা, ঠ (74 দহ 


595 ৫41 51]. «-_-1)-0এ ?র চিহু _ বলিয়া, 
নির্ণেয় সমীকরণ £ 2 ০095 +1+% 510 ০170/ /৮২+8১-0, যেখানে 
অথবা। --% ০০3 ০--% 911) ০--০/ ২/৯21785, যেখানে ০0/৯4/৯278. 
ধনাত্মক । 
উদ. 1. 01:59 22--3% 46750 1 €1)০ %% 1017 210. 200. 000 
20 0106 20816 16 105/63 10 002 2-2215 20. 01)6 7001156 ৪0 ড710101 
16 ০09 006 27215. 
22-391+6-0 হইতে, 37-22-4766 
/-8+-2. ইহাই প্রদত্ত সম্ীকরণটির ট্যানজেন্ট আকার । 
9-$০+2 হইতে দেখা ধায়, প্রাত্ত রেখাটি £-অক্ষের সহিত €৪-$ & কোণ 
করিয়াছে এবং %-অক্ষকে (0, 2) বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
, উদ্জা, 2. 89655 4 -- 38 +2550 17 0106 12661566020 
600 £:010-10 0196 01125 80 12101 006 5051816125৩ ০03 00৩ ৪865. 


প্রদত্ত সমীকরণটি হইতে, 4৫--3/- -2 
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"- -ছ সারা ভাগ করিয়া, _22+8%-3 বা, 23711. ইহাই হিমাংশ 
আঁকার । ইহা হইতে দেখা যায়, প্রদত্ত সরলরেখাটি ৫-অক্ষকে (-$, 0) বিঙ্মৃতে 
এবং %-অক্ষকে (0, 4) বিন্দুতে ছেদ করে। 

উদা. 3. [২০০০০ 100 6136 190196150100121 100) 0102 20108 01015 
2+%--4-0 "*" (1) 
এম্থলে /%7+82- ২/]2112- 42 
(0) কে 4 ছারা ভাগ করিয়া, 9(:2]+8(52)-242-০ 
ঢ 505 45০-+-% 917) 45০--2 ২250. ইহাই নির্ণেঘ্ আকার । 


উদ্দা. 4. চ:5001555 10 0106 06202170150181 00100 0156 50080801 
রর £--% ২/376-0 "** (1) 
এন্লে ,//বী 1 মার ২/4-2 
0) রে 2 দ্বারা ভাগ করিয়া, $৫-৮%১+3-০ 


-8+১-3-০ [ 3 এর চিহ+কে করিয়া ] 


বা, ৪(-3)+(-$-3-০ : 

*, £:০099 120০+-% 510 120০-3-0. ইহাই নির্ণে় আকার। 
 উদ্দা, 5. 59655 170 0116 09600070105197 10100 00০ ৪048108013 
৮1 ২/9710-0 2150 18130. 2007 10 00০ 16175617০06 036 1061067501577197. 
01002001006 £1৮017 5612151)6 11172 110] 0106 0128117 21%07 0106 ৪1010, 
13101) (11০ 02192150100121:17791565 7101 0106 £-2.505. ৯ 

এন্থলে ১/৪2485- ২1+3-2. 
'. প্রদত্ত সমীকরণটিকে 2 দ্বার] ভাগ করিয়া, 


৮8)+৮(-8)+5-0 


বাঃ ৪(-8)4( --8)) _-5-50 15 এন চিহ্ন 4+কে-_ করিয়া ] 
2 205 240০+% ৪1 240---5-50. ইহাই নির্ণেয় আকার । 
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ইহা হইতে দেখা যায়, মৃূলবিন্দু হইতে প্রদত্ত সরলরেখাঁটির উপর পতিত লম্বের 
দৈর্ঘ্য 5 এবং লম্বট ?-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত 240 কোঁণ উৎপন্ন করে । 


হী 3 


2. 15098 ০+%%/-4+4-50 100 6119 1 1000. 

2. 290009 2০--8৮-6 60 6179 %/ 100 806. 700. [7:00 16 0179 20819 
16 10091099 ছা101) 6119 2-8%518 800. 616 [90106 86 13101) 16 008 6119 %-8,19, 

। 3১. 00958 8০+-2%-6-0 10. 0119 17769090810, 

&,:005:07598  6%--6%-+48-0 114 61১9 10697:0070 1000) 8000 0100 [2020 
1৮ 6139 1000065 ৪৮ 11101) 16 0069 6119 8308৪. 

5,.1700:988 8০4+971+6-50 10 6199 1069:9976 10200 800 200. 2000 
16 6106 100117650১6 10101) 16 0065 6119 8,%:95. 

6... [7%07998 ০4 /9% _6-0 10 0139 708109200100191 10মাছি, 

7. [098৪ ০--%+7+-8 /9-0 11. 0119 79910617010019 10100, 

8. 17%00:995 12. 609 91091001001 10100 6116 90090107. £-- ২/% +10 
-0 8100 100. [0700 1৮ 0109 16266]. 01 6119 199706700100181 07:010097. ০00. 66 
£1581) 11209 00 609 00817 000. 619 90819 17101) 8109 199100100100191 
1089899 2৮1) 6155 2-8308. 

/ ছুইটি সরলরেখার অন্তর্গত কোণ নির্নয়। 
(70770 676 27012 6620661 000 8875076 127:68.) 
মনে কর, সরলরেখ! দুইটির অন্তর্গত কোণ 9 এবং উহার। %-অক্ষের ধনাত্বক 
দিকের সহিত যথাক্রমে ৫ ও / কোঁণ উৎপন্ন করিয়াছে । 
9 কোণের পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইবে । 
(1) সরলরেখ। ছুইটির সমীকরণ মেন যথাক্রমে 
% 72701 এবং % 12762 


তাহা হইলে, 22 ০-5?%1 এবং 2 9-%/2 
", (28 9 (৪ (৫-9) 
62 ০ (2178 781 _%)2 
711 চাহ 5: 809 1777.28 


ও 71--728.. 
₹5:9 ৮21 রিককল, 
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(2) সরলরেখা দুইটির সম্মীকরণ যেন যথাক্রমে 
চ:০+8:%1-01-9 *** ৫) 
এবং 22 4102% 102 -0 সি (2) 


(1) ও (2) হুইতে, %-- শি 


39 


2 নি 
8 


টু 2 


627 4 76101 এবং 6209 70210 


-%:-(-42) 
'» (81 96210 (89) 91. 62 


চে 2 : _9102- 0102 


14049 (-%] ০১৮৭ 105 
$৭ | 


জি) 0162 (1192. 
০ রনি 165 
দ্রষ্টব্য । সরলরেখাঘয়ের অন্তর্গত কোণঘ্বয়ের একাট 9 হইলে অপরটি হইবে 
(180০-6). স্থতরাং 9 কোণট সুম্ম হইলে, (180০--9) কোণ হইবে স্থুল, 
ফলে 62 9 হইবে ধনাত্মক এবং ৪1) ৫180০-9) হইবে খণাত্মক। 
11. 7762. 


6102 - 0162 খামান ধনাঝ্বক হইলে, 
1 +%7172 102 47%1 %2 সিরা ঃ 





1261 77752. সপ 0102 - "2182 
সুক্ঘকে লহ শা ও 

৭9 চি 141 11% 2 সি 10270; 62 
এবং উহাদের সাংখ্যমান খণাত্মক হইলে, 


্[লকোণ ( 19০০-০০-18 ও ও চাননি হইবে। 
28: দুইটি সরলরেখা সমান্তরাল হইবার অর্ত নির্ণয় । ৰ 

(1770 7670 172 00772170 6706 2১0 8৫7610156 15568 76 10761191. ) 
দুইটি সরলরেখার অন্তর্গত কোণ ০* হইলে, সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল হইবে । 
ক (1) % -1%,12% 4161 এবং %-752247-65 সমাস্তরাল হইবে, 


যদি মা হর, ০০০৮0 হয়, 


অর্থাৎ বদি 17270 অর্থাৎ 781 -1782 হয়। 
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(2) 21247811761 -09 এবং &22-7892%702-0 সমাস্তরল হইবৈ, 
0702 -1 ৫162 * চটি 
010270)1 62 ০০০ ০ হয়, 
অর্থাৎ যদি 6:৫5 -_-61%2-0 ব। ঢ182-&105 হয় 
62 


&? 692 ৫2 
অথব।, সমীকরণঘয়ের প্রথমটির %: 5 _ রঃ এবং দ্বিতীয়টির %5 এ 
ধূ 2 


নির্ণেয় সর্ত নাক বা 21625 8122 ব৷ ০১, 
2 

ষ্টব্য। লক্ষ্য কর ৫০+/+০।-0 এবং %+$%/+০2-0 সরলবেখাঘয় 
লমাস্তরাল এবং ০02 -০:)7090%-%1)-0 এবং %৮+&%4+০-0 সরলরেখাদ্বয় 
সমাস্তরাল। 

: 26. দুইটি সরলরেখা পরস্পর লম্ব হইবার সর্ত নির্ণয় ।* 

(70170 £7%6 ৫০7,02659% £76 190 874707%6 187065 7207 06 ?671)67)0120%17. ) 

চুইটি সরলরেখার অন্তর্গত কোণ 9০০ হইলে, উহার পরস্পর লক্ব হয়। 

৮০ (৫) 9 -%1 161 এবং % 75%,5% 162 পরস্পর লহ্ব হইবে, 


7৮172 55 টি-25 
যদি 1175? 2722 রি হয 


অর্থাৎ যদি 1 41+-%5172 750 হয়, অর্থাৎ যদি তিতি 1782 7 শপ 2 হয়। 
(2) ০:%+8:%+০:-0 এর ৮.০ এবং 
? 
&9৮-+92%47+02-0 এন 789 -5 - রি 


সরলরেখা দুইটি পরম্পর লম্ব হইবে, 
১৯০০10০১652 112221 রি 
দি ৪1 ৫2) 1 হয় বা, ৫.০.240:6 9 হয়। 
ষ্টুব্য । $1791%-701-0 এবং 816--&1%4+-02-0 সরলরেথাহ্য় পরম্পর 


লন্ব, কারণ উহাদের % দ্বয়ের গুপফল (-2:)(:)--£. 
ধু ্‌ চা 
“,  ছুইটি সরলরেখার একটির ৫ ও % এর সহগদ্ধয় যদ্দি থা ক্রমে অপরটির % ও 
£ এর সহগছয়ের সমান হয় এবং একটির সহগছ্ধয়ের চিন্ অূশ এবং অপরটির সহুগ- 
সবয়ের চিহ্ধ অসদৃশ হয়ঃ তবে সরলরেখ। দুইষ্টি পরজ্পর লন্ব হইবে ।, 
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27:--দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখার ছেদবিন্ছু নির্ণয় । 


(70756 27১6 7058 07 26478806801 ০) 2%)0 08067 18168.) 
মনে কর, নির্দিষ্ট সরলরেখ! দুইটির সমীকরণ 
&1-791%4+61-0 রি (1) এবং 2217 92% 16৫9 -0 ৩৬ (2) 
এবং উহাদের ছেদবিন্দুটির স্থানাঙ্ক (21১ %: ). 
ঢ॥ এবং &1 নির্ণয় করিতে হইবে । 
**  ছেদ্ববিন্দুটি উভয় সরলরেখার উপর অবস্থিত, 

2101 -4701%1 +৫1-0 *** (3) 
এবং 22702 ?2-41৫2-0 বি (4) 
'. (3) ও (4) এ বস্ত্রগুণন করিয়া, 





যি রেরারার্ারার রর রারতা তার 
8762 -6261 0192 _-0201 2182 _ 2201 
রি ৫০ 1). 06102 42৫ 

21 5 102 719201 এবং ?। ৮6৮8 24826 





(105 -6 26) 1 41 102 -6261. 


তিনটি সরলরেখা সমবিন্দু হওয়ার সর্ত নির্ণয় । 


(29 15%2. 06 ৫০157 2450% 2766 67766 8/70101 12706 721 ৫ 6070%7768, ) 
মনে কর, সরলরেখা। তিনটি ০74781/4761 50, ৫2০৭8৮4০৪০০ এবং 
2১০7:03% 1৫53 -0. 
প্রথম ছইটি সরলরেখার ছেদবিন্দুর স্থানান্ক 
8762 6207. 2682801 [ অন্ধ. 27] 


ঢ1১--০2২ 102 - 220 ॥ 


যদ্দি তৃতীয় সরলরেখাটি এই ছেত্বিন্দু দিয় ঘাঁয়, তবে 


8102 -02৫1 0162 7--60261. _ 
8105--850. 4৮০ ৮ +০০0 হইবে। 
৮ নিন বাত 


নির্ণেকষ মর্ত হুইল ডে3(8702 -_&201)4783001%5 -_02%1) 
16309782 -_4282)-0 
বা, ৫(82০১ --88০2)178:06205 _:68৫2)176104985 _৫$০)-০, | 
অথবা, ঘদ্দি 7 %, % এর মান 0 ছাড়া অপর কোন মানের জন্য 
1(৫:2+81%170:)47+150004782% 162)47%(452 1058 +0$)-0 ** (৫) 
একটি অভেদ হয়, তবে গৃহীত সরলরেখ! তিনটি সদবিন্দু হইবে । 


42 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মনে কর, প্রথম সরলরেখা! দুইটির ছেদ্বিন্দু (21১ %1) 
এখন, (1) একটি অভেদ বলিয়া, £ এবং / এর যে কোন মান দ্বারা অভেদটি 


সিদ্ধ হইবে। 
| ,". অভেদটিতে 2-%: এবং %-%: বসাইয়া, 
10612141911 +01)47750622$ 188% 1 702) 
41063211031 4703)-0 *** (2) 
আবার, "" প্রথম দুইটি সরলরেখার ছেদবিন্ু (21, 1), 
16121 1011 701) 10.0-50 এবং 700221705৫1 1৫2) -%.0-709 
(2) হইতে, %(6501403%1 +০৪)0 
030%-70311 1703 3-50 [৮ %+0] 
"১3488 463 70 সরলরেখাটি (21, %1) বিন্বুগামী। 
"গৃহীত তিনটি সরলরেখাই (2:, %1) বিন্দুগামী অর্থাৎ উহারাইসমরেখ । 
29. তিনটি বিন্দুর সমরেখ হওয়ার জর্ত নির্ণয় । 
(710 76%76. 676 007726801 £1,%6 11760 170)19 %50%/ 0৫ ৫011278807. ) 
মনে কর, (৫1, 01), (65, 2), (৮3, 23) তিনটি বিন্দু। 
(%1, %1) এবং (০৪, %2) বিন্দুদ্বয়গামী সরলরেখার সমীকরণ । 
87722672251 ( অন্ত. 1) 


%1-7-%2 %17-%2 
যদি এই সরলরেখাটি তৃতীয় বিন্দু (%3, ?3) দিয়া যায়, তবে 
%37-%1--237--%1 
১৮2৪২ হইবে, 
অর্থাৎ, 29%1-23%2 21172122193 _21%/$ _ 22113 47 22% হইবে | 
5৪ নির্ণেষ সর্ত ও চ10/2 _%3)17+20/3 _%1)7%5(/1 -_-?/)-0. 
রষ্টব্য। এই সর্তটি অন্থ. 6 এর দ্রষ্টব্য 1)এ পৃথক প্রণালীতে নির্ণয় করা 
হইয়াছে। 
30. যে সরলরেখা একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং ছুইটি নির্দি& সরলরেখার ছেত্ববিন্দু 
দিয়া গমন করে, তাহার সমীকরণ নির্ণয় । 
(770 7670 076 60%06$01 6 ৫ 8%701076 187১6 8720 770559$ 81)70%017 € 0$06% 
1008168 6150 770%07% 76 20516 ০) £7,868608015 ০) 6290 0250 8৮0601% 157665.) 
মনে কর, নির্দিষ্ট বিন্দুটি (৫, 7) এবং নির্দিষ্ট সরলরেখা দুইটি 
&12+-8:%41+0)-09 এবং ০2০+92%+9২-0. 
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তাহা হইলে এই সরলরেখাগ্থয়ের ছেদবিন্দুগামী ষে কোন সরলরেখার সমীকরণ 
হইবে 21217917615 10(651-05% 102) *** (1), 

কারণ, ছেদবিন্দুটি গৃহীত উভয় সরলরেখার উপর অবস্থিত বলিয়া উহার স্থানাঙ্ক 
বারা সমীকরণ (1) সিদ্ধ হইবে। এস্কলে % ঘষে কোন একটি প্ুবক, যাহার মান 
ছেদবিন্দুগামী বিভিন্ন সরলরেখার জন্য বিভিন্ন । 

এখন, সমীকরণ (1) দ্বারা প্রকাশিত সরলরেখাটি ঘদি (0. 7) বিন্দু দিয়া যায়, 
তবে (1)এ £-0 ৪170 /-17 বসাইয়! পাই £ 

01070174701 70520 -21/-1-05) 
7 5 297-631%7-67 
20 +০997+-05 

', (1) হুইতে, নি্ণেয সমীকরণ £ 


21461-01%4-01 - ঢালী 17:21 87775) 


01278117721 07021 765, 
5. 61070171761 229 7-927/4705 
উদ. 1. 10 0০ 2161৩ ০০৮০০] 616 5010815130 117565 
"2৮-%-+4-1-0 8180 %--3%/+49-50. 
সমীকরণঘ্বয় হইতে, %- 2241 এবং %-5243 
', সরলরেখাছয়ের অন্তর্গত কোণ 9 হইলে, 
22758 &হা 


2৪:১9 1775-8 
নত 


9 অর্থাৎ নির্ণয় কোণ _ 45০. 
উদা. 2. 50 076 27616 9০৮০০] 0176 500818116 11065 
412) - 3 210 22-3% রি 
সীকরণঘয় হইতে, ॥- -$%+% এবং %-£%- 
', অরলরেখাছয়ের অন্তর্গত কোণ 9 রর 
2 যর 2 ৮. মিনি 
চা রা 
9 অর্থাৎ নির্ণেয় কোণ 150), 
মন্তব্য । এস্থলে সরলরেখাঘ্য়ের অন্তর্গত রিটা 0০-5(-4) ( জুষ্টব্য, 


অহ 24)। 
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উদ্দা, 3. 11770 0176 27616 2০01 (155 50515176 11065 
3%--22% 11750 2150 22473 -6-0 
সঙ্গীকরণদ্ধয় হইতে, %-£21% এবং ॥_ -8%+2 
", সরলরেখাঘ্বয়ের অন্তর্গত কোণ 9 হইলে, 
8 ..825 
1180-48) 0 
9 অর্থাৎ নির্ণেয় কোণ- 9০0. 
উদ্দা, 4. 10 006 20096101) 6০ 616 501515176 116, 13101) 095565 
057048190১০ 0০01106 (2) 3) 2120. 1)101):15 29116] 60 6156 50815106 11176 
2০ -_ 3 1+8-0 *** 0) 
প্রদতত সরলরেখাটির সমান্তরাল ষে কোন সরলরেখার সমীকরণ 
2--3%+০-0 '* (2), যেখানে ৫ যে কোন বক । 
[ কারণ, (1) ও (2) এর % একই । ] 
এখন, এই সরলরেখাটি (2, 3) বিন্দু দিয়া যাইবে, 
যদি 2.2-3.3+৫-0 হয়, অর্থাৎ যদি ০-5 হয়। 
(2) হইতে, নির্ণেয় সমাকরণ 2%-3%4+5-0. * 
উদ. 5. হা 60০ 50890101) 00 01১2 90915156116 10101) 095585 
0010081 09০ 70016 (3,--4) 2100. 195 1901190150100191 00 
2--30178-0 **" (0) 
প্রদ্নত সরলরেখাটির সহিত লম্বভাবে অবস্থিত যে কোন সরলরেখাঁর সমীকরণ 
34729 +0-0 *** (2), যেখানে ৫ বক । 
এখন, এই সরলরেখাঁটি (3,_-4) বিন্দু দিয়! যাইবে, 
যদি 3১3+2১(-4)+০-50 হয়, অর্থাৎ যদি 65 _] হয়। 
(2) হুইতে, নির্ণয় সমীকরণ £ 32+2%--1-0. 
উদ্দা1. 6. 170 0০ 2০20108 €০ 052 0517921708001]191 01520001 ০0£ 0176 
562700676 10111775006 0011965 (- |, 4) 2150. (7, 0). 
"বিশ্ব সংযোজক সরলরেখীর ০ দি 
লম্বসমছিখগুকের ?%-2 ('.+- 827 1) ৰ 


চপ 


021) 95 


সরলরেখ। ঞ্চ 


বিন্দুদ্বয়ের অন্তর্গত অংশের মধ্যবিন্দুর 2-স্থানাঙ্ন -$(-$+7)-3 এবং 9-স্থানাঙ্ 
(4+0)-2, 
' নির্ণেয় লম্বসমধিখগ্তকের সমীকরণ %-2-202-3) বা ৮-22+4-0. 
উদী. 7. চা] 096 60106 06 1006615656102 06 055 505518156 11065 
2%71-3%4175-50 880 32 +4% +6-0. 
মনে কর, সরলরেখা দুইটি পরস্পরকে (21, %/:) বিন্দুতে ছেদ করে। তাহ! 
হইলে ছেদবিন্দুটির স্থানাক্কঘয় দ্বারা উভয় সমীকরণ সিদ্ধ হইবে । 


ৃ 20143917150 22৮ (00 
এবং 32$+-4/1176-50  ** ৮* 2) 
৪ বজ্ঞগুপন করিয়া, 
21 _ বা, 2৮-%--1 
18--20 বহন 8-9 _2 3 7] 


21782 এবং %1- 3 .". নির্ণেয় ছেদবিন্দু (2,_3). 
উদ. ৪8. 9190৮ 01920 0106 50218176 111565 
2০413 1+5-:0, 3৮740 +6-0, %--2%/--8-0 1062752০6৪৪, ০0100. 
প্রথম ও দ্বিতীয় সরলরেখার ছেদবিন্দু 2,--3) [ উদা. 7 ]। ছেদবিন্দুটির স্থানাঙ্ক 
দ্বার! তৃতীয় সমীকরণটি দিদ্ধ হয়; কারণ, 2-2১৯(-3)-৪8৯2+6-৪২০. 
প্রদত্ত সরলরেখাত্রয় পরস্পরকে একই (2,-3) বিন্দুতে ছেদ করে। , 
9. 91507 01886 0106 021061801001915 01972 0700 0106 ৮2101528 
0:1৪. 61187861601 016 00709166 91065 22 ০0180701161, 


88০ ত্রিভুজের /, ৪, ০র স্থানাঙ্ক যেন যথাক্রমে (21, %:), (22, %2)। (5) %5), 


৪০র 2,242. %8 এ 
22 ৪ 


১ & হইতে ৪০র উপর লম্বের সমীকরণ %- এলি 2830৫ ঠ1) 


- 4৭ [72:52] --]] 
বা, চেঠেহ_-2৪)1-//2--%5)- 81022 --25)-%1095-%8)-0 *** (09 
অন্ুরপে। ৪ ও ০ হইতে বিপরীত বাহুদ্বয়ের উপর লন্বের সমীকরণ খখাকে 
চ০5--21)1%(%5--%1)- 22005 -91)- 95085 -:%1)-0 *৮* (2) 
এবং 20৮1 -82)79(91--92)-25(%% _85)-850859)550 "ও, 
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(1), (2) ও (3) যোগ করিয়া, %.0+%.0+0+0-0 বা, 050. 
' লম্বত্রয় সমবিন্দু। 
উদ. 10. 5170. 0726 0 00105 (72, 1), (0, 4) 24 (4, 10) 
৪7০ 00111168. 
(-2, 1) এবং (0, 4) বিন্দুদ্বয়গামী সরলরেখার সমীকরণ 
171--2770 বা, 4. লগ? বা, 3০--2/+8-0 
এই সরলরেখাটি তৃতীয় বিন্দুর স্থানাঙ্ক (4, 10) দ্বারা সিদ্ধ হয়) কারণ, 
3১4-2১10+8-12-20+8-0. ্‌ 
."-  প্রদত বিন্দুত্রয় সমরেখ । 
উদ. 11. 10 176 201861011০0 0106 50911761106 ৮/101018 
1708555 11)7010051) 0102 7001176 (1১ 2) 170. 00005 006 00156 0: 11061560- 
601) ০৫ 0176 11755 4-3/411-50 2720 22477 1-3-0. (&. 0. 1946) 
প্রদত্ত সরলরেখাদয়ের ছোদবিন্দুগামী যে কোঁন সরলরেখার সমীকরণ 
৮473 +-1-10227+7%73) *** (0), 
যেখানে % যে কোন ঞুবক, যাহার মান ছেদবিন্দুগামী বিভিন্ন সরলরেখার 
জন্য বিভিয়। 
এই সরলরেখাটি (1, 2) বিন্দু দিয়া যাঁইবে, 
যদি 1+3১2+1-1021+7 *2+9) হয়, অর্থাৎ যদি 54 হয়। 
'. (1) হইতে, নির্ণেয় সমীকরণ £ ০1941 -7$(22177% 13) 
বা, 3%7+%-5-50. 
অথবা, প্রদত্ত সমীকরণঘ্বয়কে সমাধান করিয়া, সরলরেখাছয়ের ছেদবিন্দু 2,_1). 
'* (1, 2) এবং (2,-1) বিন্দুদ্বয়গামী সরলরেখাঁর সমীকরণ নির্ণেয় সমীকরণ 
হইবে। 


1, 


ও 


/--2-%--1. %-2_০- 
নি্ণে় সমীকরণ 27 172 বাঁ, ও. 
বা, 3০-3--/+2 বা, 3+%-5-0. 
উদ্দা, 12. [170 0136 6০090101) (০ 01১6 56181816116 €1)10061) 


€0৫ 90156 0£ 1700555206100 016 0106 501516176 11765 221%-4 ৪50 
3৪-24-1750, 2190 08191161 0০ 036 90518901206 4০-:584+3-0. 


| 


সরলরেখা 4 


রত প্রথম দুইটি সরলরেখ'র ছেদবিনুগামী যে কোন সরলরেখার সমীকরণ 
(2০1+%-4)- 032 -- 2 +1), যেখানে %৮ যে কোন ঞ্বক 
বা, 2-3%)%+01+2%)%-(477%)5350 *** 01) 
2 


আবার, 4-5/+3-0. টিগিজির রউগিজটীডি০ নী বার 
?_$ 


. ৫) ও (2) সমান্তরাল হইবে যদি 17 -ঠ হয়, অর্থাৎ যদি %-2 হম্। 


(1) হইতে, নির্ণেয় সমীকরণ (2-6)24+(17+4)/-(4+2)-0 
বা, 49--5% +6 3550. 
অথবা, প্রদত্ত প্রথম দুইটি সমীকরণকে সমাধান করিয়া, সরলরেখাদ্বয়ের ছেদবিল্ধ 
(1, 2). টি 
আবার, 4%-_-5+3-0 এর সমাস্তরাল সরলরেখার সমীকরণ 
4০-57-0550 """ (3) 
উহ! (1, 2) বিন্দু দিয়! যাইবে,যদি 4.1 --5.2+০-0 হয়, অর্থাৎ যদদি-6 হয়। 
', (1) হইতে, নির্ণেয় সমীকরণ 4০ _5%+6-50. 
মন্তব্য । এস্থলে উদ. 4 এর প্রণালী গ্রহণ কর] হইয়াছে । পু 
উদ্া. 15. চ10 0০ ০008.6107) 6০ 05০ 908181)0 11176 01396 095565 
€1)100161) 0196 17061520610], 01 2+29+3-0 270 31417 50 80৫ 
15 10217021501075191 00 0116 50518101156 %--8. (0০. 0.8. ৯০. 1949 ) 
প্রদত্ত প্রথম ছুইটি সরলরেখার ছেদবিন্দুগামী যে কোন সরলরেখার সমীকরণ 
৮412/1+3-1%036174% 17), যেখানে £ যে কোন বক 
বা, (1--37)21+02- 47) +03-77)-0 "৮ 0) 
এখন, %-_--৪ কে ট্যানজেন্ট আকারে প্রকাশ করিলে, উহার ?%-_1 এবং 
1) কে ট্যানজেন্ট আকারে প্রকাশ করিলে, উহার %.» -_-(1-3%)/02- 479) 
, %--2-8 এর উপর (1) লম্ব হইবে, 
যদি 1 ১ স(-ঃ 246) - _] হয়, অর্থাৎ যদি 241 _3% বা, ৮০] হয়। 
(1) স্ব নির্ণেয সমীকরণ _-2৮-2/-4-0 বাঃ ০+%+2-0, 
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অথবা, গ্রদত প্রথম দুইটি সমীকরণকে লমাধান করিয়া, সরলরেখ ছুইটির 
ছেদ্ববিন্ু (_1,- 1) 

এই ছেদবিন্দুগামী ষে কোন সরলরেখার সমীকরণ %+1-%(2471) *-* (৫) 
(অঙ্গ. 16) এই সরলরেখা৷ %-_-%-8 বা, %-1.+8 এর উপর লম্ব হইবে, যদি 
?.]- -_-1] হয় (অন. 26), অর্থাৎ যদি %, _] হয় । 

4, (1) হইতে নির্ণেক্ সমীকরণ £ %+1- --%--] বা, ০+%+2-0. 

মম্তব্য। এস্থলে উদা. 5 এর প্রণালী গ্রহণ কর! হুইয়াছে। 


উদ্দা. 14. 100 06 27826101360 6106 501:816156 117)5 15101) 7925565 
€171075£1) 0106 11062950610] ০0: 60০ 561:21510 111723 32-74-1170 
8170 5-7%-1] ৪120 ০015 027 201091 17661:55705 1701 1.2 8.য65. 

(00. 0.8. 9০. 1947 ) 
প্রদত্ত সরলরেখাঁথয়ের ছেদবিন্দুগাঁমী ঘে কোন সরলরেখার সমীকৰণ 
3০--4%411-7% (5%+% -:1)-0 *** (৫) 
বা, (3-5%)210-4-7%0%4+(147%)-0 
এই সরলরেখাটি অক্ষদ্বয় হইতে সমান অংশ ছিন্ন করিবে, 
যদি 3--57৮---4--% হয় (দ্রষ্টব্য, অঙ্গ. 18 )১ অর্থাৎ যদি %-ু হয়। 
(1) হইতে, নির্ণেয় সমীকরণ 32-_4%+1-40+9-1) 
বা, শি ০ বা, 232 4+23%- 11-0. 


66170195 & 
900 6119 80619 0956010 9158 709,175 01 868181)6 11068 £ 
2৮--99-4 500 ৪419 ০6, 
9০ -- 341৭7509800 8০-41-9%--8-0. 
% ০০ 2৮--6 508 8 -৮+7+7.. 
3৮--110-9 800. ?5 - 4% 756. 
2০-০%+7-3 &206 %-02-- 43241. 
%--092-- 49)2-474 ৪0০ /-024%8)৮-6, 
আদার 6139 800901070, 0 6105 5021836 1709, কী 
2,.10989208 6)200810 609 নিত (3,--9) ৪7৭ 795115] 6০ 6129 110৩ 
৮৮-2%জ59, 


লি জী তি 


সরলরেখ। %9 


8. 702991778 61710081) 6109 700176 (3, 5) 820. 0879119] 60 (179 967518176 


1109 42 - 9%-+1-50, (0. 0. 1947) 
9. 70955798 চ1710081) 0059 1019 (3, 4) 0120 1091109100100182 60 6105 1779 
4 _ 34170. (0. 0. 1956 ) 


10. 70889106 01010961) 6109 00106 (2,775) ৮100. 10900009)09198 0 609 
1178 0270-৪8-50. 
171. [089,881776 01710001) 6109 00106 (0, (0) 9120. 09709100190182 60 605 
11759 2 009৪ ০7-% ৪20 4 -?)-0, 
171770 6176 9009,0101) 60 1119 1)87109001001921)19680১0 01 6119 88£07920 
19170066119 0010৪ (1,-- 3) 870 (-0,-1), 
010 6156 00106 01 112691:5906101) 01 0119 907816])6 11069 : 


0.11/__ চরারাতি ০.1.1/- 01-% 5 
13. 8793 200 21] 1]. 14. 415 ] 909 44 ]. 
(0.0. 1943) (0. টে. 1941] ) 


15. ১10৮5 1886 0159 617798 5019161)6 11099 22--%% 110-50, 

92- 90শ"]1 59 800 ৮-- 1947-91-50 10699 ৪6 % 1001106. (0. 0. 13, 9০. 1945) 
16. 9170 61796 0109 10]10দ51100 1799 117995 89 003001190 : 

৯241. 245 রর 

273 1) ৪79 ] 8100 22551. 

17. ম200 1709 ৮8109 0170 80 61196 0108 61)096 96815126 11099 % 9 -- 1, 

2/--2-4-3 2200 8 -510414. 2085 1969 00120907090, (0. 0. 1965 ) 


18. 91707 01088 0)6 1091:0920010101875 00510 0000 6179 9202095 ০1 & 
10910819 6০ 6586 010009869 91099 17799 %6 ঞ, 10010. 
19. 91007 61396 61) 12190187801 8 60810619219 00001010100, 
হাঁ | এ 
৫ 20. 91001 01196 61716 (17799 001065 (-9,-1), (৫, 1) 220 (4, 3) 119 10 & 
 801816106 1)09. 
21, 9107 61090 6119 902818178 11109 1080176 0006 0017969 (15 1) 900 
(5, 8) 095599 61770061) 009 20016 (9, 9), 
22, 005910 6055956107) 01 605 96518051105 1010108 6116 02111 
%০ 809 06678801101 ০0 0108 909161)6 11065 22 +" 80755190029 ০ 2. 
টু (0. 0, 9. ৪3. 21999.) 
১০স্থা, আ্যা 4 
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23. ঘা)0 00590056107) ০0 61159 962515116 1109 1010106 6196 0111 6০ 
6106 100106 0£ 10698906100 ০৫ 6119 117599 


জ 7 
5+% 1 90 ৫+8-1 (0. 72. 3. 19498 ) 


24, [100 6119 90095102 01 019 ৪6516161109 08881106 61000816109 
[7০106 (8, 9) 520. 119 106915996101) 01 6179 1106৭ 8247-/--6-0 89. 
21-5%/139-0. | (0. ঢে. 1949) 

25. 800. 00599009100, 6০ 6179 562812176 1109 61058]. 615 00126 
01 1170929900101, 0৫6 6119 90010116 [10795 ৮4-21-5460 42 -92%-6 0. 
[002:91181 0 6176 9018101)6 1109 9০-7%-59. 

26... 7170. 6119 90096107000 0110 50516105 1109 6177006]) 0119 106819906107 
01 ০+1+%1--0 900. % 4247 -6 অ]1)101) 18 10911)9100100198 60 0119 96110106 
1109 8%--?/--0. (0. 0.3. ৪০. 19329) 

227. ঢা100. 6159 9088061010 60 6176 967%12106 11109 সা1)10]) [3895 6110021 
6109 10697590610 01 6179 96720101)6 11095 92-87-4790 200 82745" - 0৯0, 
800. 15 109209100910019 60 6179 96:518110 1178 6%-৭/478-0. 

(0. 0.3. 96. 1930, 184) 

28. [1170 0119 80096107) (60 6119 ৪6:9,101)0 1109 61009816119 1709199০- 
81010. ০01 6119 1170695 77-14-9009 200. 44179735590 0006106 10961) 01169 93 
৪৮ 90 00619 ০: 40০৮ (0. 0. 1941) 

31. ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু একটি নিরিষ্ট সরলরেখার একই পার্থ বা বিপরীত পার্ে 
থাকিবারসর্ত নির্ঘয়। 

৬৮1 06702 676 00100885075 47১ 6200 086 27075 £%% 2৫ 0 619 80702 ০" 
817703$566 54085 ০7 ৫ 0167 $/706017£ 12706.] 
মনে কর, ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু £ ও এর স্থানাস্ক যথাক্রমে (21, %:) ও (22, 2) 
এবং নির্দিষ্ট সরলরেখা &৪র সমীকরণ ৫০+-০%+০২০. 
/7 
৩) 
£ [৭ ৪ হি 2] 
্ ০. 

৮ ও এ বিন্দদ্ধয় £৪ সরলরেখার একই পার্থে বা বিপরীত পার্থে অবস্থিত 

খাকির্ণার সর্ত নির্ণয় করিতে হইবে। 


সরলরেখা 5] 


মনে কর, 2০, 48কে ₹ বিন্দুতে এরূপে ছেদ করে যে, 1 : 2০-% :%. 
(8) যদি ৮6 ও ০১ &৪র একই পার্থে থাকে, তষে ₹ এর স্থানাঙ্ক 
17622778211 220 27 78% £ 
1 _-1% 7 -- 2 


এখন, '." &৪র উপর " অবস্থিত, 


.. 90225 -%2 ঃ] 15 1002--707] +0-0 


বা, %(7%2 -_7%21)7 9(%/5 _ 71) +0(7--7)-0 
বা, 17022 4882 10) 51001 1821 170) 


0] 78170 %% ₹ 
চসিক যাহা একটি ধনাত্মক সংখ্যা । 


,*, ৮৪ এব০, 5৪র একই পার্থে থাকিলে, ৫1781 7+6 এবং ০৮৪ 48246 
এর একই চিহ্ন থাকিবে । 
(87) যদি 2৪ ও ০, £&৪র বিপরীত পার্খে থাকে, তবে ₹ এর স্থানাঙ্ক 


19227125702 2 771 
7411  * 1721? 


এখন, ".' /8৪র উপর & অবস্থিত, 
1762 4100 04 ঠ/জ্ 24712 ১) ঃ 
,ঞ( 1৮417 2 47? ৪৯৪ 
বা, ০0725171771) 47-8(72/5 1721) 1007 1%)-0 
বা, 7065 105 41০) 77061 17621 416) 


ট 0০7 7811776-2 _%% £ হ্‌ 
নানা «' যাহা একটি খণাত্মক সংখ্যা 


2 এৰং ০, £৪র বিপরীত পার্থে থাকিলে, 
&21-79%/11+6 এবং 62276%27৫ এর বিপরীত চিহ্ন থাকিবে । 
কাজেই (23১5) ও (22, 92) বিন্দুদ্ধয় ৫০4+৮%+০-0 সরলরেখাটির একই 
পার্খে থাকিবে যদি 65 1887 +6 ও &০2478%2+6 রাঁশিঘয়ের একই চিহ্ন হয় 
( অর্থাৎ উভয়ের চিহ্ন + বা উভয়ের চিহ্ন _ হয়) এবং বিন্দতবয় বিপরীত পারে 
থাকিবে যদি রাশিতয়ের বিপরীত ০০০০০০০০০০০ + এবং 
অপরটির চিন _ হয়)। 
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৮” মন্তব্য 1. ৫০+/+০-0 সরলরেখাটির যে পার্থের কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
৫40) +৫এ বসাইলে উহার মান ধনাত্মক হয়, সেই পার্খকে ০০+৮/+০-0 এর 
ধনাত্মক পার্শ (909916৮০ 510০) বলে এবং অপর পার্খকে খণাত্মক পার্খ বলে। 
যেমন, 

22-3/-8 এ 2-93, %---4 বসাইলে, 22-_3)-_-8-52.3-3(-4)-_8 
-:10, যাহ! ধনাত্মক ; ক্ুতরাং 2%-:3%--8-0 এর যে পার্খে (3,-4) অবস্থিত, 
তাহা রেখাটির ধনাত্মক পার্খ এবং অপর পার্খটি উহার খণাত্মক পার্খব। 

৬ মন্তব্য 2. ০৮+0/+6এ মূলবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, 0) বসাইলে উহার মান হয় ৫) 
স্থতরাঁং ৫০+-)/-40-0 এর ৫ ধনাত্মক হইলে, মুলবিন্দুটি সরলরেখাঁটির ধনাত্মক 
পার্খে থাকিবে এবং ৫ খণাত্মক হইলে, মূলবিন্দুটি সরলরেখাটির খণাত্বক পারে 
থাকিবে । 


. মন্তব্য 3. ৫৮4+0%76এ (21, )1) বিন্দুর স্থানাঙ্ক বসাইলে হয় ৫ 1%% 176 
এবং মূলবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, 0) বমাইলে হয় ৫) স্থৃতরাং %%1+/14+6 এবং 
ণর একই চিহ্ন হইলে, (2.১ %:) এবং মুলবিন্দুটি ৮+-79+০--0 এর একই পার্থ 
থাঁকিবে এবং বিপরীত চিহ্ন হইলে, বিন্দু দুইটি রেখাটির বিপরীত পার্থে থাকিবে। 


32. কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাঁর উপর পতিত লম্ঘের 
দৈর্ঘ্য নির্ণয়। 


[70 70702 676 197,07% ০7 6186 ?611)6700901/10)' 07071)82 7707 & 08৫ 
10278 %)0% ৫ 0509 /7010106 1756.] 

মনে কর, 6 ৫1, 959 নির্দিষ্ট বিন্দু এবং /৪ নির্দিষ্ট সরলরেখা । 1৭ যেন 4৪র 
উপর লর্ঘ। 121 এর দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে হইবে । 


£৪র উপর ০1. লম্ব টান। ৮ দিয়! £৪র সমান্তরাল ২ 
2০ সরলরেখা টান। ০৮কে বর্ধিত কর; উহ। ষেন 
20কে 1॥ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

(6) মনে কর, ০1--%, 01/-%$ এবং £৮০৮-%, 

তাহা! হইলে, £৪র সমীকরণ 505 ০+% 5118 ৫ ৩ ৪৬ শে ১ 
:-%50 "9 এবং ন্০র সমীকরণ ০ ০০9 ০+-% 510 «--?)£ ₹0. 





সরলয়েখা ০ 


এখন, "." ৮ (21১1), 2০ সরলরেখার উপর অবস্থিত, 
21 ০05 ০+7-%1 511 ৫ --?1 350 
৮০1)1-01 ০০5 &+%1 511 ০ 
নির্ণে় দৈর্ঘ্য শিস 141 ("." সামাস্তরিকের বিপরাত বাহু) 
--001৬৮--০৮-%1--%) 
লও 0095 ৭7071 5 ৭. ০৮1), 
(11) মনে কর, £8র সমীকরণ &2+-8%+০-0 *** (1) 
প্রথমে সমীকরণাটিকে £ ০০3 «47-% ৪1 «1? -0*** (2) এর আকারে প্রকাশ 
করিয়া লও । 
(1) কে +/৯১+85 দ্বার! ভাগ করিয়া, 
বিজিত 3585591 বনিহ০০ 7) 
এখন, "৪ 2) এবং 03) একই &৪ সরলরেখার সমীকরণ, 
005 455 - বা নি 9, এ ০) _?)ল 2 
২/৯,2 7821 ২১2 71-827 ৯2419 2 
', 2০1, %1) হইতে নির্েয় দ্য 2৭ 
503 ০72 510. «-% (পূর্বে প্রমাণিত) 


0] -- রী 1%1 2 রী কা 
*//১241-82 ৭//24-8 5 4৪৪+7+82 

_ 48271789070 

রি ./১৭+82 


মন্তব্য 1. লম্বের টর্ঘেতর চিহ্্ । চিত্র হইতে দেখা যায়, 2 (25, 92) বিন্বুটি, 
মূলবিন্ এবং £৪র মধ্যে থাকিলে লম্ব ৪ এর দৈর্ঘ্য 014--12-1?--12 
বু (25 _%), 
প্রথম স্থলে, ল্বঘ 2৭7 (21 005 *+% 511 ৫- 2) 
এবং দ্বিতীয় স্থলে, লম্ব 217 - (8৫৪ 1+8%) 4০) ২/৪2 188, 
2 (25, %2) বিন্দুটি সরলরেখাটির একপার্খে থাকিলে লম্ের দৈর্য ঘি 
ধনাত্মক হয়, তবে অপর পার্থ থাকিলে উহা খণাত্মক হইবে। 
যদি কোন সরলরেখার সমীকরণকে এরূপে লেখা হয় ষে, উহার ঞ্ুবক পদটি 
ধনাত্মক হয়, তবে মৃূলবিন্দুটি সরলরেখাটির যে পার্থে আছে, তাহা সরলরেখাটির 
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ধনাত্মক পার্খ এবং অপর পার্টি উহার খণাত্মক পার (অন্গ. 31 এর মন্তব্য 2)। 
কোন সরলরেখার ধনাত্মক পার্থে অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে পতিত লম্বকে ধনাত্মক 
ধরা হয় এবং খণাত্মক পার্থে অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে পতিত লম্বকে খণাত্বক 
ধর] হয়। 

মন্তব্য 2. লন্বের দের্ধ্যের চিহ ধনাত্মক বা খণাত্মক যাঁহাই হউক ন। কেন, 
লম্বের টৈর্ঘ্য বলিতে উহার সাংখ্যমান ব। পরমমান বুঝায়। 


মন্তব্য 3. মূলবিন্দু (0, 0) হইতে ০%+8%-+7-৫-0 এর উপর পতিত লম্ব 
-(৫.04-0+০)/ /৮১+)2-6/ 4/৫হ+85, 
২৪3. ছুইটি সরলরেখার অন্তর্গত কোণের অমদ্বিখগুকের সমীকরণ নির্ণয় । 


[70 1670 76 201602079০7 16 083964073০7 £76 67016 ?8810801 £%০ 
8/6/072 18193. ] 


মনে কর, 8 ও ০ সরলরেখাদ্য়ের সমীকরণ 
যথাক্রমে &12+-81% 47010 এবং %5%+%5%+02 ০, 
যাহাদ্িগকে এরূপে লেখা হুইয়াছে যে, ৫1; এবং ৫হ 
উভয়েই ধনাত্মক । তাহা হইলে মৃলবিন্দু 0 উত্তয় 
সরলরেখারই ধনাত্মক পার্থ্ে অবস্থিত (অসন্থ, 3] এর ৪ ০ 6. 
মস্তব্য 2)। 


মনে কর, ৪8০ কোণের £০ অস্তঃসমদ্বিখণ্ক এবং £6 বহিঃসমদিখণ্ডক । ॥০র 
উপর যে কোন বিন্দু? এবং /ছর উপর যে কোন বিন্দু 3 লও। উহাদের স্থানাস্ক 
যেন যথাক্রমে (9, %) এবং (2 7) 
'** ৮, মুলবিন্দুর সহিত £৪র একই পারে অবস্থিত ; 
*, ৮, 88র ধনাত্মক পার্থে অবস্থিত; 
*, 7 হইতে 8৪র উপর পতিত লম্ব ধনাত্মক | 
অন্ুরূপে, ৮ হইতে &০র উপর পতিত লম্ব ধনাত্মক । 
এখন, ৪/০ কোণের অস্তঃসমদ্বিখগুক £0র উপর 1 অবস্থিত বলিয়া, এই লক্ব- 
হয়ের দের্ঘ্য পরস্পর সমান 9 
70478578701 02970210702 .. 
২০৪2-+৮57 4/০221828 








* (1) 
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আবার, '." ০, £8র ধনাত্মক পার্থে অবস্থিত ; 
,"* 0 হইতে 8৪র উপর পতিত লম্ব ধনাত্বক। 
'*" ০১ &০র খণাত্বক পার্থে অবস্থিত ; 
০ হইতে £&০র উপর পতিত লঙ্ব খণাত্বক । 
এখন, 8০ কানের বহিঃসমদ্বিখগ্ক £ছর উপর ০ অবশ্থিত বলিয়া, এই লম্বঘয়ের 
দৈর্ঘ্য পরস্পর সমান $. 
৫31৮7851767 _ 6207821702০ (2) 
/৫] 24701 2 ৯02 24725 
,*, (9, 7) ও (7 1) কে চলস্তবিন্দু (৫, %) ধরিলে, (0) হইতে, সমঘ্বিখগ্ক- 


ৃ (1705%/701 _ 422488%158, 
ছয়েয় সমীকরণ - ২/০1403 ও টি লি ভিন হে 
এই সমীকর্দিণঘয়ের প্রথমটি হইল ৪০ কোণের সমদ্বিখগক £০র সমীকরণ, 
যাহার ভিতর মূলবিন্দু 0 অবস্থিত । 
ছুইটি সরলরেখার সমীকরণ 
ঠ: 005 4770 511) ৫] 18 -0 এবং % 005 ৫51% 517 ৫2:12 ৯0 
হইলে, উহাদের অন্তর্গত কোণের সমদ্বিখগুকঘয়ের সমীকরণ হইবে 


ঢ:0505 ০77 311 41 1?) _ 302 505 ৫2 +1% 911) %2 22) 


উদাহরণ 1. 917০ 01১6 61১০ 011£17) 8190 002 70011)0 (2) 3) ৪16 00 
6156 09790959160 51069 01 01) 11776 3 _ 4415 0. 
3--4/-+7-5 এ %-50, %-0 বসাইলে 3.0--4.0+25-5, যাহ] ধনাত্মক ? 
১ মূলবিন্দুটি প্রদত্ত সরলরেখাটির ধনাত্মক পার্শে অবস্থিত | 
আবার, 3.2--4.3+5- -], যাহা খণাতআ্মক ) .'. (2, 3) বিন্দুটি প্রদত 
রেখাটির খণাত্মক পার্থে অবস্থিত। 
মূলবিন্দুটি এবং (2, 3) বিন্দুটি প্রদত্-রেখাটির বিপরীত পার্থ অবস্থিত । 


উদ্ধাহরণ 2. ঢ170 012 16775) 06 006 0210012010771917 009জ্যাঃ 
0109 (2) 3) 0০018 002 565518150 11172 3014 1770. 


3,27-4.377 রি 
হত -52867-55 2 লম্বের দৈরর্য _-5. 


/ 
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উদ্দাহরণ ৪. চ17ণ 09০ 16150) 0£ 015০ 196005150108181 012 তা 2007 
(74১ 5) 001 006 50915100110 506 -2) ল 120% 3). 
5(2--2)-120/-3) হইতে, 5£-- 12 +-26-0. 
5(--4)-12-5 4726 _ 
সিল 1125 
, লঙ্গের দের্র্য 475. 
উদাহরণ 4. [671,725 76 617৫ 061921410001815 10107. 011০ 01151 
00010. 010০ 111765 2 511 97-% 0093 0-26 310 29 220 2 0095 9--% 519 
ঢ 50529) (0204? $ 24772 26 2. 


এখন, ধর ধু 


0.517. 070.০09 9 $৫ 517) 29 _ 852) 
সস ঠ 
| ২/511) 20 4-00550 
0.5095 9--0:519--& ০05 20. _ 
1)2- ১ _6 003 29প 
২9 04-009329 


411 ২+1+71)2 2416 2510 2229 10 20095229 
-₹€4(9113829 +-0095829) _ & 2. 
উদ্দাহরণ 5. 300 0০015051702 ০05০6] 0186 021:91161 50815176 
11065 3474. 10 254 327481475৯0. 
সরলরেখাদ্বয়ের ষে কোন একটির যে কোন বিন্দু হইতে অপরটির উপর পতিত 
লঘ্ের দৈর্ঘ্যই হইবে নির্ণেয় দুরত্ব । 
প্রথম সমীকরণে £-2 হইলে, 9_ল13 .". (2, 1) বিন্দুটি প্রথম সরলরেখা'র 
উপর অবস্থিত। 
(2, 1) বিন্দু হইতে দ্বিতীয় সরলরেখাঁটির উপর পতিত লম্ঘের দৈর্ঘ্য 
_3.214.175 715 
চিতা কারস নীরটিরানিস্র 
উদাহরণ 6. চ1050 01,62 ০০-০79202655 0৫ 09০ 1০9০৫ ০৫ 09০ 7961001501- 
০0191 17010 0106 00106 (2 2) 0000 02০ 5012161)6 11192 241%-8 20 
17210০০ 02010060102 1210501) 0: 00০ 10017001)01001121 10107 0002 1001106 01 
006 11106. 
22+%-8 এর সহিত লম্বঘভাবে অবস্থিত যে কোন সরলরেখার সমীকরণ 
৮--2%/-7০-০, উহা! (-2, 2) বিন্দু দিয়! যাইবে ঘি _-2-:2.2+0-0 হয়, 
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অর্থাৎ যদি ০-6হয়। .'. (-2, 2) হইতে 22+%-8 এর উপর পতিত 
লন্বের সমীকরণ ৫--2/+-6-০. 
2+-%-8 এবং ৫--2%+6-0-এর ছেদবিন্দুই লহ্বের পাদবিন্ু হইবে। 
সমাধান করিয়া লঙ্গের পাদদবিন্দু (2, 4). 
লন্বের নির্ণেয় দেয় ৯/(-2-2)১+02-4)5- »20-2 45. 
উদাহরণ 7. 91১০৬ 01786 01১০ [70611027)01077195 1010, 2109 70186 ০0: 
6102 561215176 117272-- 47 +4 50 01010. 01০ ৮৬০ 569151)0 111565 3% 14% 
171.-0 8150 524-12% 1150 810 2081]. 
72-494+4-0 এ 2-0 হইলে, %-13) ., 72-4/+4৯50 এর উপর 


(0, 1) একটি বিন্দু। 
(0, 1) বিন্দু হইতে দ্বিদ্রীয় সরলরেখাঁর উপর পতিত লম্বের দৈর্ঘ্য 
৮ 3074-17-57] 
43241425 5 


(0, 1) বিন্দু হইতে তৃতীয় সরলরেখার উপর পতিত লক্ষের দৈর্ধ্য 
5:0755127171 513 1 
85241251237 

প্রমাণিত হইল। 

উদ্ধাহরণ 8. চঢ£70 €)০ 11065 61)008]% 0.০ 00106 ০৫ 10661920007 
0%-221+2-0 290 /-3+5-0১ 110) 2102৮ ৪. 015020০5 ০ 
7/২/2 £008 0৫ 01015117. (0. 0. 3. 1942 ) 

প্রদত্ত সমীকরণ ছুইটি সমাধান করিয়া, %-3 এবং /-4. স্বতরাং সরলরেখা- 
ছয়ের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক (3, 4)। এই বিন্দুগামী যে কোন সরলরেখার সমীকরণ 
(/-- 4) 51702 --3) *** (1) বা ?%2-% 1+(4- 317) 50. 


8 4-- 3? 








ইতে 4-3% _ 7 বাঁ 16-247-9%5 _49. 
প্রত সর্ত ৩, হি জা ২/2 12 41-1]. ঠ 
বা) 311,247 4811+-17-750 বা) 31170213175 41717741170 

বা, (৮4-1) (317/417)-509 ৮১7৮-717 -ঠা 


0) হইতে, ?- _] হইলে, /৮-4৯ -102-3) বা, ০+/-7-09 
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এবং %- - হ? হইলে, 4 77 ঠ--3) বা, 1721 31%-_175- 0 
নির্ণেয় সরলরেখান্য় ৮+%-_-2-0 এবং 1%2+319--175-0,. 
উদাহরণ 9. এ 00০ 27086101000 0106 5012181)6 11100 02591105 
(01081) 010০ 01181 2170. 0196 790116 0:£ 17)1:615206100, 0£ 0102 501816176 
17725 2--%-- 450 8170 %41+72720-0 210 770৮6 01520 16 01920650196 
8151০ ০০০৮৮০6]7 013610. (0. 70. 83. 1951) 


প্রদত্ত সমীকরণ দুইটি সমাধান করিয়া, &--_:2 এবং %- -6. স্থৃতরাং 
লরলরেখাছয়ের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক (_2,-_6). 
(0, 0) এবং (--2, -6) বিন্দুদ্বয়গামী সরলরেখার সমীকরণ 
&-0 ০ ঢ_% এ 
আবার, প্রদ্নত সরলরেখাদ্য়ের ছেদবিন্দুগামী 3--%-0এর উপর অবস্থিত 
(0, 0) বিন্দু হইতে 2-_-7--4-0 এর উপর পতিত লম্বের দৈর্ঘ্য 
4 4 
8 ং 
ইত ৯22৭2. এব 
20... _ 20 


%+7০+20-0 এর উপর পতিত লম্বের দৈধধ্য _ হাহ 52 





--2 ৯/2. 


,*. লম্বদ্বয়ের টের্ঘ্য পরম্পর সমান বলিয়া, 3%--%-0 সরলরেখাটি প্রদত্ত সরল 
'রেখাছয়ের অন্তর্গত কোণকে সমদ্বিথগ্ডিত করে। 

উদ্দাহরণ 10. 10 69০ 2009.610195 01 09০ 015906019 ০ 017০ 2176163 
92৮%০21) 6172 5019151)6 11165 32 - 4941 0 280 51712 _3-0. 


দ্বিতীয় সমীকরণের ধবক পদটিকে ধনাত্মক করিয়া লিখিলে, সমীকরণঘয় হয়, 
3০--4%)4+1-50 এবং -52--12%+3-0. 


এ হইলে, এই সরলরেখাদ্বয়ের অন্তর্গত যে কোণটির ভিতর মুলবিন্দুটি 
অবস্থিত, সেই কোণের সমঘিখগুকের সমীকরণ হইবে 
32--4873. _ -5%7-1:2/419 বা 327-447+1752571219 
ইইনধুই এচহতুহিহ 5 13 
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বা, 6427+8%-250 বা, 3225+4%-:1550. 


অপর কোটির সমদ্বিধগ্ডকের সমীকরণ হইবে 
3০- 74871 _552-12%- 12173 32-4/1+1_527+12/-3 
২/5হ রুই 5ই4-122 5 13 


বা, 14%-1128728-0 বা, 2-8%+2-50. 


উদ্দাহরণ 11. [170 €1)০ ০৭0৪6101801 076 50818170116 01786 
1165 1010-5/25 10210৭1০217 212) 47-87-0210 2472 -12-0. 

2+2/4+8-0 এ %-0 হইলে, - -4) 

2412 1+8-50 সরলরেখাটি (0,- 4) বিন্দুগামী । 

অন্থরূপে, %+-2/ _ 1250 সরলরেখাটি (0, 6) বিন্বুগামী । 

(0,-4) এন্তুং (0, 6) বিন্দুত্বয়ের মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0,1). 

,*, প্রদ্নত্ত সরলরেখাঁঘয়ের সমান্তরাল যে সরলরেখা (0, 1) বিন্দুগামী, তাহার 
সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে । এখন, 

প্রদত্ত সরলরেখাছয়ের সমান্তরাল সরলরেখার সমীকরণ %+2%+০-0**:(1): 
ইহা! (0, 1) নিন যাইবে, যদি ০+2.1+6-0 অর্থাৎ ৪2 হয়।, 

", (1) হইতে, নির্ণয় সমীকরণ 2+2%- 20. 


উদাহরণ 12. ঢা? 60০ 01502006506 006 00170 (1) 2) 2008 
0176 11172 227% 10170625012 72791101 00 00০ 11175 4০ -3% _ 12, 

4০ -_-3% -12 এর সমান্তরাল ষে কোন সরলরেখার সমীকরণ 4%--3%+6-0. 
ইহা (1) 2) বিন্দু দিয়া যাইবে, যদি 40-1)-3.24+০-0 হয়, অর্থাৎ যদি 
ূ ০-1.0 হয়। 

, 4%--3-12 এর সমাস্তরাঁল যে সরলরেখা (-4,» 2) বিন্বুগামী, তাহার 
সমীকরণ 4%--3%+10-0. 

এই মরলরেখা 22+-%-10 কে (2, 6) বিন্দুতে ছেদ করে ( সমাধান করিয়। ); 


(2, 6) এবং (-15 2) এর ব্যবধান নির্ণেয় দূরত্ব হইবে । 
নির্ণেয় দূরত্ব */(2+1)57+06-2)- ২/35745 ন5, 
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[750210156 5 


1. 91907 61706 0119 07161000005 01026 (9, 1) 116 010. 0199 200910159 
9106 01 6179 ৪618%101)6 10109 9০--9%74-0. 


2.:9700 6796 6108 00106 (1) 2) 27 (2, 8) 119 ০]. 618 010003169 
৪1098 01 0119 801:8101)6 1109 ৮7%/- 06. 
[71100 0176 1610861) 01 01)9 1091009779109197 10012 


3. &109 02161 000]. 6179 501218170 1105 92 -4%410- 0, 
4, 6179 10015 (9, 3) 919০0 6179 96:810076 11106 ৪+%-1. 


5. 6])8 190106 (-9%, ৪) 00]. 6119 ৪1816171179 
502 -9)-19(8 14). 

6. 079 01810 0000 6179 8611)6 11051010106 (6, 0) 00 (0, 6). 

51700. 0109 01968008 10805962) 70069 109781]19] 807918176 111069 

7. 82974418510) 800 8৮414 -৭% লন, 

8. 22-19-5109 8200 52-19/--3 9. 

9. 171780. 6116 90098810201 0119 1009 10101) 1199 10010-505 1)9/ভঘ 961) 
109 0919115] 96810176 11069 22-79-4৯50 2700 2247-89-16 -0. 

10. 100 0109 90096102001 616 11179 12101) 1199 17010-925 102657690. (119 
11799 8০ --4%/-- 0750 800 9% - 41 - 1350. 

11, 7100 0176 ০০-০2:01)%569 01 61১0 ৫০০06 ০0 ঠ119 1091106001011191 101) 
6159 00106 (9, 7) 97002. 009 96516176 1109 8০144» 12 900. 1797306 090.099 
ঠ1)6 1910861) ০01 0176 7097109700100197 1010) 61168 1008106 01 6109 1109, 

12. 00 129 01969009 01 6179 00106 (--9, 1) 1:00 0116 1109 227/-8 
1089,80790 70978119] 60 0109 1109 9৮--4% 70550. 

5. 800৯ 6086 609 09£09001091878 0097 11010 00 00106 0: 609 


902818])6 18706 82--110-28 00008 6179 6০ ৪028181)6 111195 8০ -- 4/-7-2-0 


8100 122-1-5% 6750 215 60109]. 
14. । 9100 0109৮ 609 06109001601919 156 191] 00100 815 00806 01 6119 


9018105 175 %০--9&+107-0 ৪0০) 606 ৪০ ৪6091£1) 11095 82149 55 * 


800 12-41-59০7 96 6008] 60 9901) 06176. (0. টে. 3. 9০. 1969) 


সরলরেখা 6]. 
15. 7109 59:630995 ০01 ৪, 61090815019 (6, 4), (4,- 9), (0১2). 20 
6179 1670860) ০৫ 605 09206000919 1020 (715 9) 6০ 0176 070005165 ৪100. 
16. 7100 6119 7091092010018, 019601)09 17010 6109 07:01 01 6119 1092090- 
01001920010 608 7003106 (1, - 9) 1000 6109 56016161109 49 -8%1+2-50. 
17. 6 809 ৪0001 6119 091097101001975 08010090. 17001 9 5928/019 
00176 72 02. 609 চজগ0 961:81016 11065 2-41% 550 &00 92 _2/4-?-50 ৮৪ 
21795960092 6০ 10+ 70:০৮9 61796 72 10)096 200059 00 2, 2161) 31109, 
, (0.0. 1950) 
78, 771170 ৮179 608610709 01 6178 13795901019 01 6176 2170199 1096৮79810 6158 
৪079101)6 11198 9০417447170 800 8% - 198 - 1৮0. 
19. 77100. 0176 11069 (13:00:81) 0109 10695906100, 01 6106 11199 9247 -- 60 
800 02-29-1750 10101) 279 86 01562070901 /9 1007 6118 011630. 


20. ম্00 0176 107691109] 00755060১8 01 0179 5102198 01 0109 6)1517619 1089 
৪1069 &5 2-0, %-0 2200 4০430 -6-1) 2709. 2700. 178 117-0810679, 


পরিসিতি (11505515007) 


শ্রশ্থম্ম জন্চা্স 
ঘনফল 
সমকোণী চৌপল 


1]. ইট, বৃক্ষ, জল, বাু প্রভৃতি যে সকল পদার্থ স্থান জুড়িয়! থাকে, তাহা- 
দ্িগকে ঘনবস্ত (5০110) বলে। কাজেই ঘনবস্তরমাত্রেরই টর্খ্য, প্রস্থ ও বেধ 
( গভীরতা ব1 উচ্চতা ) আছে । উহাদ্িগকে ঘনবস্তর আয়তন (11761758015) বলে । 

ঘনবস্তর উপরিভাগকে তল (59:0৪ ) বলে। ঘনবস্তমাত্রই এক বা] একাধিক 
তল দ্বার] সীমাবদ্ধ থাকে | যেমন, বলের একটি তল কিন্ত ইটের ছয়টি তল । 

কোন ঘনব্দ্ুর তলগুলি যে সকল রেখায় মিলিত থাকে, তাহাদিগকে উহার ধার 
(৭) বলে। কোন ঘনবস্ত যতট] স্থান জুড়িয়া থাকে, তাহার পরিমাণকে 
ঘনবস্তটির ঘনফল ( ৬০101) ) বলে। 

2. যে ঘনবস্তর ছয়টি তল এবং যাহার ছুই দুইটি বিপরীত তল সমতল ও 
সমান্তরাল, তাহাকে চৌপল (8151151071990 ) বলে। 

ষে চৌপলের তলগুলি আয়তক্ষেত্র, তাহাকে সমকোণী চৌপল | € £২০০- 
(91)800191 109181161071060 ) বা আয়তিক ঘন ( [.০০087£0187 ৪0110) বলে। 
যেমন, একখানি ইট । 

যে সরলব্রেখা কোন সমকোণী চৌপলের দুইটি বিপরীত কোণ যোগ করে, তাহাকে 
উহার কর্ণ (10188097791 ) বলে। সমকোণী চৌপলের চারিটি কর্ণ। 

3. সমকোণী চৌপলের ঘনফল। /৪০০' একটি সমকোণী চৌপল, যাহার 
8৪ দৈর্ঘ্য, ৪০ প্রস্থ এবং 88 উচ্চতা । 809 তলকে উহার ভূমি, £/88 তলকে 
উহার এক পার্খ এবং 88010 তলকে উহার এক প্রান্ত 
বল যায়। মনে কর 8৪, ৪০ ও 88” এর দৈর্ঘ্য 
যথাক্রমে ০১৮ ও ০ একক । তাহা হইলে, 

(1) 49010*এর ঘনফল -* দৈর্ঘ্য ১ প্রস্থ ৯ উচ্চত। 

স্ু০ 20০ ঘন একক । 
অথবা, 48001 এর ঘনফল -" 8০০ ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চতা 88 
»৮ 20০ ঘন একক। 





2 পরি.--]. 


পরিমিতি 


দৈর্ঘ্য ১ প্রস্থ ৮ উচ্চতা - ঘনফল 
দৈর্ঘ্য - ঘনফল- (প্রস্থ * উচ্চতা ) 
প্রস্থ - ঘনফল-( দৈর্ঘ্য * উচ্চতা ) 
উচ্চতা » ঘনফল--( দের্ধ্য ৮ প্রস্থ ) 
£8019 এর ঘনফল - €দর্খ্য ১ প্রস্থ * উচ্চতা 


(2) 
 */( দৈর্ঘ্য» প্রস্থ ১ ( দৈথধ্য * উচ্চতা )৯। প্রস্থ উচ্চতা) 


স্পা শসা াঁিী শিশ শশাশীটশশী? ও 


- */ভূমির ক্ষেত্রফল % এক পারের ক্ষেত্রফল ৮ এক প্রান্তের ক্ষেত্রফল । 


4. সমকোণী চৌপলের কর্ণ। মনে কর, 8৪০9" সমকোণী চৌপলটির 98 


কর্ণের টর্ঘ্য নির্ণয় করিতে হইবে (পৃঃ ]এর চিত্র )। 
£/1088+- 1 সমকোণ, 588 একটি সমকোণী ত্রিভুজ এবং 089" উহার 


অতিভুজ ; 


আবার, 


0842 7 0841788“£ (1)  * 
আবার, "১ 09৪. ] সমকোণ, .". 08 একটি সমকোণী ত্রিভুজ এবং 0৪ 


উহার অভিভূজ ; 
0897 /84 1/02 »8824-805 ("১৮ আয়তের বিপরীত বাহু ) 


(1) হইতে, 0587 /8৪+80%+989 
স্ (৫৪1৮৭+০৭) ক্ষেত্রফলের একক । 


» ২/৫1-৪৭4-০৭ দৈখ্যের একক। 


, অতএব, নিয়ম ধাড়াইল £ 
নিয়ম। কোন সমকোণী চৌপলের আয়তন তিনটি একই একক দ্বার! প্রকাশিত 
এই যোগফলের 


থাকিলে, উহাদের এককের সংখ্যাগুলির বর্গের যোগফল লও। 
বর্গমূল লইলে এ একক দ্বার! প্রকাশিত কর্ণের এককের সংখ্যা পাওয়া যাইবে । 


সংক্ষেপে, 

সমকোণী চৌপলের কর্ণ. 4/(টৈরধ্য)০+7 (প্রস্থ)+(বেধ)%। 

মন্তব্য 1. এইরূপে দেখান যায় যে, অপর তিনটি কর্ণের প্রত্যেকটি 
১৫), + প্রেন্ছ)1(বেধ)৯ । 

অতএব, সমকোণী চৌপলের কর্ণ চতুষ্ট় পরম্পর সমান । রর 

মস্তব্য 2. প্রমাণ শিখিবার প্রয়োজন নাই। . স্ুত্রটি।ঈনে রাখিলেই চলিবে। 


॥ 


পরিমিতি 3 


ঘনক 

5. যে সমকোণী চৌপলের দর্য, প্রস্থ ও বেধ এই তিনটি আয়তনই পরম্পর 
সমান, তাহাকে ঘনক (0০৮০০) বলে । 

ঘনককে সমকোণী চৌপলের বিশেষ স্থল €287:01০5191£ ০85 ) বল! যাইতে 
পারে। উহার ঘনফল এবং তলপরিমাণ নির্ণয়ের স্ত্রগুলি সমকোণী চৌপলের 
স্থত্রগুলিরই অনুরূপ |. 

6. ঘনকের ঘনফল। ঘনকের আয়তন তিনটি পরস্পর সমান, 

দৈর্ঘ্য প্রস্থ -বেধ; 
ঘনকের ঘনফল - ৫দ্থ্য » প্রস্থ * বেধ 
₹- (ৈর্ঘ্য)* » (প্রস্থ) - (বেধ)০ 
”", , /ঘনফল » দৈর্ঘ্য প্রস্থ -বেধ । 

?. ঘনঝ্ট্রের কর্ণ। যে সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ পরস্পর সমান, 
তাহা একটি ঘনক। স্থতরাং কোন ঘনকের প্রতেকটি আয়তনের দেখ্যমান ৫ এবং 
কর্ণের টদর্ঘ্যমান এ হইলে, 

এ- এভন েক্য 


- ৯/০৪72৪425 
সদ 5/328 » ৫ /3 নে নি (1) 
রি তি রঃ (2) 


উদ, 1. 17117001025 01370102106 10180155 ড71)0952 121750199 0158.00 
900 61010152655 812 10, 5 100 3 1051555 12519606156]15% 01386 111 
০92 16500115900 0110 ৪ 81] 0: আ1)101) 010০ 120661)) 1761819625৫ 
€1)10100655 212 30১ 10 90 13 6226 15522০01৮2]5, 
দেওয়ালের ঘনফল - (30 ৮ 10 ১৮14) ঘনফুট এবং 
প্রত্যেক ইটের ঘনফল * (8 ১৫4 4) ঘনফুট ; 
ইটের সংখ্যা» 30 ১৯ 10 ১৫ £ ১৫ & ৮4৮৪ ১৫47 4320. 
উদ. 27062 ৮০010006০06 ৪ ০01১০ 15 15 ০0915 £5০€ 1080 ০0:০ 
10158. [800 010০ 161750610) 0£ 28৪,0০1) 2৫66. 
| ঘনফল - (15 ১ 1728+ 1080) ঘনইঞ্চি - 27000 ঘনইঞ্ছি 
** প্রত্যেক ধার - 2/27000 ইঞ্চি» 30 ইঞ্চি * 2 ফুট 6 ইঞ্চি। 


৮০ 


4 পরিমিতি 


উদ. 2. "00:55 ০0065 ০6 1100 ড1)096 50895 215 3, 4 তি 17)01005 
2580০015215 ৪1210921660 2130 10170201100 2. 5172616 00106. 1170 07 


319£0178]. 
শেযোক্ত ঘনকের ঘনফল - (3৯ 145 +7-55) ঘনইঞ্চি - 216 ঘনইঞ্ছি 


উহার ধার - £/216 ইঞ্চি - 6 ইঞ্ি 
উহার কর্ণ 6./3 ইঞ্চি _ ২/6২ %3 ইঞ্চি 
- ২/108 ইঞ্চি - 10:39 ইঞ্চি (দুই দশমিক স্থান পর্যস্ত )। 


উদ্দা. 4. [71770 170৬7 [70810 50021:5 11001055 06 01817155 ৮/1]1] 106 
*2001150 00 1081:2 ৪, 002 5/11052 ০30০01091 12106010) 0128.000) 2170 11615106 
কা1]] ০০ 20, 18 2170 14 1201)65 12502০015215. 16 010০ ড/915170 01 ৪. 
০1910 ০9০90 ০06 ৪,621: 15 622 105. 2180 019০ 50605190 £:9ড165 ০: 1918.01-5 
15 4, 910 0196 চ/2151)0 01 002 1005, 

তক্তার বেধ ] ইঞ্চি; স্থতরাং বাক্সটির অস্তর্ভাগের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 
18 ইঞ্চি, 16 ইঞ্চি এবং 12 ইঞ্চি । এখন, 

অন্তর্তাগসহ বাক্সের ঘনফল - (20 ১৯18 ১14) ঘনইঞ্চি _ 5040 ঘনইঞ্চি 

বাক্সের অস্তর্ভাগের ঘনফল » (18 ৯16 ১৮12) ঘনইঞ্চি 3456 ঘনইঞ্চি 

তক্তার ঘনফল - (5040 3456) ঘনইঞ্চি - 1584 ঘনইঞ্চি 
এখন, *,. তক্তার বেধ - ] ইঞ্চি, 

তক্তার ক্ষেত্রফল » (1584-:-]) বর্গ ইঞ্চি ৮ 1584 বর্গ ইঞ্চি । 
আবার, 1584 ঘনইঞ্চি মল নহত12িকুনহ ঘনফুট - বৃ ঘনফুট | 
এখন, $% ঘনফুট জলের ওজন - খুঠ 62 পাউগ্ডঃ 
ক%$ ঘনফুট তক্তার ওজন - (4$ ৯95 ১:$) পাউও 
» 255 পাউওড 458 পাউগ্ড। 
তক্তার ক্ষেত্রফল 1584 বর্গ ইঞ্চি এবং ওজন 458 পাউণড। 


৬ ০০185 7 স্ 


৬৫ শত 608 50120305০01 5% 79968158018 9০110 চ1)059 08107970910) 
82:58 16, 6 16. 8100 এ 1৮. 
2, 7100 085 5০010056 01 & 28069176018 08:9,11610211060 10096 16920665, 


8৪ 9$ 8:08, 02980881698 900 10681806818 17001788, 
১ 800 695 ০0101006০01 & 00706 19089 5889 18 ] 5৫. 9 16, 


পরিমিতি 5 


৫, 11179 598) 01 606 10859 01 9 19068136019 ৪0110 1৪ 6 ৪9 16. 
16 ৪0. 10, 8100. 165 17688606196 (6, (100 169 ড০101779, 

5.:70109 50100069 01 9 190681060187 80110 19 75 ০0. 16. 800 6106 ৪:69 
01168 13859 19 7 ৪ণু, 16. 72 ৪. 10, 7170. 165 1091886, 

/6৮6, 70009 ₹০10109 01 8 79968706181 ৪0110 18 490 ০. 16.) 168 1910861 
1৪ 9 1৮. 4 10. 900. 10988106 7 16. 6 10, [100 169 10:99,0 60. 

7. প্রা 89 28006: 01 1001019 610896 11] 109 25001290. 60 9070967006 

91] 01 0172910910108 90 16. 8 16, 800 1] 16. 8 170, 11 6109 01100610810708 
918 11100 108 10, 5 900 9 110. 

8. 100 00510000199 01 1071005 6086 জা1]] 09 £9001:90 6০0 09010867006 
9 লা9]] ঘা 1701736 9, 79069,000187৮ 69090 10059 19066118190 1৪, 
970 1):98161, 90 16. 6126 1908617, 7:98061) 8100 01710007998 01 98018 1)71010 
1991176 9, 4 এটি € 10. 19809081915, (0. ঢ. 1935) 

9.171009 9:988 ০01 609 10898, ৪, 1011711 %00 ৪ 8109 01 ৪ 79065106019: 
৪0110 ৪,:9 96, 190 80 80 ৪0. 16, 68090615915, ী])0 168 ০101009. 

10. 11 6109 ০18196 ০01 9, 91910 1006 01 869: 18 62 1000008। 9190 
6109 ছা9181)6 ০01 78691 61786 ৪ 0196911) ০01 16870660 192 16.) 08801 5 16, 
4 17), 8200 06060 4 1৮, 5 10, 11] 090106911), 

11. 9000.7 60896 11 009 0100970810709 01 8 19088060187 ৪০110 109 
009010180, 165 5০010006 11] 106 8 610098 169 02101779%] চ010009, 

12. 4: 1:0000. 90768108 2550 ০. 1. ০01 817 11168 01980610106 19 1, 
0 110. 80017918106 11 16, 4 17. 200 169 19706610. 

14109 8:98 01 6106 8589 01 & 00109 18 64 ৪0. 18. 100 6108 
91610 01 6179 9009 16 0119 00910 100৮ জা911) 9 1009, 

1$,10105 19108610) 10:98060 800. 61010707898 01 9 79069020087 ৪০116. 
৪9 19, 4 800 9 1996 79809961591. 81100. 168 018501781, 

15. 00099 0920098 01 £010 11088 90698 819 8, 4 8700. 5 1700)098 
88080655915 85 0061690 800 1010060. 1060 6 311)819 00106. 91007 6086 

86৪ 989 186. 17, 

৮৮ রর 

] 25৩ | 188৮ ০01 8 00199 1৪ 6. 90007 6086 188 012207761 19 ০ ৯/3 
8700 60088 01 68010 ৪0118096 19 ডে +/2, 

ক রে 001965 01 1০শ্ীতী, 689৪ 6, ৪ %০0"10 1770099 26879698159] 
48291091690 850 1012090. 17960 ৪ 9120819 0109, 2100 169 0189807081০ 


6 পরিমিতি 


18. [005 01091081010 ০1 ৪ 20000 875 90, 15 800 10 1996. [100 
61069 1910661 01 6109 101586986 27:01) 1০৫ 61086 080 105 10900 12) 16, 

১৫9, [109 01801)9] ০01 9 95199 19 2য় 1899৮. 100 16৪ ০100)9, 

20. 4 001019 17501) ০01 £010 18 1068661) 17960 ৪ 915926 10 16. ৪9099. 
ল্ল100 006 60191056959 ০1 6706 8106996. 

21, 11 6005 91176 01 2 901010 10906 01 17010 109 6 17209.9 9170 100 চ 
10905 1:00 2008 89,011 01 017090810108 191 0%) 4৮ 800. 9% 082. 199 009,09 
"16 900 10008, 01 17010, রর 

22..1105 0908 01 869] 0907:98,888 75৮ 4ঠ 100099 11 80 95019610019 
০ 8067 28 6891) 0006 01 9 0196920) 16 16, 10:06 2001 19 10. 6 110. 1009. 
2100 1007 10001 ০6৪০ 609 0001096 09072691179. নি 

23. 71089 19158917) ০1 9 20010 19 1৮, 18167) 18 9য় 610299 165 10798 060. 
[6 609 29000 9016%119 8090 ০. 1৮, ০1 8175 ঠি0 6205 0:01009651 0: 
608 20010. 

24, 4 0188670 00150681209 2498 ০0. 16, 01 8,6৪9, 11 8006179] 089697) 
৫6, 4 10. ৫990 18) & ৪0089 10958 0010691185 4 610099 85 1070010, চ79691 
500 6106 19768, ০1 606 18689 0186012), (0. ঢে, 1910) 

১) স্ত969: 20 .৭৪ 2760 5 01869৮01019. 10176 200 9 1৮. আ105 
60100810 80 00910106 9 170. ৪0096, [1 606 09060 ০01 ৪6৪: 11007989969 
৮5 216, 097 10007) ঠি00 8129 2569 86 12191) 6198 79697 008 09220177069. 


টি 26, 77105 197068। 01 8 01969) 2৪ 180 6, 920. 0168%061) 64 16. 96০1 
8075 8060 16 61010060 880 92092017064 170. ৪0097:9 8700 6109 090618 ০: 

8697 17700298588 25৮ 1 1০০6 370 4 00009. 100 8106 2565 ০1 700 ০01 
৪6৪৮ 110 00119 2097. 1000, 

2. 4 100 01 1701781 08706108101779 24) 16 800. 10 87001)69 19 6০ 7৪ . 
106:09 6 10187008 1 17001) 60108. 1280 007 1090 80087: 17)01)98 ০ 
]01870795 111 708 2:8001790. 

28. 4 002 01 00697 10091581078 80, 18 800 12 11091088 2৪ 6০ 19 
10909 6) 101980:9 তত 200 61010181700 1)0ত7 10805 0901910 81001088 ০1" 
91908 আঃ) 09 7:9091796.. 

9. & 7002 01 0069: 01061051009 249 920 8,001 18 87001098 &£9 70809 , 

৮2 21905 . 0] 10010) 810100, ]1 6205 18108 ০1 1 ০0. 16, ০01 দা৪66 19. 
69% 1 900 605 ৪08016ি0 9518 ০91 . 8, টি 8065 91806 ০ 
809 0০, 


পরিমিতি ? 


30. 1759 0107610980778 01 €& 19965106016 80110 929 98 6:39: 2 8700 
168 010008 18 101 ০. 1৮. 482 ০0. 210.. 71100 6109 01100910810209, 

31.177109 167066) 01 9 01869) 1৪ 6109 168 10798,081, 9100. 185 0691612 
18 1)9,]6 0109 01067910099 ০01 16৪ 19736061 800 7188,0610, [1 609 0186910 
09070698779 519 ০, 16, ০1 78681, ঠি)0 168 01100610910175. 

32, 1705 1977581), ০01 98 1906906018৮ 89110 19 4 16. 10799,06 ] 1৮. 
4 10. %00. 01580708] 4 16, 4 10. মাএ 165159128, 

33. 20৪ 0191779০019, 19068060197 ৪0110 18 36 ০. 16. 900 169 
01850709] ৭16. [6 168 19086] 15 6 16,, ঠি7)0 16৪ 10155069800. 61080109989. 

34. 4 ৪801)001 79000. 7৪ 6০ 708 1098]6 9০ 9,00901007700866 0 ৪60.091769+ 
৪8০ 89 60 5110 68,017) 96009108 8 ৪0. 16. ০1 10০7৮ 80809 %00. 110 ০. 16. 
০1 01280. 80999. ]1 6109 19086) 01 6109 20010 18 34 16.১ 9700 19107680610 
8100 70916776, ] 

35, [1076 19086, 01 8) 0186910, 107 16. 09970, 18 61099 2৪ 101:9906) 
8704 16 607005178 912 60208 ০01 ৪69৮, 16 609 ৪108 01 1 ০. 1. ০1 
৪6০: 28 1000 0.১ 200 6108 19770861) 8700 6108 ০2990600169 093966772, 

(4. ঢ0. 1996) 


প্রিজম্‌ 

8. যে ঘনবস্তর পার্খগুলি সামাস্তরিক এবং প্রাস্তদ্বয় সমান্তরাল, তাহাকে 
প্রিজ ম্‌ (01570) বলে। 

কোনও প্রিজম্‌ উহার ষে প্রান্তের উপর দণ্ডায়মান থাকে, তাহাকে প্রিজ ম্টির 
ভুমি (8852) বলে। 

কোনও প্রিজ মের প্রান্তদবয়ের মধ্যবিন্দুদ্ধয় সংযোজক সরলরেখাকে প্রিজ ম্টির অক্ষ 
(:2%15) বলে এবং প্রাস্তদ্বয়ের অন্তর্গত অক্ষাংশকে উহার দের্থ্য € [1780 ) বলে। 

কোনও প্রিজমের প্রাস্তছ্বয়ের ব্যবধানকে ( 66776770500127 019091506 ) 
প্রিজ ম্টির উচ্চতা ( 7751817 ) বলে। . 

যে প্রিজ মের প্রান্ততবয স্যমক্ষেত্র, তাহাকে স্যম প্রিজম (88£0197 711879) বলে । 

ষে শ্রিজ, মের পার্খস্থ ধারগুলি শ্রিজ ম্টির ছুই প্রান্তের উপর লঞ্চ, টার 
অসমকোণী প্রিজ ম্‌( (01819075150 ) বলে। 

সমকোণী প্রিজমের পার্স্থ ধারগুলি পরস্পর লমান এবং উহাদের সি 
সমকোণী প্রিজ মের উচ্চতা (761856)। 


৪ পরিমিতি 


সমকোণী প্রিজমের পার্খগুলি আয়তক্ষেত্র এবং প্রাস্তদ্বয় সমান্তরাল ও সর্বসম 
খছুরেখ ক্ষেত্র । প্রান্তদ্ধয় ত্রিভুজ, চতুভূজ বা বন্ভুজ হইতে পারে। সমকোণী 
চৌপলকে সমকোণী প্রিজ.ম্‌ বলা যাইতে পারে । 


সমকোণী ত্রিকোণ প্রিজ মের ঘনফল। 
9. £8০1 যেন একটি সমকোণী ত্রিকোণ প্রিজম্। উহার উচ্চতা £/+ যেন 
॥ একক এবং উহার ভূমি যেন 4১৪৪০, যাহার ক্ষেত্রফল 


& বর্গ একক। 

প্রিজ মৃটির ঘনফল নির্ণয় করিতে হইবে। 

০ দিয়া £&৪র সমান্তরাল 95 আক। ॥ ও ৪ হইতে 
05র উপর লম্ব আক? উহার] যেন 96র সহিত যথাক্রমে 
9৩ ছ বিন্দুতে মিলিত হইল। তাহা হইলে 8959 
একটি আয়ত হইল । আয়তটিকে ভূমি ধরিয়া % একক 
উচ্চতাবিশিষ্ট 88519 সমকোণী চৌপলটি আক ।. এখন, 

£586101 এর ঘনফল - 2/950র ক্ষেত্রফল ১৫ // 
8৪০? প্রিজ মের ঘনফল - & ১ 1/850র ক্ষেত্রফল ১&// 
-- /১/80র ক্ষেত্রফল ১৫4 
»/১১৫/ ঘন একক । 


সমকোণী ভ্রিকোণ প্রিজমের ঘনফল - ভুমি % উচ্চতা ; 
বা, ৬- ১৯, যেখানে ৬ ঘনফল। 
মন্তব্য। প্রমাণটি শিখিবার প্রয়েেজন নাই। স্ুত্রটি মনে রাখিবার সথবিধার 


জন্য প্রমাণ দেওয়] হইয়াছে । ৃ 
যে কোন সমকোণী প্রিজ মের ঘনফল। 

10. 49015" যেন একটি সমকোণী প্রিজম্। উহার উচ্চতা // যেন ॥ 
একক এবং উহার ভূমি /8902 ক্ষেত্র, যাহার ক্ষেত্রফল 
যেন & বর্গ একক । 

সমকোণী প্রিজ মৃটির ঘনফল নির্ণয় করিতে হইবে । 

80১ 8102 ৯09 20 যোগ কর। 

তাহা হইলে £9০%, &০০' এবং £095' তিনটি 

সমকোণী ভ্রিকোণ প্রিজ ম্‌। 
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এখন, £৪০" প্রিজমের ঘনফল -" £১৪০র ক্ষেত্রফল ১৫ ///) 

£০০0' প্রিজ মের ঘনফল » /১৪০০র ক্ষেত্রফল ৮ /., 

£০6" প্রিজ মের ঘনফল -- /১/,০5র ক্ষেত্রফল ১৫ /// 
-", যোগ করিয়া, ৪05? প্রিজ ম্টির ঘনফল - 8906 ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৫4 

» /১/% ঘন একক । 
যে কোন সমকোণী প্রিজমের ঘনফল - ভূমি ৮ উচ্চতা 
বা) ৬-/১৮/১ যেখ।নে ৬ ঘনফল । 
£স্০ ৬1৮১7৮০০৬2৯, 

মন্তব্য | স্ত্রটি মনে রাখিলেই চলিবে । প্রমাণ শিখিবার প্রয়োজন নাই! 


11. সমকোণী বৃততীয় স্তম্তক। 

ষে স্তস্তকের প্রান্তদ্বয় দুইটি সমান ও সমান্তরাল বৃত্ত, তাহাকে বৃত্তীয় স্তস্তক 
€ 01:59121 55185061) বলে। বৃতীয় স্স্তককে প্রিজমের বিশেষ স্ছল 
(981069181 ০856 ) বল! যাইতে পারে । ইহার ঘনফল ও তলপরিমাণ নির্ণয়ের 
স্থব্রগুলি প্রিজ মের সুত্রগুলিরই অনুরূপ | 

কোন বৃত্তীয় স্তম্তকের প্রাস্তীয় বৃত্তদ্ধয়ের কেন্দ্রদ্ব় সংযোজক সরলরেখা যদি বৃত্তঘয়ের 
উপর লম্ব হয়, তবে এ বুত্তীয় স্তম্তককে সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তক ( 2181 00:512 
০%11060) বলে এবং এ লঙম্বরে সৃম্তকটির দৈর্ঘ্য 
(1,67)50 ) বা উচ্চতা (17375151)6) বলে । শালি এ 

একটি আয়তের এক বাহুকে স্থির রাখিয়া আয়তটিকে 
বাুটির চারিদিক ঘুরাইয়া আনিলে একটি সমকোণী ৰ 
বৃত্তীয় স্তস্তক উত্পন্ন হয়। চিত্রে 9০০ আয়তের /৪8 ৃ 
, বাহুকে স্থির রাখিয়া আয়তটিকে &৪র চারিদিক ঘুরাইয়া 0:--38--3 
আনায় একটি সমকোণী বৃতীয় স্তস্তক উৎপন্ন হইয়াছে । ই 
উহার ৪ অক্ষ, £৪র ধের্ঘ্য উচ্চতা, 09 উৎপাদক রেখা ( 03615212.04736 11716 ) 


এবং & ও ৪ কেন্দ্রীয় বৃত্তদ্য়ের যে কোনটি ভূমি । 


সমকোণী বৃত্বীয় স্তস্তকের ঘনকল। 
12. সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তককে অসীম সংখ্যক পর্ববিশিষ্ট সমকোণী প্রিজ ম্‌ মনে 


করা যাইতে পারে । 
এখন, সমকোণী প্রিজ মের ঘনফল -"ভূমির ক্ষেত্রফল » উচ্চতা 3 


সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তকের ঘনফল -* ভূমির ক্ষেত্রফল » উচ্চতা | 
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কিন্ত সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তকের ভূমি একটি বৃত্ত; সুতরাং বৃত্তটির ব্যাসার্ধ যদি ৮ 
হয় এবং স্তম্ভকটির উচ্চতা যদি 7 হয়, তবে উল্লিখিত সূত্রটি ঈাড়ায় ; 
সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তকের ঘনফল »* 775 ১/. 


মন্তব্য । প্রমাণ শিখিবার প্রয়োজন নাই। 


উদ্দা. 1. 7102 1956০ ০0 &, [16110 101015170, 15 217 20101190019] 001917616- 
ড71)0952 ৪৪০1) 5106 15 8 17301)25. [6 61)০17518100 
0: 002 [00150 15 10 1101725১187) 105 ৬০1001076. ূ 

8 ইঞ্চি বাহুবিশিষ্ট ৪০ সমবাহু ভ্রিভূজটি যেন 
প্রিজ ম্টির ভূমি, যাহার উচ্চতা যেন £০. তাহা হইলে, / 


হি 


স্‌ ২/4৪ ইঞ্চি - 4 ১/3 ইঞ্চি। 
/১৪৪8০র ক্ষেত্রফল -ঠ 90. &০ র্‌ 
-$ু. 8. 4/3 ব. ই. 16 ,/3 ব. ই. 
নির্ণয় ঘনফল - ভূমি ৮ উচ্চতা 
(16 ৯/3 ১10) ঘ. ই. - 27712." ঘ. ই. ! 


উদ. 2. চঢ1050 602 5950 06 ০০৪৬৪ 01785 2, ০1] 21 6৮. ৫০০ ৮/1010 2 
01917)667 ০6:66. 9.0 5. 8 9৪ ০৪০1০ 5810. (গা 2) 
কূপের ভূমির ক্ষেত্রফল - গ.3 বর্গফুট » 2%৪ বর্গফুট 
কৃপের ঘনফল - ভূমি ১ উচ্চতা - 2%5৪ ৯21. ঘনফুট 
»- 22758%- ঘনগজ _ 22 ঘনগজ 
নির্ণের খরচ - 8 টাক] * 22- 176 টাকা । 


উদ. 3. 7106 12775019016 20 1101 0196 157 0.1 105 1121761: 019170666 
18 8 10. 270. 0156 00621 019.006621 10 117011655.:171700. £10০ 1910০ 0: 0106 
1196 1£ 00০ 5০956 ০৫ 1 ০. 10 0 17018 15 4 85. (গা 22) 
লৌহের ঘনফল » (৪7 _ £2)% ঘনইঞ্চি, যেখানে 
/১) ৮৮ 70322) ৯ » 208) এবং 77 ৮1275 84 
লৌহের ঘনফল - 71(372)৭ _ (8)2) ১:৪4 ঘনইঞ্ 
স্দ 22025 --16) ১৯84 ঘনইঞ্, 
,. »৮22১9১৫12 ঘনইঞ্চি রি 
নলটির মূল্য » ৫2১:৪%$১ টাকা - 594 টাকা । 
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উদ্দা, 4. ছ10 00615176006 005 01100191 115 06 0120)6661 
07 22. 0386 ০2210622906 ৮5101) & 00191000906 05010. (272) 


তারের ঘনফল - 1 ঘনফুট 
তারের ব্যাস-07 ইঞ্চি বৃত্ত ফুট  নুস্কতত ফুট 
তারের এক প্রান্তের বা ভূমির ক্ষেত্রফল - (হত) বর্গফুট 


» এ ১ প্ররুততইন্ু্ূতত বর্গফুট ্ন্জচেততত বর্গফুট 


তারের নির্ণেয় দৈর্ঘ্য - তারের ঘনফল-: তারের ভূমির ক্ষেত্রফল 
-] ১৫৪৭%ি১৩০ ফুট _ 3740259 *** ফুট । 


উপরি 


স০70০186 2 


আলণ 


[ [1919 গাল গুছ, 16 17006 061097158 72)979620)090. ] 


মা1)0 609 ৮0100209801 6106 71106 10019025 : 

1. 13889 4 ৪0. 16. 3 1091817611৮. 8 10, 

2. 793588 7 5. 16. 79 ৪. 10. 3 1691806 5 16. ৪ 12. 

3$.79589 9 9৫. 16. 48 50. 10, 7 17686121067 16. 06 10. 

4, 35865 2 90. 50. 3 ৪9. 16. 96 ৪0, 370. 7 00916106 6 50. 9 16; 6 110. 
1777 60610618176 01 6159 16196 20119009 : 

25. ০1006 ৪8 ০0. 16. ১ 70589 2 ৪0. 16. 80 ৪0. 17), 

6. ড০1081009 15 ০. 16. 216 ০. 10. 2 10889 ৪8 ৪0. 16. 96 ৪0. 118. 

শা, ড0187008 1 0. 50. 16 ০. 16. 960 ০. 110. ১ 10889 4 ৪0. 16. 96 ৪৫. 21). 
71090 609 899 01 6106 17888 ০01 6106 7121)6 01152005 : 

8. ড০10006 28 ০. 16.) 10916156516. 3 102. প 

9. ০1009 6 0. 50. 9 ০. 1৮, 864 ০. 10. 7 15518176 5 50. 116. 4 10০ 


10. [07009 10886 ০0 5 218106 0071520 18 9 61190619 চয1)086 81065 879 
5, 19, &200 18 20. 11 60910912176 ০01 609 01109771916 110. 200 168 
স্0107709. 

11. 05 0939 01 9 718106 00181 15 8 76096817619 10089 1977261 13 
& 16. 9100. 0:990810 9 16. 11 605 10918176০01 609 0218100) 18 10 16. 9700 
265 ড010009, 

12, [৩ 0586 ০01 21606 0118100 18 8, 0080711966:81 £130710, 0085 
8137 0% 1307৮ 070-4% 81৫. 108 78% 900. 609 508198 ৪6 & 800 0 
86 71898 80816৪. [1 609 10618176০01 658 07190 18:87 809 169 01019, 
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13. [709 79989 ০01 9 21606 10018101990 8011969:9] 61910619 909৩ 
8109 1৪ 10 1001)68, 76 6179 1891606 01 6109 107191001৪8 ] 16, 6 10, 700 
268 ৮০10079, 

14. 0109 0889 ০1 9 101606 01870 15 90 18058098198 6:1810219, আ1)099 
81098 870 101। 18৮ 800. 19%, 11 609 1781806 01 609 1001870 18 16, 200 
16৪ ৮০01017)9, 

15. পা %০10008 01 8 08178 1018]0 18 71900 ০, 16, 800. 609 10889 1৪ 
৪ 619,0988100 আ1)089 708,:81191 81065 ৪৮৪ 19 16, 900 17 16. 7 629 
08:51191 81998 ৪:89 10 16, 8,096, ঠি00 6109 1)6916116 01 6109 1071900, 

16, 1109 10899 01 & 2121)6 701870 19 ৪, 61920019 10089 81098 ৪99 
109 21 930 2/2%, [1 609 ৮0101009০01 0158 0190 19 6 0. 48,১ 2:00 168 
11811). 

117. [105 10989 01 7138106 10018100 18 9 298519] 176598%5, 99018 ০01 
সয1)099 81098 15 9 1৮, ]1 6109 0101079 ০01 6108 107187) 18 98 ০. 16. 0700 
369 19101) 6, 

01700 608 01008 ০01 6109 110176 011:0019 051117092 : 

18, 290109 ০1 ঠ139 70889 9 16.) 170918176 4 1৮, 8 100. 

19, 7880108 ০01 6158 10889 9 16. 4 170.) 10916])6 & 16. 9 210, 

29. 10197009697: 01 6108 10889 9 16. 0 170. 7 1)918196 ৭ 16. 06 10. 

21. 10181008690 01 6125 10889 ] 50. 9 16. 8 110. 10৮, 2 50. 1:16, 4 170, 

[না100 6109 90108 ০01 605 10889 01 6159 71106 0120019%7 09511700097 : 

22, ড০0101006 1886 ০. 119, ; 10918108 6 16, 9 110. 

23. ড০10099 994 ০0. 16, 7 17918106 10 16, 8 10, 

24. ড010006 48 ০. 50, 19 ০0. 16, 7 170610176. 9 5৫. 1:16, 8 21. 
€রা- 91416) 

৪ 25, 1109 01:000069791)09 ০01 % 11876 0170018 05117097 18 9 16, 8 10. 
18800. 00918106 158 4 16, 6 10, 10170 169 010109, 

26... 1176 08161) 01 9 061] 01 12801059116. 6 170, 18 66 16 প্র00. 100 
00001. 969: 36 090 90069110, 

27.117005 19086 01 9 91600) 1৪ 50 16. 768 00097 102980601৪8 20 16. 
10৭79: 1079806 19 16. 8100 0291061) 6 16. লু০ 20091) 969৮ 980 26 
+907068110 ? 

28, নওগা 22805 2017)98 ০1 018708697 2 17001968 6801) 090 ঠ]] & 
80186570 20 606 88009 61009 8৪ 6 0109 01 018009691 8 17101798 080 211 18 ? 
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29, চি, এ 609 90৪86 ০1 8:%08%586108 9 91] ০01 09060 21 16. 9200 
01972096616 16, 9& 7৪. 56 091 0010 5৪0. 

30» মুওদা 2280 00108 01 011%209697 1 177, 8/00. 61010700889 ত 10, 
1]] 709 £9001790 €০ 106106 9, 7996870019৮ ৪0110 01 0110970310778 6, 10 
৪00 11] 11001098 ? 

31. দা100 609 19026) ০1 009 175 01 018100866 বুনে 10, 6086 0817 
706 1008509 261) ]:0, 16. 0£ 102885, 

32..07129 10912106 01 7126 601508515 10718700 198 9 106. 8100. 6135 81099 
01 168 10889 879 9, 4 &00. & 1001095, 11 6106 চ010079 0 9 08109 109 
9008] 6০ 61896 ০01 6108 1011910, 1770 6179 9069 ০1 6179 00199, 

33. 109 1910660) 0298%06158 &100 09160 01 % 0186610 809 99 4: 8: 9, 
[1 6106 0196917) 080) 900681)) 19000 109৪. 01 9669৮ %00. 8 001)10 6০06 ০4 
7968 791£)8 69হ 1৪,270 16৪ 1910660, 

34. 19 01810969101 & 71606 0119018, 0091015008৮ 15 9 16. 8,00. 
166 1912661, ধর 56 16, 16 0209 90020 109০6 01 ৪69: 91208 628 109. 
800 608 ৪7090150 £785185 01 108:019  05 9%7, 200 609 91817 ০01 
6705 7008, 


35, 156 60160070889 ০01 % 100110দ7 212176 01100187 1702) 0098 18 4 170. 
৮৪ 0069৮ 91800969615 3 16 6 110. 800. 18107668416, 8 10 দু! 6209 
7918196 01 9 00010 17701) 01 17010 199 এঠি ০৫. ঠা)0 61086 01 0109 1023 ৫00 ৪9, 

36. “1৩ 16977860০01 5, 11988 70106 19 14 16, 7139 01820966701 6009- 
00697 8018509 18 8 170, 8100 62086 01 0109 10179) 90719090120. 71700 6106. 
0196 01 6108 0109 11 ৪ 00010 1701) 01 10788৪ 90968 12 01089, 

357. 1209 15086 01 20 11000109118 716, [6৪ 10109 01800865715 
9 170. 800. 6158 61510106888 01 17010 18 1 110. 11 606 স৫8118 01 098 ০01919 
1001) ০01 17070 105 ঠ 00000, 2770 (6086 01 6209 011)9, 

38, 70106 11000697800 00669 78011 01 5 1990 0109 829 29809961591 
এ 120, 800 [শর 10, 11 16 19 10091690. 17060 & ৪০110 21816 019018%7 05110067 
01 606 88009 18708£620, 200. 168-790108. 


4 পরিমিতি 


সমকোণী বৃতীয় শঙ্কু । 

13. কোন বৃত্তের সমতলে অবস্থিত নয়, এরূপ বহিঃস্থ কোন বিন্দুর সহিত 
বুতটির পরিধির উপর অবস্থিত যাবতীয় বিন্দু যোগ করিলে যে স্থান পরিবেষ্টিত হয়, 
তাহাকে বৃত্তীয় শঙ্কু (0:০818£ ০০০৪) বলে। বৃত্তটিকে শঙ্ষুটির ভুমি (3856), 
বহিঃস্থ বিন্দুটিকে উহার শীর্ষ (৬০০%) এবং শীর্ষ হইতে বুত্তটির সমতলের উপর 
পতিত লহ্বকে উহার উচ্চতা! (75151)0) বলে । 


কোন বৃত্তীয় শঙ্কুর শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পতিত লম্বের পাদবিন্দু যি ভূমির 
কেন্দ্র হয়, তবে এ বৃত্তীয় শ্ঙ্ককে সমকোণী বৃত্তীয় শঙ্কু (7181) ০1:০0121 
০016) বলে। 

যে সরলরেখা কোন সমকোণী বৃত্তীয় শঙ্ুর শীর্ষকে ভূমির পরিধির উপর অবস্থিত 
কোন বিন্দুর সহিত যোগ করে, তাহাকে শঙ্ছুটির ঢালু 
উচ্চত1 (51917017611) বলে । 

একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ সংলগ্ন এক বাহুকে 
স্থির রাখিয়! ত্রিভুজটিকে এ বাহুর চারিদিক ঘুরাইয়া 
'আনিলে একটি সমকোণী বৃতীয় শঙ্কু উৎপন্ন হয় । 

চিত্রে 8০ সমকোণী ত্রিভুজের ৪ সমকোণ। সমকোণ 
সংলগ্ন £৪8 বাহুকে স্থির রাখিয়া ত্রিভুজটিকে এ বাহুর 
চারিদিকে ঘুরাইয়৷ আনায় একটি সমকোণী বৃত্তীয় শঙ্কু উৎপন্ন হইয়াছে । / বিন্দুটি 
শঙ্কুটির শীর্ষ, ৪ কেন্দ্রীয় বৃত্টি উহ্বার ভূমি, £৪ উহার অক্ষ, £৪র দৈর্ঘ্য উহার উচ্চতা 
এবং &০ উহার ঢালু উচ্চতা । 4০ কে শঙ্টির উগ্পাদক রেখ! (06761901778 
117০) বলে। 





সমকোণী বৃত্তীয় শঙ্কুর ঘনফল। 


14, যে কোন শঙ্কুর ঘনফল-*$১( ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চতা; কিন্ত সমকোণী 
বৃস্তীয় শঙ্কুর ভূমি একটি বৃত্ত; সুতরাং বৃত্তটির ব্যাসার্ধ যদি ? হয় এবং শঙ্কুটির উচ্চতা 
যদি % হয়, তবে উল্লিধিত স্ুত্রটি দাড়ায় £ 


সমকোণী শঙ্কুর ঘনফল - ৮71 ৯৫1. ্ 


পরিমিতি 75 
পিরামিভ 


15, কোন খলজুরেখ ক্ষেত্রের সমতলে অবস্থিত নয়, এরূপ বহিঃস্থ কোন বিন্দুর 
সহিত এঁ খঙ্জুরেখ ক্ষেত্রটির বাহুগুলির উপর অবস্থিত যাবতীয় বিন্দু যোগ করিলে যে 
স্থান পরিবেষ্টিত হয়, তাহাকে পিরামিড (55101 ) বলে। 

পিরামিডকে বৃত্বীয় শঙ্কুর বিশেষ স্থল (72906159197 ০৪5০) বলা চলে। 
উহার ঘনফল এবং তলপরিমাণ নির্ণয়ের স্থত্রগুলি বৃত্বশঙ্কুর হুত্রগুলিরই অহ্থরূপ । 

পিরামিডের নিম্নতলটি যে কোনও সংখ্যক বাহ্ুবিশিষ্ট খাজুরেখ ক্ষেত্র হইতে 


পারে। উহার পার্শখতলগুলি সবই সমশীর্ষ ত্রিভুজ । 
পিরামিডের নিম্নতলটিকে উহার ভুমি (9856 ) এবং 


3 
পার্খস্থ ্রিভজগুলির সাধারণ শীর্ষকে উহার শীর্ষ ( ৬15) ৫টি 
বলে। 
পিরামিডের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পতিত লম্বকে ॥ 1 9 
উহার উচ্চতাণ 7761£06) বলে। পর পর দুইটি ত্রিভুজ 
'যে সরলরেখায় মিলিত খাকে, তাহাকে পিরামিভের ধার 
(£:£০ ) বলে । 

চিত্রে 880053 পিরামিডের 8০957 ভূমি; ও শীর্ষ এবং 03 উচ্চতা! | 

যে পিরামিডের ভূমি স্থুষম বহুভুজ এবং শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পতিত লম্বের 
পাদবিন্দু এ ভূমির পরিবৃত্তের বা অন্তবৃত্তের কেন্দ্র, তাহাকে জন্ব পিরামিড 
1২190 705180030 ) বলে। লম্ব পিরামিডের পার্থতলগুলি সর্বসম সমঘ্বিবানথ বা 
সমবাহ ত্রিভুজ | 

যে পিরামিড লম্ঘ পিরামিড নহে, তাহাকে তির্ষক পিরামিড বলে। 


পিরামিডের শীর্ষ হইতে ভূমির ষে কোন বাহুর উপর পতিত লঙ্বকে ঢালু উচ্চতা! 
€ 91816 02151) ) বলে । 


যে পিরামিডের ভূমি একটি ত্রিভুজ, তাহার 9 নাম চতুস্তলক 
€1715081550102 )। 


যে চতুত্তলকের ভূমি সমবাহু ত্রিভূজ এবং পার্শতল তিনটি সর্বসম সমবাহ ত্রিভুজ, 
তাহাকে লন্ব চতুস্তভলক (1২125156 50081560107) ) বলে । 


চতুস্তলকের চারিটি তল, চারিটি শীর্ষ এবং ছয়টি ধার । 
যে কোন পিরামিডের. ঘলফল-$ (ভূমির ক্েজফকা » উচ্চতা! )।. 


৪ ৩ 


16 পরিমিতি 


ঘনফলকে ৬, ভূমির ক্ষেত্রফলকে & এবং উচ্চতাকে 7 ছারা থর্িত করিলে, 
৬-ট্ঠ 7 
"১ /৯1- 3৬ 
*, /১ ০ 3৬-7/ এবং %- 3৬7৪, 
' উদ, 1701৩ ৮০910000206 ৪ 11806 0105011 ০0116 19 528 0110910. 
1301)65, [6165 19216176195 14 17501925900. 0102 18,015 ০0 15 10855. 
শঙ্কুর ঘনফল » £ ১ ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চতা 
শঙ্কুটির ভূমির ক্ষেত্রফল - 3৮ ঘনফল- উচ্চতা . 
৪১৫৮৪ বর্গ ইঞ্চি _ ৪১4০4 বর্গ ইঞ্ছি 
আবার, ভূমির ব্যাসার্ধ? ইঞ্চি হইলে, ভূমির ক্ষেত্রফল -?7% বর্গ ইঞ্চি 
219. 2১8০ ৮১ 1877 এল 36 ১77-6 


ভূমির ব্যাসার্ধ - 6 ইঞ্চি। 


উদ্দা, 2. 0106 15015 06 606 0855 ০01 2 11816 ০2৫719০0736 15 
9 12. 2150. 169 91920 10615101525 10. 71790 0106 ৬0191706, 
শঙ্কুটির ভূমির ক্ষেত্রফল » 2 ১:7৪ ব. ই. - 154 ব. ই, 
 শঙ্কুটির উচ্চতা - */252 775 ইঞ্চি - ৯/52 ১18 ইঞ্চি ৮ 24 ইঞ্চি 
নির্ণয় 'ঘনফল -ঠ$ ১ ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চতা 
নস ১৫ 154 ১৫24 ঘনইঞ্চি » 1232 ঘনইঞ্চি। 


উদ্দা, 3. 106 £010619 (106 11176 06 2 118156 ০1:001271 507)610081065. 
212 20816 0£ 602 9710) 09০ 0956. 16 01061706181) 0৫ 006 00172 15 9 0.১. 
12180 165 ৮০0111006. 

চিত্রে 88০ একটি সমকোণী ত্রিভূজ, যাহার ০ 
সমকোণ। 

** /8৪০-৮60০ এবং ০.9 ফুট হইলে, শঙ্কুটির 
ভূষির ব্যাসার্ধ ৪০ হইবে । এখন সমকোণী ত্রিভুজের 
অতিভূজ, 30০ কোণের বিপরীত বাহুর ছ্িগুণ। অতএব 
অতিতৃজ /৪ 280) 

"৮. 8982-805 ০৮805 বা, 4809 --80% ০৮805 
বা, 980%.৮95 বফু, ১ ৪০০-৮১7 ব.ফু 





পরিমিতি 17 


শঙ্কুর ভূমির ক্ষেত্রফল - ন.809 »* এনএ ব. ফু. 
শন্কুটির ঘনফল ১৮ ভূমির ক্ষেত্রফল ৮ উচ্চতা 
» ১৩৫১9 ঘনফুট 
» এ7দহ ঘনফুট _ 2544 ঘনফুট । 


উদ, £ 106 51065 ০0170917211)6 005 11510627515 01 ৪115106-2)8160 
62972516212 3 2150 4 6616 0106 608176]16 15 001)60 ৪০০ 006 105১০- 
627)056, 18170 0106 008.] 9168, 01 0০ 6৮০ 50265 61796 111 196 £21)215 66 
017 019০ 09010095102 51043 ০0:৫6 0102 58006 10296. 


মনে কর, £8৪8০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ, যাহার ৪8 


সমকোণ এবং অতিভূজ £০- */35+:45 ফুট _5 ফুট । রা 
£0র উপর ৪0লম্ব টান । রঃ 
এখন, হ/0.98০ - £১৪০র ক্ষেজ্রফল 7 8:08. 
/0,90 5 190.88 ল (3 ১৮ 4) ব. ফুল ]2 ব. ফু.) টী রঃ 
810 3 ফুট । 


*, শঙ্কুবয়ের সাধারণ ভূমির ক্ষেত্রফল - 7(288)৭ ব. ফু. এবং 
শঙ্দ্বয়ের মোট উচ্চতা _ ৯০+০০- &০-5 ফুট; 
শঙ্ষুদ্ধয়ের ঘনফল - ঠ ১7388) ১5 ঘনফুট - $ ১৫৫2 ১৯৫3 ঘনফুট 
-3:86% ঘনফুট - 30বচ ঘনফুট । 


5,010 6102 ৮০101007201 006 £1586556 11£170 511500191 ০016 
6080 580. 02 00107206700, 2 ০010০ ০2০1) ০৫ ড/11052 ০8০ 15 12 11501)65. 


স্পষ্টতঃই যে বৃহ্তম বৃত্ত ঘনকটির কোনও তলে অস্কিত করা যায়, তাহাই হইবে 
উদ্দিষ্ট শঙ্কুটির ভূমি এবং শঙ্ষুটি সমকোণী হইবে বলিয়া উহার উচ্চতা হইবে ঘনকাটির 
নি ধারের সমান। ্ 


। ৮ উদ্দি শর ভূমির ক্ষেত্রফল - 2% ৯ (৫%৪)* বর্গ ইঞ্চি এবং উচ্চতা 12 ইঞ্চি; 
উদ্দিষ্ট শঙ্কুর ঘনফল - $ ১৯22১ 65 ১12 ঘনইঞ্চি 


»্" 2125 ঘনইকি » 45284 ঘনইফি। 
১ পরি._2 


18 পরিমিতি 


উদ্দা, 6. 17156 6256 ০৫ 2 05121010, 12 ০10, 13861) 15 2 60217516 
ড/100936০ 91065 212 8 ০10.১ 15 00. 2180. 17 ০10. 61170 6) ড০101786 ০0: 
006 10518217010. (0. 0. 1946, +48) 

ত্রিভজের ক্ষেত্রফল +/505--০)$-_$)05--০), যেখানে ৫, % ও ০ তিন বাহু 
এবং 5 অর্ধ-পরিসীম1। 

এস্থলে, ভূমির অর্ধ-পরিসীমা- 20841541417) ০70.» 20 ০০. 

.. ভূমির ক্ষেত্রফল +/20020 _ 8)(20-$5)620-37) ব. সেমি, 

স্‌ 4/20.12.5.3 সেমি. - 5/25.5429,3.5.3 ব. সেমি, 
- /4৪.3৮,55 ব. সেমি. - 60 ব. সেমি. 

নির্ণেয ঘনফল - $( ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চত1) 
- $060 ১12) ঘন সেন্টিমীটার - 240 ঘন সেন্টমীটার | 

উদ্দা, 7. 02651001706 076 01000 0 2. 07810080 71005 16181) 15 


10 /7 £6. 800 17501) 50270 ০01) 2 01191)£15 0: 51065 416 115 11 107 8700 
9 £€. (০. 0. 1941) 
ভূমির অর্ধ-পরিসীমা - %616-+4-1179) ফুট - 2.8 ফুট 


ভূমির ক্ষেত্রফল */18(18 _16)018-11)018- 9) বর্গফুট 
শ 4/18.2.7.9 বর্গফুট - 18 ২/7 বর্গফুট 
নির্ণেয় ঘনফল -$(ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চত1) 
» $(18 ২/7 ১৫10 ২/7) ঘনফুট 
সু $(18 ১৮7 ১৫10) ঘনফুট - 420 ঘনফুট । 
উদ্দা. ৪. 106 6256 0৪. 75191010, 9 20. 10161051520 50011966191 
11877616 0£5806 6 47)0165.. 1517)0 105 ড01102. 
সমবাহু ত্রিভৃজটির অর্ধ-পরিসীমা (64646) ই.-9 ই. 
সমবাহ অ্রিভূজটির ক্ষেত্রফল » */909_6)09-_6)0-6) ব. ই. 
মদ 5/9:3.3.3 ব. ই. 9 ৯/ ব. ই. 
এবং ইছাই শিরামিডটির ভূমির ক্ষেত্রফল । 
পিরামিভটির ঘনফল - &( ভূমি ৯ উচ্চতা ) 
সত (9 ২/9 ১৫9) ঘ. ই. ৮27 5/3 ঘ. ই. | 
অস্ভব্য। অিতৃজটির, ভূষি--3৯: ই. ধরিয়াও ত্রিতুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় করা 


চলে। 
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উদ্ী. 9. 4৯ 11800 05181010 02. 2, 801126 78.56 7085 6০901 ৪0৫119- 


66121 001806165 107 1605 10107 001061 68০65, 22০1) ০05০ 10691176 16 6. 5100 
116 50110072016 0106 1১519.1710. 


বর্গক্ষেত্র 88০০ যেন পিরামিভটির ভূমি, শ উহার শীর্ষ এবং £০ ও 890র ছেদবিন্ু 
০ হইলে ০ উহার উচ্চতা | প্রথমে পিরামিডটির উচ্চতা 
97 নির্ণয় করিয়া লও । /৪র উপর ০6 লম্ব টান এবং 
ন£ যোগ কর। তাহা হইলে, 
7096 একটি সমকোণী ত্রিভুজ যাহার ০ সমকোণ, 
£০.- $8০ - ১৫16 ফুট -৪8 ফুট এবং 
[€-&18 সমবাছ ত্রিভুজের উচ্চতা 





রি ১৯16 ফুট -8,/3 ফুট 


০019-72-0৪» (08 ৯/9)৭--8৫] বর্গফুট _ 128 বর্গফুট 
পিরামিভটির উচ্চতা ০7- /128 ফুট _ ৪ /2 ফুট 
পিরামিডটির ঘনফল - $ ৮ ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চতা 
- £১৫(16 ১৮16) বর্গফুট ৮8 /2 ফুট 
- $ ১2048 ২/2 ঘনফুট । 


উদ্দ, 10. 4 11816 05187510 5021505 ০0. 2. 5000281:2 10252 0: 516 
12101010656 10651510001 006 05190710) 16109 1002 29 576 ০0. 1৮, 
(0. 0. 1943) 


ভূমির ক্ষেত্রফল - (12 ৮12) বর্গফুট এবং ঘনফল -- 576 ঘনফুট 


3১ঘনফল 3১576 ঘনফুট 
নির্ণয় উচ্চতা. 277টি 12 ফুট। 
ভূমির ক্ষেত্রফল (1212) বর্গফুট 
২৫ 
[:610896 3 
[ [18)5 7-27, 11006 00159157189 10606101090. ] 


মা100 606 50910006501 6106 21176 08::00180 90106 £ 
1. 2890708 ৭ 120.) 00818106 9 170, 
2. 780108 10 20, 58 0091£106 1 1৮. 9 20. 
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3. 78,0109 6 16. 7 10918176 10 16. 6 570. 

৫... 10012079691 4 50. 2 16. 5 10615106 2% 5. 1 16, 6 10, 

1100 61091091216 01 0109 118106 017.0018, 90706 : 

5. ০1৪0৪ 19 ০. 16, 7 10886 2 ৪0. 1. 24 ৪0. 10. 

6. ০0101070926 ০. 16, 499 ০. 10, 7 10898 9 ৪ণ. 18. 72 ৪. 12. 

2, ৬০15009 9 ০. 0. 7 0. 16.) 0889 ]: 80. 57. ] ৪0. 16, 96 80, 12. 

7100. 61097099901 6106 11807607001 00709 ; 

8. ০1108 9 ০, 16. ১ 199181)6 6 16. 9 170. 

9. ড০1০109 19 ০. 16, 492 ০. 11). 2 00916106816. 2 110, 
19. ড০191009 1 0. 50. 6 ০, 16. 48 0, 110. 7 10986106 9 3.8 10. 

7100. 6005 280108 01 6106 7899 01 6708 011:0197 00139 £ 
7], ড০010109 462 0. 370, 7 159121)6 9 570, 
12, ০1006 1188 ০0. 210. 7 10916108 14 170. 
13. ০1009 9 ০. 16, 240 ০. 10. ; 1616176 1 16. 0 170. ৫১ 
74. 70159 28,0108 01 9 11816 0120018%7 090109 18 ] 16, ৪200. 168 9181)৮ 
15916176159 1 16, 9 10, 1100 169 ০0101009, 

15,17009 00918106801 9 1216105 0109519%2 00206 38 1 1৮. [1 165 ৪1977 


10618106189 1. 16. 1. 270, 01100 165 ড০0101206, 

16,009 5010008 ০01 ৪ 73606 08001879019 1৪ 7 ০. 1, 840 ০. 170, 
11658 10912106182 1৮. 4 105 200 6108 7:80108 ০1 61089 7896 8702 6179 
৪1806 206916)06, 

17,0709 £9709:861708 1709 01 9 718176 01700187 00108 2087698 81 
80819 ০ 905 দম16) 6139 10838. [ 6199 11618176 01 609 00706 18 12. 
900. 16৪ ০0101009. 

18, 7136 89206780108 11709 01 & 71808 01705187000 10090:88 ৪:0 87816 
০01 00” 161) 6109 10999. [1 609 10918176 ০1 6109 0209 19 ] 1৮. 9 10. 970 
169৪ ₹910009, 1 9801) 001)10 1701. দা9181784 ০.১ 7700 608 91818 ০01 

চ্ 6109 00109, 

19. 1108 98058. 90268101706 6179 11806 80819 ০1 9, 718106-808160 

61150819575 1106, & 110. 500. 1 16 খত 10. 11 6198 60180615 15 7069660 
৬ 8700006 6129 1000660785, 900 809 8:96 ০? 6106 80130 6100৪ 890678660. 

20, 71005 81088 90:06617017)6 609 188) 80819 9 5 218106-9108190 

8380815 &:5 6.5700 12 1091798, [1 609 60180816 1৪ :০68660 8১00 6109 


পরিমিতি 21 
15006910099, 2500 608 60691 879% 01 606 6ত০ 90099 61796 আ1]] 709 
810915690 010 6109 010009869 ৪095 ০01 6 007070010 109,39, 
2]. [09 1550069008৩ ০1 ৪ 118156-20819ণ 6117619 19 19 170, 800. 16৪ 6০ 
80193 ৪:৪9 90০ %00 60০. [1 009 81:1%0219 069,695 %1১006 6129 19100691208, 
11070 009 8:99 ০01 606 ৪০110. 600৪ €910618,690. 


22, 7100. 6179 ৮০010006 ০ 609 10122997121) 08001870009 61080 
০99,0 138 1০010901701 ৪, 00709 ০01 9069 14 10, 

23. 4 690 10 609 90908 01 ৪ 21006 01700189, 00708 18 7078,08 6০ 
0900020000.869 ৭ 09:50173 ৪1101176980) 7097907 22 50878 198 ০ 
[1090৮ ৪0809 00. 110 90019 199% 01 0097 8108,098, [100 609 10:99,0610, 8100 
608 15982106 ০01 6109 6910. 

24, 4১ 01606 05750017 868,708 010. ৪, ৪0989 19889 ০01 9109 15 16, ৪00 
168 1091606 1$ি]9 16. [100 16৪ %910009. ৬ 

2, & 02506 05৮90017 968799 00 ৪ 10889 16 16. ৪0878 800 268 
10891010618 21 16. 01100 168 0] 0009. 

26. 10969710109 6109 ₹০010009 01 8 1057%010 15059 1098161961৪ 20 16, 
800 আ1)101) ৪6%1509 ০ ৪ 62187081901 91099 ০ 8১ 15 800 11 16, 

27. [9 0088901 & 69628090700, 9 10, 10180, 18 80) 180909199 
8771910819 ০01 81998 19, 12 ৪07 8 15. 1770 869 010059. 

28. 4 05:90010 00 9 ৪80 089 12,969 1188 (007 90011896678] 61:190£198 
(07 165 100 ০061581 19095, 9801) 998৩ 19910 19 16. 1100. 16৪ ৮০101709, 

29. & 21206 05190010 ৪69,008 070. ৪, 29068780187 10899 1১086 ৪1098 
88 19 0100. 9000. 9 0100, 800 61)9 1910661) 01 6109 ৪1806 90899 19 86 0100, 
100 609 15918068700. ছ0]01289 01 6159 05781010. (৫. 0. 1948) 

30. 7709 0599 ০1 & 05790210 19 & 789£018 1093:892010 01 5108 8 1, 
900. 6৪ ০1009 29 984 00. 1৮, 00. 168 13912106, ও 





ভ্বিভ্ভীষ গ্র্যা্জ 


তলের ক্ষেত্রফল 
সমকোণী চৌপল, ঘনক ও প্রিজ ম্‌ 


16. কোন ঘনবস্তর সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল বলিলে, ঘনবন্তাটি যে সকল তল দ্বার! 
সীমাবদ্ধ থাকে, তাহাদের ক্ষেত্রফল বুঝায় । 

সমকোণী চৌপলের ছয়টি তল এবং তলগুলি সবই আয়তক্ষেত্র। পরস্পর বিপরীত 
ছুই দুইটি তল সর্বসম। 

ঘনকের ছয়টি তল এবং তলগুলি সমান বর্গক্ষেত্র। 


সমকোণী প্রিজ মের পার্থ তলগুলি আয়তক্ষেত্র এবং প্রাস্তীয়* তলছয় সর্বসম 
খজুরেখক্ষেত্র। 


উদ্দা. 1. 4 916০6 01 02959 51766, 12 172. 10155, 10 10. 01080. ৪100 
]. 10. 0101010, 15 0061650 17760 2 0056. 9100৬ [1026 002 572190০ 01 
€)০ 18066115145 900216 11)010625 16995 (19917 00810 06 0106 10110061. 


10 
রঃ 
132 
চাদরের সমুদয় তল - 2(12% ৮ 10+127 ৮]1+10 ১1) বর্গ ইঞ্চি 
295 বর্গইঞ্চি 

ঘনকের ঘনফল » চাদরের ঘনফল - (12% ১৯10 ১1) ঘনইঞ্চি - 125 ঘনইঞ্চি 

ঘনকের ধার - £/]25 ইং 5 ইঞ্চি 

ঘনকের সমুদয় তল - (5 ১5) ১6 বর্গ ইঞ্চি ৮150 বর্গইঞ্চি 

'. চাদরের তল অপেক্ষা ঘনকের তল (295--1.50) বর্গ ইঞ্চি বা 145 বর্গ ইঞ্চি কম। 


উদ্দ1, 2. ০৬ 10975 ০0109 22:01) 0: 019106667 এ 879, 820. 001০1 
28358 ঠ 20. 216 6০ 0600616500০ 258152 2, ০095 01 501:6806 54 90. 10. ? 


ঘনকটির প্রত্যেক তল - 54 বর্গ ইঞ্চি :-6-9 বর্গ ইঞ্চি 
ঘনকটির প্রত্যেক ধার -* ২/9 ইঞি "3 ইঞ্চি 
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ঘনকটির ঘনফল - (3 ৮3১৫3) ঘনইঞ্চি ৮ 27 ঘনইঞ্চি 
প্রত্যেকটি মুদ্রার ঘনফল - 4 ১ (হর) ৯ $ ঘনইঞ্চি 
নির্ণেয় মুদ্রাসংখ্যা 27 ৮ গ্রত্ত ৮১৫৪ 7 58757 4882 
উদ্দা,. 3. 70706 05856 ০0: 8. 118150 0101500 19 2. 61877615 19082 ৪1065 
৪1০13, 14 2050 15 11701765. [6 005 2652. 016 08০ 60051 501:68.06 15 
3 50. 1667 72 50. 10.১ 9100 01702 17215110016 0102 10115700, 
3. ব. ফু, 72 ব. ই. - 504 ব. ই. এবং $(13+-141415) ই. - 2]. ই. 
(21-_13) ই. - ৪8 ই.» 02114) ই.-৭ ই. ও (21 15) ই.৮6 ই. 
ভূমি ও বিপরীত তলের ক্ষেত্রফল - 2১৫ ২/21..8.7.6 ব. ই. 168 ব. ই.; 
তিন পার্শের ক্ষেত্রফল _ (504 -_ 168) ব. ই. - 336 ব. ই. । 
এখন, ভূমির বাহুগুল্সির যোগফল - (13+144715) ই.- 42 ই.; সুতরাং 
প্রিজ মৃটির উচ্চ যদি 7 ইঞ্চি হয়, তবে 
427 ব. ই. 336 ব. ই. বা, 4277 336 ৮, 7-8 
প্রিজ ম্টির উচ্চতা -৪8 ইঞ্চি । 


[১67085 & 


2, 10105  0100910980108 01 8 29068106019 209811910012)90 8: 9 16. 
4 170.) 2 16. 9 110, 500. 116, 06 170. ভা1700 6106 57:98, 01 169 6069] 3 0:1909. 

2০110109 011206810810105 01 9 78069080187 90110 %:9 3 ৫৪. 1 16. 2 50৪. 
9100 ] 0. 116. 0 10, 7100 6109 8:98 01 168 10019 ৪07.18,09, 

3. 0706 9089 ০01 9 00108 18 2 1৮. 6 170. ঢাঠ70 8105 19019 90:1909, 

ঞ&০ 21059 10091017601 9 90109 18 1 0. 9 19. 9 170, 701700 6106 10015 
902:19,09, 

5. 77108 ছ010009 ০1 9। 02199 18 4 0. 50, 19 ০0. 18. মা] 6185 আ 15019 
৪07:1909. 

6. 709 ৮০10009০01৪ 005 88 512 0. 1৮, [1730 605 9086 ০1 
19817761008 6109 দা1)0159 80:1909 €%6 এন 9070898091৪. 1, 

পু. 109 9986 01 0815610£ 6179 আ1)019 ৪9010808018, 00196 &9 4 81016%8 
097: ৪0. 16, 29 19. 150. ন্লা00 6106 ০10009 ০01 6109 0199, 

৪. & 08999 ০? 10:8%88 ৪10896 ০1 0100911910708 16, 8 8209 10. 15 
1081660 17060 ৪ 001১9, 90০ 6286 609 851509 01 61059 18669: 19 184 ৪0. 17. 
1988 60810 6088 01 506 1010081, রি 
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9. লুণদ 22810 00108 980 ০01 01907869 3 170. 92৭ 61510100958 
$ 80, 219 6০0 7১9 2781690. 60 10100, ৪, 00099 ০01 70858 54 ৪0. 11. 

10. 4 00 161) 9 110 1৪ 1208909 দা) 01817158079 17101) 600104, 
17005. 10091 1810660, 170159065 8707.17912106 01 659 105 85 3 1, 6 10.» 
2:10. 9 10, 800 116. 8 10. 18819906101. [না1700 65০ 90:99, 01 8159 আ1)019 
0069 ৪1029,99. 

11. 109. 01009091008 ০1 8, 29068000187 30113 ৪,:৪ 18, 6 928 2 16. 
1700 8199 9086 ০01 08106171609 10019 90169090169) 081১8, া1)099 01179 
৪ 90081 6০ 6086 01 6119 19969050197" 50110) ৪6 50 0. 199 ৪00৪, ৫০০৪, 

12. & 8010879 ৮০000. 10 16. 17161) 007065108 1440 6. 16. 01 911. 100 
656 90৪8 ০01 আ1)169-ত8,810100 609 9811106 &00. 609 ৪115 ৪6 15 00. 092 
৪00.978 100. 

13,109 010762091078 01 9, 19066060181 80117 %:9 9, 6 878. 19 199%. 
71700. 80 8059 ০1 9, 00009 6119 2:98, 01 17099 11019 88190990818 
61586 ০01 6109 79068080187 90180. 

14. [1109 15597781008 01 % 29068065157 ৪0118. 815 9, 19 900 16 16. 
ন100 009 8:99, 01 6119 তা10019 ৪00:19,09 01 ৪, 00109 1089 ০1009 1 
9908] 6০ 61086 01 609 101:0061 


15. [759 0100920810205 01 9, 90680265191 ৪০110 19 558 1: 2:38. 11168 
৮০12009 18 1996 ০. 17. 900 169 17018 ৪871909. 

16. 705 13918190 01 ৪ 1710106 7011810 19 90 18, 800 16৪ 1১889 18 ৪ 
601810219 17089 81099 8:৪ 10, 17 ৪07 21 16. [1170 16৪ 10019 ৪18,099, 

17. [1009 15818176 ০1 5 71806 00182) 1৪ 8 59৪ ৪0 168 19889 15 ৪ 
6190619 10089 ৪1098 979 29, 52 900 69 106. [8100 168 1019 ৪31:18,08, 

18. 1055 0883 01 8 712176 001810 18 ৪ 61180819 1099 31099 929 
9 10. 1 16. 800 11658 10. 11168 019 ৪8001509919 9 ৪0. 16. 96 ৪৫. 10. 
9190. 168 1061196, 


সমকোণী বৃত্তীয় স্তস্তক। 
হর, একটি ফাঁপা সমকোণী বৃত্তীয় স্বন্তকের বাকা তঙটিকে খাড়াভাবে কাটিয়া 


তঙ্গটিকে যদি সমতলে পরিণত করা যায়, তবে উহা একটি আয়তক্ষেত্র হইবে যাহার 
আয়তনঘয় হইবে স্তস্ভকটির পরিধি এবং উচ্চতা । 
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এ বাকা তলের ক্ষেত্রফল - পরিধি ৯ উচ্চতা; সুতরাং ব্যাসার্ধ ? একক এবং 
উচ্চতা % একক হইলে, 
স্তসভকের বাকা তলের ক্ষেত্রফল - 277 ১৯% বর্গ একক এবং 
প্রাস্তঘ্বয় সহ সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল -- (2771-4-271) বর্গ একক 
» 27707-17) বগ একক । 


ভদ্দী, 2. 771)০ 0£:001000616506 00 2. 1151)0 010000191 55110061 15 44 ৮. 
৪180 165 19616196115 10 0৮.) 2110 105 আ1)015 5001:08,০5. 
27১ ব্যাসার্ধ- পরিধি, .*. 2৮ গল ৮ ব্যাসার্ধ - 44 ফুট 
ব্যাসার্ধ- 44 ১ শ্রত্ ফুট -.? ফুট । 
এক্ষণে, বাকা তলের ক্ষেত্রফল - পরিধি ৯ উচ্চতা ₹ (44 ৮10) বর্গফুট - 440 বর্গফুট 
এবং প্রাস্তঘয়ের ক্ষেত্রফল - 2৮7 ৯ (ব্যাসাধ)৭ - (2৮ 2 ৯7) বর্গফুট 
- 308 বর্গফুট? 
সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল - (440-+308) বর্গফুট -748 বর্গফুট । 


উদ. 2. 7115 18015 500805 0£ ৪. 1715170 011050121 55118061 15 
€ 5৭. 6, 60 ও. 1. [615 1121610609০ 01০2 01১6. 1901005 06 6136 0856, 
8750. 105 1515100. | 
মনে কর, ব্যাসার্ধ? ইঞ্চি । তাহা হইলে, উচ্চতা - 9” ইঞ্চি । 
সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল - 277(2747-1) বর্গ ইঞ্চি _ 677 বর্গ ইঞ্চি; 
677 বর্গ ইঞ্চি -6 বর্গফুট 60 বর্গ ইঞ্চি - 924 বর্গ ইঞ্চি 
6717 924 বা, ০ ৮ 4212» 924 
75924 ১ তত 72১১-17-27 
উচ্চতা _ 27 ইঞ্চি _ 14 ইঞ্চি। 


০০59০ 5 


ঢা1)0 606 0075690 981906 ০01 6139 21216 01:0018/ 051170097 : 
1. 01:90091597:5099 1 ৮. 6 170. 7 199181)6 4 16, 
2.101900966: 2 6. 4 10. 71091664166 10, 

ড73850105 516. 6 10. 2 17918158816. 2 10. 

' তন 605 ৮1019 9018069 ০01 6059 71806 0100182 051877092 
48. 59199 1 16. 9 10. 5 109188 9-16. 
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5,:10157008697 2 চি, 11 10.78006161008 4 16, 5 10. 

6, 02:050018790098 9 50. 2 16. 7 109181006 1 50. 9 16. 9 0. 

221170005 007590 ৪8011909০01 9 718106 0170019 05117009719 ] ৪0. 16. 
180 ৪ণু. 2107. 8200. 165 10812176125 6 10, না100 609 7290105 ০01 606 70989. 

৪. 716 ০97:৮90. ৪9018,99 01 ৪, 216106 0170018৮ 03117509718 92 ৪0. 16. 
820 64 ৪0. 117), 8190 6109 78018 01 6109 10999 19 8 10. 7100 169 10812176. 

9..107019 00590 91908 01 9, 11676 0170019) 05117506719 5 ৪0. 1৮. 
7980. 110. 9100 6109 01870688697 01 6109 10999 1৪ 92 16. 4 110. 100 269 
70912176. 


10. 77109 90590 ৪01206 01 8 12106 9190187 05117109718 9 ৪0. 1৮, 
8 ৪0. 170. 11 168 11806 19 10 10., 00 6108 87:99 01 168 10889. 


11. [09 0590 ৪0:15,09 01 8, 116106 01051893115 19 এ 9৫. 1৮. 
48 ৪0. 110. 9150. 16510912106 18 11৮. 7100 169 10019 ৪01:19,09. 


রঃ 
122. [0009 10019 907:5,08 01 6, 1161)৮ 01:00187 05117709718 5 ৪0. 1৮, 
28 ৪৫. 170. 8000. 608 28010801169 10889 28 7 110, [1100 165 10912006, 


13. 77109 1১019 ৪801905 ০01 9 11816 9170018 05111008718 19 ৪0. 16, 
04 ৪. 870. ৪770. 165 1761£176 19 8 110, [71170 6108 180808 01 165 70889, 


14 7105 দ0015 89716509901 5 71206 01700167 95117)067 19 8 ৪0. 16. 
80 ৪০. 27. 800 168 19861617618 10766 61009961068 50105 ০1 168 10989. 
1770 0105 018,0059697 01 6106 10989 800 168 178121)6. 


15. 209 01010089018 12106 0170012 05117096718 1584 ০. 10. &700 
609 750109 ০01 169 10989 18 6 170, া)0 6106 0086 01 08177617706 606 00790 
৪071808 86 9 91010859 1067 90. 16, 


16, 1106 9:89 01 6109 10999. 01 ৪, 712106 0870019 01177082 15 80091 
৮০ 6096 ০01 165 00580 ৪015,06. [রা] 6106 29610 01 168 10916198 9700 
1৪08 08. 


17,177109 5:59 01 605 00550. 9071606 ০01 6 718176 08700182 051170067 
18 6105 608 6068] 9168, ০1 168 ট০ 67008. ম্লা0. 6109 79610 01169 10916126 
8150. 01809607" 


18, 17705 50101708850 609 00580 ৪01908 ০01 ৪ 21216 012:001%7 
€1170057 090 108 6307:98880. 105 6105 95005 70101001067 81700. 168 01877009681: 
ধ্ 


পরিমিতি উহ 


সমকোণী বৃত্তীয় শঙ্কু 


18. মনে কর, £৪০০ একটি সমকোণী বৃতীয় শঙ্কু, যাহার ভূমির ব্যাসার্ধ? একক, 
উচ্চত1 / একক এবং ঢালু উচ্চতা £৪ »-7% একক । 





৩ 
শঙ্কুটিকে ফাপা মনে.করিয়া উহার বক্রতলকে £৪ বরাবরে কাটিয়! সমতলে 
পরিণত করিতেগপারিলে উহা 25017 বৃত্তকলায় পরিবতিত হইবে, যাহার 1. /৪: 
এবং 701 চাপ -শঙ্ষুটির ভূমির পরিধি । এখন, 
22217 বুত্তকলার ক্ষেত্রফল »* ঠ ১৯15011 চাপ ১৯ ছি 
"১8809 শঙ্কুর বক্রুতলের ক্ষেত্রফল - ঠ ১7171 চাপ % ছুলি 
-$ ১শঙ্কুটির ভূমির পরিধি ১8) 
সু খু ১৫277 ১৫7 বর্গ একক 
-.771” বর্গ একক 
বা, - 77 +/%০+75 বর্গ একক। 
আবার, -." শঙ্কুটির ভূমির ক্ষেত্রফল » 1 বর্গ একক 
.** শঙ্কুটির সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল - (777,475) বর্গ একক 
স্7/(7,+47) বর্গ একক 
বা, 721 ৯/7/১1+7৮9+7) বর্গ একক । 


মন্তব্য। '" 77//-20277 ১7), ০7 ভূমির পরিধি এবং ঢালু উচ্চতার” 
গুণফলের অর্ধেক লইলে, সমকোণী বৃত্তীয় শঙ্কুর বক্রতলের ক্ষেত্রফল পাওয়া যায় । 


পিরামিড 


19. যদি কোন লম্ব পিরামিডের ভূমির বাহুগুলির দৈর্ঘ্য ৫, ৮, ০১**" হয় এবং: 
উহার ঢালু উচ্চতা ! হয়, তবে উহার পার্সবতলগুলির ক্ষেত্রফল 
"21120112011 
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(৫০7৮০17০101 
শ$( ভূমির পরিসীম! ৯ ঢালু উচ্চতা )। 
উদ্দা. 1. 70৬7 17081) 6০০0 06 08.0595১ 26 17. 106) 11] ০০ 
০0111501001 ৪. 06০1) 06 00০ 5817802০018. [15110 ০1100191 ০012১ 11 15 
11621517615 12 10. 21001801055 00. ? 
তীবুর বক্রতলের ক্ষেত্রফল -7% ২//৭+75 বর্গফুট, যেখানে %- 12 এবং 7757 
ক্যানভাসের ক্ষেত্রফল - &% ১৯5 ২/12 45 বর্গফুট » 2257৯ বর্গফুট 
ক্যানভাসের দৈর্ঘ্য - ৪১$৮7.৪ ১ রক ফুট » ৪9০ ফুট _ 948 ফুট । 
উদ]. 2. 717০ 1১012 50169০৩০01৪. 11196 ০1100191509 45 9 5.৮. 
90 50]. 11). 21)0 0102 51877) 1)21510 15 01110 012 19.91005 ০01 115 10256. 
17173 006 18010500156 0852 8170. 0106 51917 1)61510. 
9 বর্গফুট 90 বর্গ ইঞ্চি - 1386 বর্গ ইঞ্চি; 
এখন, ঢালু উচ্চতা /' ইঞ্চি এবং ভূমির ব্যাসার্ধ ? ইঞ্চি হইলে, 
সমুদয় তলের ক্ষেত্রফল -:71(7,4-7) বর্গ ইঞ্চি 
-77(3717) বর্গ ইঞ্চি 4775 বর্গ ইঞ্চি । 
4772 5 1386 বা, 4 ৮ 2 ৮12 1386 
২. 1386 ১ রচিত - 4৫ -. 7৮2--102 
1 _ 21. 10ঠ॥ ৮391 
ভূমির ব্যাসার্ধ -10£ ইঞ্চি এবং ঢালু উচ্চতা -2 ফুট 7% ইঞ্চি। 


উদ. 3. 7006 ০0150 50169050102. 71616 01001210006 15 477 
417. 16 006 17651517601 07০ 50106 15 4 179.) 1130 0102 19011015 ০0: 006 10856 
48100 0105 51210012161), 
উচ্চতা 7 ইঞ্চি এবং ভূমির ব্যাসার্ধ” ইঞ্চি হইলে, 
বন্রতলের ক্ষেত্রফল - 7 ২//%5 175 বর্গ ইঞ্চি 
| "গা? 4৫৭77 বর্গ ইকি। 
১১ ৮ /4৮1+78-471 বা, 7 %/45175 » 21০ ৮ আদ ৮15 
বাও 72049 1752) 225 বা) 7511617142৭ ০ 22514857289 
বা, 71০48. 1]7 বা, 72৮9 ১ ?1-3 
ব্যাসাধ-*? ইঞ্চি 3 ইঞ্চি 
এবং ঢালু উচ্চতা - /রুনত্ত* ইঞ্চি 5 ইঞ্চি। 


পরিমিতি 2৯ 
গু 


47706 28665 ০৫ ৪ 05681560101) 21০ 0001 20081 2011966121 
61018176155, ঢ100 66 2152. 06 211 01১০ 09095 0£ 096 65081750100, 1£ 
0১০ 12750 ০06 8 5102 ০01 ০2০1) 01217816 15 4 10 (0. 0. 1938) 


প্রত্যেকটি ত্রিভুজের ভূমি -4 ফুট এবং উন্নতি- ১4 ফুট - 2/3 ফুট 


প্রত্যেকটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - %(ভূমি ৮ উন্নতি) » ঠ ১৫4 ১৫2/3 ফুট 
4 5/3 ফুট । 


চতুস্তলকটির 4টি তলের ক্ষেত্রফল -. 4 ২/3 বর্গফুট 4. 16 +/3 বগফুট । 


5, 4৯1151)6 05191010 56215050158 ৪, 10852 1010. 30021658150. 105 
10621510615 1200. 01100 105 51206 50119, 095. 

পিরামিগটির শা যেন প্ীর্য এবং £9০০ ব্ক্ষেত্র উহার ভূমি ( পৃঃ 19 এর চিত্র 
দেখ।)। বর্গক্ষত্রটির কর্ণদয়ের ০ ছেদবিন্দু। /৪র উপর ০6 লম্ব। তাহা হইলে 
25০ ত্রিভুজের /€০ সমকোণ, ০1- পিরামিডের উচ্চতা 12 ফুট এবং 
2০. $8০-55 ফুট) 

, ঢালু উচ্চতা - ছা -(01-+595) ৮ (12455) ফুট 13 ফুট। 

', ঢালু তলগুলির ক্ষেত্রফল - ঠ ভূমির পরিসীম! ১ ঢালু উচ্চতা 

 ঠু(10 ১4) % 13 ঘনফুট _ 260 ঘনফুট । 


6..711)6 0252 ০01 2. 1181)0 05120010910 06. 17161791521) 20101186181 
0019,17516 01 5106 12 160. চ100 0105 2122. 01 01১65 5100 18,025, 

মনে কর, পিরামিভটির 7 শীর্ষ এবং সমবাহু শ 
ত্রিভুজ £৪০ ডভহাব ভূমি । ০ মধ্যমা আক। 
॥%09র সমান করিয়! 03 লও। তাহা হইলে 


ত্রিভূজটির ও ভরকেন্দ্র এবং ত্রিতৃজটি সমবাহু বলিয়া / ৪ 
ও উহার পরিকেন্্রও বটে । .". পিরামিডটির টো ঢ 
উচ্চতা । ০ 


এখন, 7130 ব্রিতুজের 700 সমকোণ, 3০ 29» (25০) 


মু ঁ" 9. 12 ফুট -2-/3 ফুট এবং 7৩10 ফুট। 
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ঢালু উচ্চতা 70. (734 30৭) - ৯/৫00+12) ফুট 
সু ৬112 ফুট - 4২/7 ফুট । 
ঢালু তলসমূহের ক্ষেত্রফল -%( ভূমির পরিসীম! ১৫ ঢালু উচ্চতা ) 
 ঠ(12 ৮ 3)4 /7 বর্গফুট » 72 ২/7 বর্গফুট | 


[7610196 € 
[ 18,975 গুটি 


180 06179 00590. 907:18,09 01 809 16106 01701019, 00109 : 
017900769:9709 ০01 659 19889 299 7 819726 10618758 1145 
01:000019197009 ০1 6109 108,৪89 521 7 ৪18,706 1)918196 2107. 
[018078657০1 6156 0888 96” 7) 81906 1081006 846৮, 
চ7১59108 ০01 6159 1১889 417 7 81806 11918136 518” 
[9.9109 01 0198 109,889 7”; 00818176 %, 
[99108 01 6103 17889 1109; 0988176 2141. 
10180089697: ০01 609 70989 5110”) 0918176 11. 
10181009697 01 0199 10889 418” ; 11618176 ৪”. 
01199127667:917098 01 61)6 8,89 1177 18916176 18%, 
113 6109 10019 3076808 01 6179 22৫ 01701870079 £ 

10. 99158 ০01 0158 10989 119% ; ৪1806 19816)78 216”, 

21. 10180086901 6103 10599 2147 91816 10918176 9+7% 

12. 01:950966197598 01 605 10889 7447 ৪18716 1)918776 419%, 

13. 75%9108 ০01 6109 19858 7” ; 10818176 2. 

14. 7018006697 ০01 609 10889 946”; 10818176 1/8% 

15. 01095001976006 01 659 17889 14187) 17918106 919. 

16, 17109 00590. 997:1999 ০1 ৪8 12106 9170018 90709 18 969 ৪0. 877, 
2800. 168 81806 119161)6 1৪ 8 10, 100 609 29,0809 ০0 168 10859, 

17. 7159 ০0590. 8001999 01 6 2:16106 01790187 90109 19 9 ৪0. 1৮, 8 ৪৫, 177, 
100 609 250109 01 168 10859 18 10 110. ম্ল100 169 91806 0818106, 

18. 70109 00590. 802:68098 ০01 9 21606 01901890709 18 660 ৪০, 207, ' 
হ/ 609 81906 17081£086 ০01 6109 0009 1৪ 26 10, 0700 165 1091806, 

19. 11109 0090 90318509০01 & 21808 01790197 90709 1৪ 92041 ৪৫. 40, 
0৫ 005 25010৪ 01 185 70885 1৪ 6 10, 7100 16৪ 09180. 


| 1০০৮ ১২ ৪ ৮ ৯ ০6৮ 
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20. 10৩ ০:80. 9068098০018, 11816 01001800109 18 188 ৪০. 20. 
8720. 269 11916176 15 8 117), 70100 0109 1%0109 01169 0888 900 165 81806 
10918106. 

201... 07159 15089 01 9 66691190012 979 4 80091 90011696625] 619106168, 
মা100. 0108 %:98। 01 81] 609 15098 01 6109 69620801015, 11 605 190660 01 
৪ 9109 01 98018 (6190019 18 6 1৮, 

22. 4 2016106 05190010 00 9 90089 10988 178,8 1001" 90118666791 
81718906198 10 168 100 06189115099) 99,018) 9069 10817601616, [10 609 
ছ)019 ৪07:1508 01 61708 105180010, 

23. 7700 6109 998, 01 6119 818%06 01:09,099 01 ৪, 051:812080 11 169 13889 
18 8 290019 11955601001 8109 8 16. 800 6109 06108: 18,088 879 180809198 
'61870198, 6119 6০ 9009] 81068 01 8801) 671817019 1)81176 19 16. 

24, 4 05180010000 80098 70888 01 ৪109 18 16. 1088 100 
৪0011869781 (81976169 107 168 1007” 06189119099, 11 165 10691810619 12 165 
100. 6069 9:99 01 16৪ আ1)019 ৪0118,09. 

25, [9 70889 01 9 1716176 0578010, 16 16. 11270 1৪ 88 90011869781 
1180819 01 8109 16. ঘা?00 606 598 ০01 6109 15697:51 18099. 


তিকোণমিভি 


(দকম্ণন্ম ০লীল্র স্াাযাথস্প ) 


1. ধনাত্মক ও খণাত্বক কোণ। 


১০১ এবং +০+ সরলরেখাঘয় পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমকোণে ছেদ করায় 
কাগজের সমতলটি চারি বিভাগে বিভক্ত হইয়াছে । এই বিভাগগুলির প্রত্যেকটি 
এক একটি পাদ (089.0297)0). উহাদের 
১০২) +০১/১ ১০ এবং *+০৮কে 
যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ও চতুর্থ 
পাদ বলে। 

০৮ সরলঙ্জথ। ০ বিন্দুতে সংলগ্ন থাকিয়া 
উহার প্রথম অবস্থান ০৮ হইতে আরম্ভ 
করিয়া বাম আবর্তে (৪01-০19০15156 ) ঘুরিতে থাকিলে উহা ০৯ এর সহিত যে 
সমুদয় কোণ উৎপন্ন করিবে, তাহারা সবই ধনাত্মক কোণ হইবে এবং ভান আবর্তে 
(০1০০17156 ) ঘুরিতে থাকিলে উহা! ০৮ এর সহিত যে সমুদয় কোণ উৎপর' করিবে, 
তাহার! সবই খণাতআ্মক কোণ হইবে। প্রত্যেক স্থলেই কোণগুলির একবাহু ০৯ এবং 
অপর বাহু ঘূর্ণমান ০৮০. ০০কে কোণগুলির সীমারেখা বলা হ্য়। 

কোণগুলি ধনাত্মক হইলে এবং ০ সরলরেখা 

প্রথম পার্দে থাকিলে উহাদের পরিমাণ ০ এবং 90 এর ভিতর হইবে, 





দ্বিতীয় পাদে দিত ৬৬৬ ৬৬৩ 90০ এবং 180০ *. রা 
তৃতীয় পার্দে *.. ** ৮180” এবৎ 270০ ৮ তত শি 
চতুর্থ পাদে --. *৮৮ “৮270? এবং 360৮৮ তত তত 


কোণগুলি খণাত্মক হইলে এবং ০৮ সরলরেখা 

চতুর্থ পাদ্ধে থাকিলে নাহ পরিমাণ ০ এবং-9০* এর ভিতর হইবে, 

তৃতীয় পার্দে ".. »*-90৭ এবং _ 180০ দঃ 

দ্বিতীয় পার্দে *.* উন *৮-:].80০ এবং _ 270০ .*.. ০০১ 

প্রথম পার্দে "* ৪ বন -270 এবং - 360০ *** ০০০ ১০১ | 

যদি ০০ সরলরেখা ০৮ এর সহিত 990” কোণ উৎপর করে, তবে 390০ 
শ*360১:]430* বৃলিয়া, ০৯ সরলরেখা! ০৮% এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে 

2 তরি] | 


2 ত্রিকোণমিতি 


পুরা ] বার ঘুরিবার পর 30” কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । এস্থলে ০৮ সরলরেখা 
প্রথম পাদে অবস্থিত (চিত্র দেখ ।)। 

আবার, যদি ০৮০ সরলরেখ। ০১৯ এর সহিত -7)90” কোণ উৎপন্ন করে, তবে 
-2780*-* _360১2-60* বলিয়া, ০৮ সরলরেখা ০৮ এর অবস্থান হইতে ডান 
আবর্তে পুরা 2 বার ঘুরিবার পর-60” কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । এস্থলে ০৮ 


সরলরেখা চতুর্থ পাদে অবস্থিত (চিত্র দেখ । )। 
মন্তব্য । ঘূর্ণমান ০৮ সরলরেখাকে 61701902155 11106 বা 1২801005 ৬০০৫০01 
বলে। 


2. কোণানুপাতসমুহের চিহ্য। 

১০১ এবং *+০%' সরলরেখাছয় পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমকোণে ছেদ করিলে, 
প্রচলিত প্রথা অন্থসারে ০৮ ও ০ বরাবরে দূরত্বকে ধনাত্মক এবং ০৯ ও ০%? 
বরাবরে দৃরত্বকে খণাত্বক ধর! হয়। ঘূর্ণমান সরলরেখা ০৪ যে''কোন পাদেই 
অবস্থিত থাকৃক না৷ কেন উহার দর্ঘ)কে সর্বত্র ধনাত্বক ধর] হয়। 

মনে কর, ঘূর্ণমান ০৪ সরলরেখার 72 বিন্দু হইতে অস্কিত 71, ১০১ এর উপর 
লম্ব। অতএব, 

(1) ০৮ প্রথম পাদে থাকিলে, ০721 সমকোণী 
ত্রিভুজের 01৭, ০৯৪ এবং শিব এর সবই ধনাত্মক; 
কাজেই কোণান্পাতগুলি সবই ধনাত্মক । 

(1) ০৪ দ্বিতীয় পাদে থাকিলে, ০5৭ সমকোণী 
ত্রিভুজের 0 খণাত্মক এবং ০৪ ও শিখ ধনাত্মক) 
কাজেই কোণান্থুপাতগুলির শুধু 51775 এবং উহার 
অন্তোন্তক ০০952০77 ধনাত্মক এবং বাকিগুাঁল ঝণাত্মক। 

(111) ০৮ তৃতীয় পাদে থাকিলে, 061 সমকোণী ত্রিভুজের 01৭ ও 2৭ খণাত্মক 
এবং ০৪ ধনাত্মক $ কাজেই কোণান্ুপাতগুলির শুধু ৪1566 এবং উহার অন্যোন্তক 
০00828615 ধনাত্মক এবং বাকিগুলি খণাত্মক। 

(1৮) ০৮ চতুর্থ পাদে থাকিলে ০01% সমকোণী ত্রিভুজের 0 ও ০৯ ধনাত্মক 
এবং শিখ খণাত্মক ; কাজেই কোণাঙ্ুপাতগুলির শুধু 00511)6 এবং উহার অন্যোস্তক 
৪০০৪ ধনাত্মক এবং বাকিগুলি খণাত্মক | 

যদি ০৯ সরলরেখা ০১৯ এর সহিত খণাত্মক কোণ উৎপন্ন করে, তাহা হইলেও 
০৮ ষখন যে পাদ্দে থাকিবে, কোণান্থপাতগুলির চিহ্ন উল্লিখিত কপ হইবে । 





ত্রিকোণমিতি 3 


নিয়ের চিত্রটির সাহায্যে কোণান্ুপাতসমূহের চিহৃগুলি মনে রাখা সহজ হইবে। 
917 1] 
(1০9525555 ) 6 709526575) 
[1 ৩০04 
(1209556/9 )  (7052086 ) 

০৮ প্রথম পাদে খাকিলে, কোণান্রপাতগুলির সবই (৪11) ধনাত্মক, ছিতীয় পাদে 
'খাকিলে শুধু 510 ধনাত্মক, তৃতীয় পাদে থাকিলে শুধু ৪.) ধনাত্মক এবং চতুর্থ পাদে 
থাকিলে শু ০95 ধনাত্মক । 51], 0৪) এবং ০০95 ধনাত্মক বলিয়া উহাদের 
অন্যোন্তকগুলিও ধনাত্মক বুঝিবে। এই নিয়মটি (911, 57, 6৪, 595) নামে 
পরিচিত। 


1115 018012601081 780109 ০0£ 810 €169 85906019660 
ঞ ভ/1018 2. 61৬61 210616 9 
(9 কোণের সহযোগে উৎপন্ন কোণসমূহের কোণান্ুপাত ) 
3. ০ যে কোন মানে (-9) কোণের কোণানুপাত। 
(08010501096 91751 (-6)১ 9 1)9115 2105 17788131600. ) 
মনে কর, 07 সরলরেখা ০৮ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়া £/ ১০৮ 
এবং ডান আবর্তে ঘুরিয়া / ০০ উৎপন্ন করিল। মনে কর, /৯০.*9. তাহা 
হইলে, ১০০7 -9. 


রখ শি 





১০১৯ এর উপর ৮৭ ল্ব টান। 12খকে বর্ধিত কর? উহা! যেন ০একে ০ বিন্থৃতে 
ছেদ করিল। 


4 ত্রিকোণমিতি রি 


এখন, প্রত্যেক চিত্রে ০০1৭ এবং 1701৭ ত্রিভূজছ্বয়ের 
/ 00৭. / 601৩ ("১ কোণদয়ের সাংখ্যমান সমান ), 
/01৭০- £123০ (৮ প্রত্যেকে সমকোণ ) 
এবং 0োখ সাধারণ বানু । ."* ত্রিভুজছয় সর্বসম | 
ত্রিভুজ দুইটির অনুরূপ বাহুগুলির সাংখ্যমান সমান । 
এখন, "১ 2খ খণাত্মক এবং লিখ ধনাত্মক, ১. 07 _ 2িও 
০০-০৮০ (".. ঘূর্ণমান রেখা বলিয় উভয়েই£ধনাত্মক ) 


911) (-0)*-০৭_ নি দি...) 9, 
০০৫ 0. 092 

০093 (-০)- ০1৭. 0২ _ ০05 9 
০৫ ন 

হো) (০) 01৭2 - 0৩ি 2 122 9 
09০1৭ 0৭ 01৭ 


& 
এবং উহাদের অন্োন্তক তিনটি লইয়া, 
০০ (-_০)-* _ ০০960, 86০ (--)৮৮ 5০ 0১ 205০০ (--9)-- - 0056০ 9. 


4. 9র যে কোন মানে (9০০-9) কোণের কোণানুপাত। 


মনে কর, ০৪ সরলরেখা ০ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়া / ১০৮০ 
কোণ উৎপন্ন করিল। মনে কর, ০৮র সমান আর একটি সরলবেখা ০০, ০৮ এর 





অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়া /১০+-*9০০ কোণ উৎপন্ন করিধার পর ভান 


ত্রিকোণমিতি 5 


'াবর্তে ঘুরিয়া / +০০-৪ কোণ উৎপন্ন করিল। তাহা হইলে, /১০০9০০-৪ 
হইল। * 
১০১ এর উপর 2াখ ও 014 লশ্বদ্বয় আক | 
এখন, প্রত্যেক চিত্রে 3014 এবং ৪০0৭ ত্রিভূজছয়ের 
/ 0017 50৭ 0৮ /.+%০০ এবং £ ১০৮ এর সাংখ্যমান সমান ) 
/ 0010 ল /.753০9 ("১ প্রত্যেকে সমকোণ ) 
এবং ০০- ০৪) ১, ব্রিভূজদ্য় সর্বসম | 
প্রত্যেক চিত্রে 3০1 এবং ৮০0 ব্রিভুজদয়ের অনুরূপ বাহুগুলির সাংখ্যমান 
সমান। 
সাংখ্যমানে, 01৬47 0৭, 01৮7 লাখ এবং ০০, 07. 
আবার, প্রত্যেক চিত্রে 014 ও ০7৭এর এবং 014 ও চিখএর উভয়েই ধনাত্মক 
বা! উভয়েই খণাত্মক এবং 00. ৪ ০৪এর উভয়েই ধনাত্মক | 


টি 
৪17) (90০ -- 0) -০ 911) টানা ০» ০৪ 0, 
0০0 096 


01. হাব 


- ৪1 99 
০0 072 


০08 (9০০ - ০) ০7 5093 / ১০০০ 


০14 ০13 


€&7॥ (907 - 6) -* 67 / ১০০ সত শর 006 9. 


উহার্দের অন্যোম্তক তিনটি লইয়া, 
০০৫ (907 --9)-৮ (17 9, 5০০ (90--9).৮ 59520 9১ 5056০ (90০ - 6). ৪০০ 9, 


মন্তব্য। এস্ছলে (90০-9) এবং ৪ এর সমষ্টি-90*7 কাজেই উহার। পুরক 
কোণ (০০9291১16 0)6176815  2156199), সতরাং দেখা যায়, ছুইটি পূরক কোণের 
€1) একটির 510... অপরটির ০০3, (৫1) একটির €৪0. - অপরটির ৫০৫ এবং (11) একটির 
৪৪০ »্" অপরটির ০952০. 


5. পপ যে কোন মানে (90 +9) কোণের কোণানগপাত। 


মনে কর, ০৮ সরলরেখা ০১৫ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়া / ১০৮.*৪ 
«কোণ উৎপন্ন করিবার পর /৮০০-"9০ কোণ উৎপন্ন করিল। তাহা হইলে, 
/১৫০০-৮০০*+৪, ০ম্র সমান করিয়া ০০ লও | ১০১ এর উপর ৮1৭ ও 0% 


জন্বদ্বয় আক। 


6 ত্রিকোণমিতি 


ডে 
এখন, "১. ০04০ সমকোণ, ১. £/ 001৮4 / ০০1৬7 1 সমকোণ 
আবার, -. / ০0০2 সমকোণ, *. 00147 /50৭-7-1 সমকোণ 





/. ০0০47 4620৭ (সাংখ্যমানে ৪ 
001 এবং 2০৭ ত্রিভূজছয়ের / ০01 -৮ / 2০0৭, ০01০ 4 2৭০. 


এবং ০০:95 
ক্রিভূজঘ্বয় সর্বসম | .*. প্রত্যেক চিত্রে 3০014 এবং ৪০৭ ভ্রিভূজদ্ধয়ের অনুরূপ 
বাহুগুলির সাংখ্যমান সমান। 
সাংখ্যমানে, 01৮7 0২, 01 -12৩ এবং ০০7 ০. 
আবার, প্রত্যেক চিত্রে 04 ও 01৭ এর উভয়েই ধনাত্মক বা উভয়েই খণাত্মক, 
০17/ ও 2৭ এর একটি ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক, কাজেই 01/- _12ও এবং 
০০ ও ০৮2 এর উভয়েই সতত ধনাত্মক | 
01. 01৩ 
০ 


911) (90749) » 517) ১০০. টার সু 05 99 


০০৪ (90০+9)- ০০5 ১০০০৬ ৮ _ চীব টিং, 88) 9, 
০০০৮ ০৮ 


ছোচত (90০+- 0) 7 0218 ১০০২. 0৮54, 
01৬ --৮িখি শিখি 
এবং উহাদের অন্যোস্তক তিনটি লইয়৷, 
৩০৫ (90০49). _62 9) ৪০০ (907০) -* - :০9০০৮৪৯ 


5996০ (90-+-9)- ৪০০ 9. 


জম 00৮ 9, 


ত্রিকোণমিতি রা 


6. 6র বে কোন মানে 018০--9) কোণের কোণান্গপাত। 

মনে কর, ০৮ সরলরেখা ০১ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়া 
/১০৮₹০ কোণ উৎপন্ন করিল। মনে কর, 02র সমান আর একটি সরলরেখা ০০, 
০৮ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়। ০১ এর অবস্থানে আসিয়া 180” কোণ 
উৎপন্ন করিবার পর ভান আবণ্তে ঘুরিয়া / ৮০০৪ কোণ উৎপন্ন করিল। তাহা 
হইলে, /১০০-1৪০০-৪ হইল । 





১০১৮ এর উপর 121৭ ও 0৬ লম্বদয় আক । 
এখন, প্রত্যেক চিত্রে 2০1 এবং 2০0 ত্রিভূজদ্ধয়ের / 00147 120৭ 
এবং / ০0140. / 17৭০ (সাংখ্যমানে ) এবং ০০-০৪। 
ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 
প্রত্যেক চিত্রে ত্রিভজদ্বয়ের অনুরূপ বাহুগুলির সাংখ্যমান সমান। 
সাংখ্যমানে, 014 7-121৭5 01৬7৮ 01৭ এবং ০০. 07 

আবার, প্রত্যেক চিত্রে 014 ও 25াখ এর উভয়েই ধনাত্মক বা উভয়েই খণাত্মক, 
014 ও ০0৭ এর একটি ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক, কাজেই 014 - _ 0 এবং 
০০ ও 07 এর উভয়েই সতত ধনাত্মক । 


8170180০-9) »্৮ 515 / ১০০০ 01» টিং» ৪8 6) 
০০ ০ 
০০990180 - 9)» 505 / ১০০ 9৮011: 8 -_ ৩03 69 
৩০৫ 025 ০02 


01 টি নিও 
০ 


£ 1 ০.6 গে হে ক জর .স্প 6 
৪8 80 )- 2 ১০০ টি জি রী ভা, 
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এবং উহাদের অন্টোন্তক তিনটি লইয়া, 
০০৫ (080---6)-* _-০০96 9১ 52০ (180০--9) »" _ 590 9, 
০952০ (180- 9) ০০96০ 9. 
মন্তব্য। এস্থলে (180-9) এবং 9 এর সমষ্টি. 180০; কাজেই উহার] সম্পূরক 
কোণ (91912121061) 81619). সুতরাং দেখা যায়, দুইটি সম্পূরক কোণের 5106 
দ্ব় সমান এবং ০০5106 ছ্বয়ের ও (90567 ছয়ের সাংখ্যমানঘ্য় সমান কিন্তু বিপরীত 
চিহ্নযুক্ত। 


বিকল্প প্রমাণ । 
9118 (180০ - ৪) ৮910 (90-+-90০-_৪)-- 2099 (90০-- ০9). ৪88 9, 
[ অন্ত, 5 ও 4] 

০০990180০ - 9)» 5০5 (904 90০-_9)- _-917 (90০--9)- €:-959 ০, 
€৪0180০-6) 7 6৪ (90০+০9০0০-০)-* _ ০০ (90০--9)- _£৪0 9. 

উহাদের অন্যোন্তক তিনটি লইয়া, 

০০ (180০- 9) _ ০০96 9১ 52০ (1802--6)- _ ৪০০ 6, 

০99৪০ (180০ - 9) *্* ০05০০ 9. 


প. 6র যে কোন মানে ৫18০০+9) কোণের কোণান্ুপাত। 

মনে কর, ০৮ সরলরেখা ০৯ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়! / ১০--9 
কোণ উৎপন্ন করিবার পর /৮০০.- 1৪০০ কোণ উৎপন্ন করিল। তাহা হইলে, 
/৮০০-*1৪০০+৪ এবং / ৯০০ 180০ বলিয়া ০৮ এবং ০9০ একই সরলরেখা। 

০ঠ্র সমান করিয়া ০০ লও | ১০১ এর উপর 2৭ এ ০14 লঙ্বদ্বয় আক । 





এখন, উভয় চিত্রে 3০14 এবং 2০04 ব্রিভূজদ্বয়ের / 2০014 -বিপ্রতীপ 4৮০২ 
এবং / 01/07/75৭০ (সাংখ্যমানে ) এবং ০৪ 072, 


»** জিভুজতয় সধসম | 
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উভয় চিত্রে ব্রিভূজছয়ের অনুরূপ বাহুগুলির সাংখ্যমান সমান । 
সাংখ্যমানে, 01৬ -21১ 01/ 7 01৭ এবং ০০. 07, 
আবার, উভয় চিত্রে 014 ও 25৭ এর এবং 014 ও 01 এর একটি ধনাত্মক এবং 
সপরটি খণাত্মক, কাজেই 04. _ শি ও 01৬4- _০0৭ এবং ০০ ০07 সতত 
ধনাত্মক । 


2 রর - 01 _ শিখ শা 
"৪118 (180 +9)- 511) ১০০7 27 শত 227 
588 (180 +9) গিডিল 2 নো 


005 (180+-6)-- ০05 ১০০৮০ _ 01-58-00৪৪ 97 
০৫03 015 015 


81) (180-+0)- 620 ১০০ ৯৮১ মম (2১00 9 
র্ 01৬ 70৭ 01৭ 


এবং উহাদের অন্যোস্তক তিনটি লইয়া, 
০০ (180-+-9).- ০০9 9১ 8০০ (180০+০9)-- - 596০ 9, 
5052০ (180০9) -" _০50959০ 9. 


রি 


মন্তব্য। এস্বলে ০৮ কে প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে রাখিয়! ছুইটি চিত্র আকা 


হইয়াছে । ০৪ কে তৃতীয় ও চতুর্থ পাদে রাখিয়া অপর চিত্র দুইটি অন্ধন করিয়া 
€দ্বখাইবে। 


বিকল্প প্রমাণ। 
918 (180+-০9) -* 8৫0 (90+90০+9),* 5০5 (9০০+০)- 5189 [অন্ত. 5], 
০9৪ (180-+-9) »* ০০৪ (90০+-90-+-9)-* --510) (90০+-9)- _০০৪ 9 [অনু 5], 
42) (180+-9) ৮ £০ (90০+-90০+৪)-- _ ০০৮ (90০+-9) »* ৪. 9 [অনু. 5] 
এবং উহাদের অন্তোন্ক তিনটি লইয়া, 
০০ (180০+9)- ০০৫ 9১ 5০০ (180০1 9).-* _ 52০ 9, 
০956০ (18049) *" - ০০95০ 6. 


8. 9র যে কোন মানে (270--6) কোণের কোণানুপাত। 

মনে কর, ০7 সরলরেখা ০৯ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়] 
/১০৮-৮ কোণ উৎপন্ন করিল । মনে কর, ০০র সমান আর একটি সরলরেখা! ০০১ 
০৮ এর অবস্থান হইতে বাম আবর্তে ঘুরিয়! ০+” এর অবস্থানে আগিয়া 270” কোণ ' 


10 ত্রিকোণমিতি 


উৎপন্ন করিবার পর ডান আবর্তে ঘুরিয়া / +০০-9 কোণ উৎপন্ন করিল। তাহ" 
হইলে, / ১০০. 270- 9 হইল। 





9(1)1+ (2):%1 


১০১৮ এর উপর 2খ ও 01/ লহ্বঘ্বয় আক। 
এখন, উভয় চিত্রে 3০014 এবং 25০01 ত্রিতৃজছয়ের £ ০01৪ 
৮ /2্0াও [ প্রথম চিত্রে £ ০০14 - একাস্তর /+'০০- ৮০01৭ এবং দ্বিতীয় চিত্রে 
/.001 7 একাস্তর / +০০:- 180০- +'০০- 180০- / %০08৮7- 20৭1] ও 
/, 01/07/17৭০ (সাংখ্যমানে ) এবং ০০ ০0৮ 
ত্রিভূজঘ্বয় সর্বসম | 
উভয় চিত্রে ত্রিভূজদ্বয়ের অনুরূপ বাহুগুলির সাংখ্যমান সমান 
সাংখ্যমানে, 01 -2 01৭, 014 7-121৩ এবং ০০-05 
আবার, উভয় চিত্রে 0/ ও 0৭ এর এবং ০014 ও শিখ এর একটি ধনাত্মক ও 
অপরটি খণাত্মবক, কাজেই 01/- _ 0২ এবং 0145 _2াখ এবং ০০ ও ০৮৪ 
নিয়ত সমান। 


৪1 (270০ - 9)» 511 ০০-০৫--১ 9-০৮ -_-00$ 9১ 


090 015 
50৪ (270০ - 9) »" 505 ১০০. ০» ১8 ৪21) 0) 
০90 0 01 


(জ1 (2705 -: 60) 621 ১০০০৮ 019৮501৭013 ০০৫ | 
019৮ - লাখ শখ 


এবং উহাদের অন্টোন্ক তিনটি লইয়া, 
০০৮ (2709) 6) 9, 5৪০ (270-- 9). _ ০09৫০ 9১ 
০956০ (270- 6). _ 5০০9. 


অন্তব্য। এস্বলে ০০ কে প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে রাধিয়া দুইটি চিত্র আকা 


হইয়াছে ০ কে তৃতীয় ও চতুর্থ পাদে রাখিয়া অপর চিত্র দুইটি অঙ্কন করিয়া 
দেখাইবে। 


জিকোপমিতি৫) € ০ 1 
বিকল্প প্রমাণ। 


347) (270০-- ৪) - 511 (180১+90০-9)- 51) (90০--8) [ অনু. 7] *. 
- _ 00509 [ অন্ত. 5), রত 
০93 (270০--9)- ০০৪ (180০4-90০- 9) _০9$ (90০--8) [ অক্ষ, 2 ] 
» _-541 9 [ অন্ধ, 5], 
(1 (270০--9)- 692 (180০+90০-০)- 018 (90০--0) [ অঙ্গ. 7] 


০০০9 [ অন্ধ, 5]. ৃ 
উহাদের অন্যোস্যকগুলি লইয়া, / / 


০০ (270০--০0)- 021) 9১ 5০০ (270০--0)- _ ০95০৫ 9, 
০996০ (2702 -_0).-ু _9০০ 9. 


০র ভে কোন মানে (270-+6) কোণের কোণান্ুপত। 
চিত্র অ(কিয়া জ্যামিতির সাহায্যে কোণান্ধপাতগুলি এস্থলেও নির্ণয় করা চলে। 
শু? বিকল্প প্রণালী অবলম্বন করা গেল। 

৪4॥ (27079) - 510 (180০+-90০+-9)- _517। (90০+9) [ অন্তু. পু ] 
- 0999 [ অনু, 57, 

509 (270+9)- ০০5 (180০+-90০+9)- _০০3 (90০+9) [ অঙ্ক. 7.] 
517) 9 [ অনু, 2), 

6217 চিনিনিনিন্পন (180০+০90০+9)- €৪2 (90০+9) [ অন. 7 ] 
»- 70506 0 [অন্.51. 


10. (360০3:9) ঞবং (%. 36023:9) এর কোণানুপাত। 

একটি সরলরেখা৷ ০৯এর অবস্থান হইতে বম আবর্তে ঘুরিয়া উহার ০৪ অবস্থানে 
৪ কোণ উৎপন্ন করিল। তৎপর সরলরেখাটি যদি উভয় আবর্তে % সংখ্যক বার পুরা 
পাক ঘুরে, তবে উহা! পুনরায় উহার ০ অবস্থানে আসিবে এবং উৎপন্ন কোণের মোট 
পরিমাণ %.360+9 হইবে, যেপানে % যে কোন একটি ধনাত্মক বা খণাত্মক 
পূর্ণসংখ্যা । 

প্রত্যেক স্থলে ঘূর্ণমান সরলরেখাটির শেষ অবস্থান একই ০৮ বলিয়া, (%.360--৪) 
'এর এবং 9 এর কোপান্গপাতগুলি চিহ্ছসমেত একই হইবে |. 

অন্রূপে, (%.360১-9)এর এবং (- 9)এর কোণানুপাতগুলিও একই । 
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1.36075-0 এবং 49 এর কোণান্ুপাত সমান, যেখানে % যে কোনও 
ধনাত্মক বা! খণাত্মক পূর্ণসংখ্যা। কাজেই %- 1] হইলে, (3604: 9) এর এবং 3:9 এর 
কোণান্গুপাত সমান । 

কোন কোণের কোণান্ুপাত নির্ণয় করিতে গিয়া, স্থুবিধাস্থলে এ কোণটির 
সহিত 950 বা 2 এর কোন গুণিতক যোগ কর! যায় অথবা এ কোণটি হইতে 
বিয়োগ করা যায়। 


দ্রষ্টুব্য। যে সকল কোণের একই সীমারেখা, তাহাদিগকে ০০%5:03091 
&178165 বলে । যেমন, ?% যে কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হইলে, 
(%.390+০) কোণসমূহের সীমারেখা! একই হইবে । 


11. পূর্ববর্তী অন্ুচ্ছেদসমূহের দিদ্ধাস্তগুলি হইতে নিক্নের নিয়ম দুইটি পাওয়া 
যায়। 


€ 
নিয়ম । (1) ০9-9০০৮ যুগ্রসংখ্য1 505 হইলে, সাংখ্যমান হিসাবে ৪ কোণের 
1129 ০০৪১ 0৪17 ইত্যাদি ষথাক্রমে 93 কোণের 587) ০099, (915 ইত্যাদি হইবে। 


চিহ্ছটি নির্ণয়ের জন্য 9 কোণটির সীমারেখা কোন্‌ পাদে অবস্থিত নির্ণয় কর। 
(811) 5177) 6৪10, ০০93) এর নিয়মান্ুসারে এ পারে 510১ ০95, 1) ইত্যাদির যে চিহ 
হইবে, 9২ কোণের 815১ ০০3, €৪.0 ইত্যার্দিরও যথাক্রমে সেই চিহ্ন হইবে । 


(2) ৪-*9০১৮ বিষুগ্মসংখ্য13:9 হইলে, পাংখ্যমান হিসাবে 9 কোণের 515 
593, 10. ইত্যার্দি যথাক্রমে -9৪ কোণের ০০3, ৪1) ০০ ইত্যাদি হইবে এবং 
ইহাদের চিহ্ৃগুলি নিয়ম (1) অনুযায়ী হইবে। 


12. কয়েকটি বিশেষ কোণের কোণানুপাত। 
817)180০-- 811) (1604 0০)-7 _517) ০0০-0 (অন্ধ, 7) 
০99180০- 595 (18040). _ ০09 ০0. _1. 
6972180. স্ম (218 (180+0০)7-5 21) ০0০ -* 0. 
8170270০--51) (27010) _০০9 ০০- _1 ( অনু, 9) 
০95 270০» 595 (270-1-0-)- 5128 0.0. 
0৪2) 270» 0815 (270+0১) » _০০৫ ০০. _ ০০ 
31360 -৮ 518 (360+-02) স্ 519 07-৮ 0 ( অনু, 10 ) 
০০98 360১-৮ 5০99 (26014 0০) -* 595 ০.৮ 1. ক 
€2 360০৮ 215 (360+- 0৭) » 6210 ০0--৮০, 
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সঙ্কেত। মনে মনে জ্যামিতিক চিত্রগুলি কল্পনা! করিলে এ চিত্রগুলি হইতে 
অন্ুপাতগুলি অনায়াসে পাওয়া যাইবে । 
উদ্দা, 1. ঢা 00৩ ৮৪10০ 06 517) 570০. 
নিয়ম (1)2 50০-৮ 90১৫6+-30০. *. 6 যুগাসংখ্য], .. 510 ঠিকই থাকিবে । 
আবার, *. 570 কোণটির সীমারেখ। তৃতীয় পাদে অবস্থিত, .'. 347) 570০ এর 
চিহ্ন _ বলিয় চিহনটি._ হইবে। 
প্রক্রিয়া ৪ 5118 570০- 5175 (90০১৮ 6730০)» _ 5118 30০. - ঠ, 
নিয়ম (2) £ 5270-9০-6০, ".* ? বিষুগ্মসংখ্যা, .. 517 এর স্থলে ০০৪ 
হইবে । 
আবার, ".- 520০ কোণটির সীমারেখা তৃতীয় পার্দে অবস্থিত, ... ৪1 570০ এর: 
চিহ্ন _ বলিয়! চিহ্টি _ হইবে। 
প্রক্রিয়] £ 510) 570০ 51 (90১৮ 7-60- _ ০০১ 60০. _. 
সাধারণ ল্রিঁমে 2 5815570০৮51 (360+- 2105) - ৪21) 210” 
সু 517) (1801-202)- - 511) 20০. 
উদ, 2. চঠ00 0106 ৮৪106 ০ 5095 870, 
নিয়ম (1) £ 870*-*9০১9+-60*, "১" 9 বিষুগ্মসংখ্যা, .'. ০০৪ এর স্থলে 5115 
হইবে। 
আবার, ".* 870 কোণটির সীমা রেখ! দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত, .'. 2০5 870০ এর; 
চিহ্ন _ বলিয়! চিহ্টি _ হইবে। 


প্রক্রিয়া £ ০595 870১- 5০95 (90৮ 9460) _ 517 6০*-* _ 5 ৪ 
নিয়ম (2) £ 870-9০৯10-30* ". 10 যুগ্মসংখ্যা, .'. ০০5 ঠিকই থাকিবে। 


আবার, *.* 870 কোণটির সীমারেখা ছিতীয় পাদে অবস্থিত, .*. 598 870 এর 
চিহ্ন _ বলিয়া চিহটি _ হইবে। 


.** প্রক্রিয়া £. ০০9 870*-্৮ ০০5 (90৮ 10-30)- -০০৪ 30০." _ ৯3. 
সাধারণ নিয়মে £ 595 870৮ ০০9 (360০ ৮ 2+- 150০) -« 505 150০ 

₹ ০05 (90+60)» _৪0 60০. - 
উদ্দী, 3. চাও] 006 ৬2106 0 1218 (1575), 


সাধারণ নিয়মে £ €৪0 (1575০). _ ও51575” (অল, 3) 


ম্্ _€৪1) (360১৫417195) 080 195৭ 
স্-_082 (90145) (7596 45) 1. 
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উদ্দা, 4. 13 00651081165 79099161562 00621017017)9]  21)615 ০0: 
8119 800১ 005 (920০) 2191 0810 ৮7 

511) ১০০- 51 (2১৮36048০9০) » 51 8০০, 

০095 (-920-) » 595 (-390+ ৮ 34-1605)- ০9$ 160০. 

01) এনা ল 0817 (771 2ুতা) 810 (27 ৯ 312 )7 215 ুতা _ 6810(247 কুঁনা) 

(2.1) 7, 
নির্ণেয় ০0061703108] 21616 ৪০০, 160০, এন, 

উদ্দা. 5. [16555 515290০ ৪00 20(-10802) 10) 51705 0£ 006 
3801095 01 2. 70095160152 21)51০ 1255 01791) 42০. 

517) 230০ 517) (180+502)- _ 5150০. -5128 (90০ 40-) 

স্দ _ 05095 405. 
ন1) (-102092)- এ (73৯ 360১+602) » £৪1) 60০. 2 (90---30০) 
০ 5090 305. 


উদ্বা, 6. 100 010৩ ৬৪10 01 517) 04-0095 0, আ1)816 0 সু টিনা, 
49] »* 67 _ এ7া »* 27.3 _ ঞুটা- 36০০ ৯ 3- 452 
০১510940095 9 »- 511) (360০৮ 3--45০)4 ০95 (360০ ১3 -- 45০) 
মন 51]) (-4১০)1 505 (45০) 
হি আস শ ণ 0. রাজ হস চি শু ছলে 
520 45717159545 057 /2ু 9. 
উদ্দা. প্. 10 006 ৪1106 ০0 2 510 18043 ০509 270০+-4 21 360০. 
প্রদত্ত রাশি 2 51) (180০--০০)+43 ০০5 (360০-- 90০)+ 4 €৪ (360০+-02) 
মদ 2 521) 0০+3 595 (-_9০)+ 4 6৪ 0০ 
2৯3 505 90০" 4 *০0-০0+3১৮০+০-০, 


উদ ৪8. 510০৬ 01786 5177780০০০95750০- 595৫--690০)5177(- 5 নু, 
বাম পক্ষ -510 (2১ 360০+-60০) ০9৪ (2 ৮ 360০+302) 
_595(-_ 360০ ৮ 2+60০) 5170 360০৮ 2+30০) 
শু 917)60০ ০9590০- 59560০51130 


»/3৯/3: 7.» সা এ আজ নত 
£-১-84-8-$% 
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37 [1 ঞুন 2]া 67 77 
৮৪] রি , 
উদদা. 9. 1৮910206 [212 ১১0 ৪. 020 82০] 20) 2218 20 225 90 


প্রদত্ত রাশি _ তে 27০ 205 36০ ও1% 45৭ 081554০ 2৪1) 63০ 
৮ 6৪0 27০ ৪0 36০ 50455 ৪৪1)690-- 3০০) 6 (90১-27০) 
সত 021) 27০ 2817) 39০ 00 45০ 500 365 ০50৫ 275 
(020 27০ ০06 27০)(68 36০ ৫০ 36০) 6৪ 455 
শন 1,150] স্ ], 


উদ. 10. 150 015০ ৪1195 06 0505 (৮746 17), 10০16 7 18 


910 106255], 
এস্বলে % যে কোন যুগ্ম বা বিষুগ্ম সংখ্য। হইতে পারে। 


ঞ 
(1) যদি ?%-যুগ্ম সংখ্যা হয়, তবে মনে কর, %-2% যেখানে £ যে কোন অখগ্ু 
সংখ্যা । 


699 1%র4(- 1)%27 2.)-০০5 (থ৭+(- 1)%৪) 
স্৮ 505 (2712) [ ১৮ 28 যুগ্মসংখ্যা ] 


সত 505? [ "১," 2%7 7 2.360০]» ০০৩ 6০০-*%, 


০৩ 


(2) যদি % বিধুগ্ম সংখ্যা হয়, তবে মনে কর, %-2%+1 যেখানে £ যে কোন 
অখণ্ড সংখ্যা । 


০০5 [ক7+(-2)”2) ৮ ০০৪(22+1)7+0-3)%572) 


-০05(27+(8-20)-০০5 (৪72) [7 2%- 36০৭] 


শ্ 505 (180 60০). _ 5098 ০০০ - - ষ্ঠ 
নির্ণেয় যান £ এবং _য. 
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উদ্দা. 117. [6 07 074, 570. 517) 9 2150. ০05 0. 
01) 9 এর ম।ন ধনাত্মক, .'. (৪11, 917, (৪13, 509) এর নিয়ম হইতে দেখ 
যায়, 9 কোণের শীমারেখা প্রথম পাদ্দে অথব| তৃতীয় পাদে থাকিবে । মনে কর, 
সীমারেখাটি প্রথম পাদে ০৪ এবং তৃতীয় পাদে ০০. 
১০১৯এর উপর 2 ও 014 লম্ব টান। 
07 074) .*, প্রথম পাদে 2৭-3 
এবং ০0৭ -* 4, 


০৮০... 3244৭ »55 





শ তত: হু 4 
51) 9 রি & এবং ০০9৪ 09 ভি 
আবার, '* 287) 9- 8, ., তৃতীয় পাদে 0147 -_-3 এবং 014. 4) 
. ০৩ ১/্দ-5 
এ 014. _3 ক 
0 ০ __ আর শু রঙ রা - 014০2 স্্” পুরি ও 
511) রেজি তি 8 এবং ০959 ০2 ঁ 


৪11) 9০7 4 এবং ০05 ০72 4. 


উদ. 12. [1 ন17) 9 _4 9190 ০05 9 15 17659.06) 2৮2100816 
1883 (79) ০05.9. 
৪6০ 9-- ০০9১৪০(--9) 

09 এর মান খণাত্মক, .. (৪11, 810, 015, ০95)এর নিয়ম হইতে 
দেখা যায়, 9 কোণের সীমারেখ। দ্বিতীয় পাদে অথব৷ চতুর্থ পাদে থাকিতে পারে । 
কিন্তু ০০3 9 এর মান খণাত্মক বলিয়া 9৪ কোণের সীমারেখা চতুর্থ পাদে থাকিতে পারে 
না, কাজেই শুধু দ্বিতীয় পাদে থাকিবে । 

মনে কর, সীমারেখাটি ০9০. 
১০১এর উপর ০014 লম্ব টান। 
"620 6- _ 3, 
"১ 01/-73 এবং 0147-77-44. 
২ ০০ 4/3573-5. 





517 ৪.৫ স্ চ) 505 ৪--০১- ৫3. 86০ ০ 7৮ ০০৪৪০ 9. 


৮ জ 7 ওঠা 9- টি নি মি 
নি প্রদত্ত রাশি ৪8৪০ ৪-+-০0982০ 9 বা তস্বই 
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উদ. 13. [1790 006 ৮৪1065 0£ 9 771117)21105]19 1695 €1081) 360” 


ড51801) 98015110106 5002101) 5178 07 _ রে 
ন৬/ 
আমরা জানি, 517) 4৩ 
1) 27648585485 এন 
5১148 ০ ০ ত ০. ] | 
(2) ১ 51] (160০-- 45০) 7 51 459০7 /2 বা 511) 135০2 


91) (135০) 515 135০- 2 


টি 


2 
০ _ 7. 
511) 2259 ল 72 
(4) 510 (360 459) * ৪ (7452) » 5107 45? --ট ৃঁ 
৮ 2 
5)]7) 315 /2 
_45০ _1935০) 225 এবং 315 কোণের 510. _ রর 


89.» _ 45০9 -_ 13595 22579 3155. 


উদ্দা, 14. 9০1৮০ ০095 ০4 ৯/3 517 92 101: 0, £151176 21] 70581015 
81055 1066০1) 0০ 2170 360০. , (0. 0. 1936) 


সমীকরণটি হইতে, 2-_ ০03 6." ২/3 511 ৪ 
বা, 4&-4 ০095 9 5095206 -* 3 51129. 30] - 509599) 
বা, 4 ০9৪2৪--4 ০98 94170 বা, (2 ০০9৪-1)৯--0 
বা, 2 ০059 ০-৮] »*০ 505 9৮ ঠ 
০0৪6 ধনাত্মক, .*. 6 কোণের সীমারেখা প্রথম, পাছে অথব1 চতুর্থ পাছে 
খাকিবে। ১6৭5 তা 
২ ত্রি--2 
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505 6 ল (5095 6০০৮ ০99 (360- 60০) 
9.- 69০ অথবা 360--- 6০*-* 300০. 
০9. ০০০ এবং 3005. 


উদ. 15. চ100 006 5210865 0£ 9) 15176 0০6৬০০7৪ 0০ ৪170 360, 01586 
58015105015 2022.0101) 2 0210.20 _ 52029 - 2. 
সমীকরণটি হইতে, 2 6219 _ 1 _ 02.7)59 »- 2 
বা, 21399 -3 ১, 62) 9. 4 5/3. 
যদি 6৪18 ০.৮ ৯/3 হয়, তবে (870 ধনাত্মক বলিয়া 9৪ কোণের সীমারেখা প্রথম 
পাদে অথব] তৃতীয় পাদে থাকিবে । 
*. 21) 07 ৯/3 7 6৪1) 60০- 281) (180-+-60০). 
»*০:9-590০ বা 240 
আবার, যদি €৪1) ০." _ /3 হয়, তবে 081) 0 খণাত্মক বলিয়া 9 কোপের 
সীমারেখ। ছ্িতীয় পাদে অথবা চতুর্থ পাদে থাকিবে । 
*, (21) 072 _ ৯/3 সত 62 (180-- 60০) শ 819 (360০ - 6০০) 
** 9» 180০--60০-- 120০ বা) 360০-- 60০ -* 300০. 
', 6র নির্ণেয় মান 60০, 120, 240০, 300০. 


১০ এস্রাটিকা এ 


8100 6109 ৪109 ০01 


/ ]. ৪0 585০. 2, 9093 80, 3, 688 10205. 
&, 006 11405. 5. ৪89০ 19005, 6, 9099০ 1905০. 
পা, ৪1 (-%50০).. ৪. 9০9৪ (- 1990০), 9. 690 (- 1482০), 
[2700 ঠ179 813)911996 100916158 90981020179] 20819 ০01 
10. 510 ?60০. 11. ০০৪ (-_- 1000০). 12, 680 এনা. 
[71570799810 691:009 01 7%6108 01 190986159 8,08199 1995 61091 &6০ 
13. ৪1 90০*, 14, %92 (840০).  ]5. ৪৪০ (- 18402), 
7055 80256 


16. ৪120 (9 -- 180০) -- ৪8139. এল. 906 _ ফুঁ) জ্ -- 0060, 
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[71700 6109 ৮৪109 ০01 
18. 910 (32 + 47) _ 909 (3গা - ঠা), 
19. ৪10 (ই? 19) ০০৪ (গ 19) ০০৮ (করা + 19), 
পু 811)0 00909 
91907 61296 
20. ৪20 271 9 005 7139 6810 97770. 
21. ৪10 390০ 90৪ 490০ + 0905 (-_ 930০) ৪17 €(- 80০০) - 1. 
795৪,]0869 


22. 20995 প+ 003 £ প্া+ 0052 রর + 0099 নে 
23. 690 205 680 ৪57. 680 455 680 555 6%0 06০, 


32 427 77. 
24, 906 2. ) 9০0৮ হট 09০9৮ রা 0০৮ চা হা 206 4. 2): 


25. 6810 2 ্ 6810 টির 690 নু 97 0 80 চু 65) 
26. 19170101115 800 9৮2158,68, 71791) ০ ৮৮ 296৭, 
8110 (শ্ণা _ 6) 9০09 (গা 6) 6%0 (হা _ 9) 

09০06 (গা _ 9) ৪9০ (7 + 9) 20990 (এগ + 6) 
27. 72056 61086, 11119 205 1069097 
(8) 680. (67 + 6) _ 6%1 ০, 
(£) 9170 (97 +9)- (-1)% ৪10 9. 


28. মা1170 6108 ৪10৪ ০ ঢা (না +(-1)%, 7), ভ17879 ?% 15 90 2069201, 


29. ন্াহা)0 609 ৪1099 0: ০০9 + (- 1)? ভ71)97:9 1? 19 8205 11069291, 


30. [196 1198 0০০6৮০9 180০ ৪27. 270০ 900. 690. 9. 2১ 1170 ৪10 9. 
31. 11910 07৮ 4 900 909 0 18 1009916159, ঠ770 6৪/ 9. 
32. 71 6910 9 7 দুত্র 900 005 9 1৪ 08£96159, 0770 910 0. 
33, ]1 0096 0 8, 900 910. ০. 
34০ 70 ৪90 6.৮ -- 2, ঠ50 680 0, 
35, [1 ৪20 97৮ 9200. 6929 18 09£56159, ঠ00. 609 10৩ ০: 
৪1709 +- 009 (6) 
$825 (--9) + 9069 
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36. দ্রা100 0119 ৮210699০010 10000911991] 1985 01080 860০ 1১1০৮ 
8৪801815 0199 9009/61070 ($) 910 0 সৎ (8৫) 880 9- _ ৪. 
37. 9০159 1026, 21৮1706 81] 10098917019 ₹৪,1099 191) ০0০৪৭৪86০0৯, 
(9) ০০৪০+ ৯/৪ ৪1 ০-৮9. (0. ঢে. 7936) 
(££) ২/3 908 91817) 0- 1. (0. 0. 1954) 
(82) 5126 _ 9% ০০৪ ০+4-0. (4. ঢ. 1955 
(2৮) 9 99829 + 8৪10 0 - 9. 
(8) ৪ 6%050 + 89০20 - 9. 


358. 11 2730 7065 9 61150819, 91007 6178 
811) (48. +13) 1810 (03 7+0)1+ 8177 (0 + 4) 
০০৪ (270০ - 4১) + ৪1 (360০-9) + 810 (180০+ 0) * 


39. [1 83000 009 9 00789,011196979], ৪1007 618 
৪17 (4& + 13) 1 ৪10 (0+ 70) -0. 
[১ &+8-860০- (0+12)] 
40. 11 /300) 709 9, 950110 009,01119097:8,]1, ৪190 610৮0 
(£) ০03 & + 009 73 + 909 04909 1) _0. 
(8) 680 & + 680 13 + 680. 04 690, 1) _0. 
["." &+0২৯-73+10 7 1805, ১". & 55 180০- 0, 8 -1809০- 70] 














(0০771720780 /৯7)5155 
(80010502) 2100 90029061018 [70101080192 0) 


13. দুই বা ততোধিক কোণের সমষ্টিকে বা ছুইটি কোণের অন্তরকে মিশ্র কোণ 
(00100090180 £১081৬ ) বলে । যেমন, 4৪১ *+8+০ এবং &-৪ মিশ্র কোণ । 


84,2০0 7706 672 
৬৫) 52 (4১49) ৮580 4৯ ০০৪ 134 005 48, ৪2 9 
+€2) ০08 (4৯193) 7 005 4৯ ০09 0 817) 4৯ ওহ 2, 
1)০7) ৯ 8008. 215 1005785%6 2100 2066 2100. (4,789) 15 ৪0002 
01 006036, " 


ভ্রিকোণমিতি 21 
(1) মনে কর, ঘূর্ণমান ০% সরলরেখা উহার প্রথম অবস্থান ০৯ হইতে বাম 





আবর্তে ঘুরিয়1:/ কোণের সমান ০+ কোণ এবং ৪ কোণের সমান +০2 কোণ উৎপর 
করিল। তাহা হইলে, ১০2 »/+8. 


অঙ্কন। ঘূর্ণমান রেখাটির শেষ অবস্থান ০ এর উপর যে কোন বিন্দু £ লও। 
০৯ এর উপর ৮ এবং ০+ এর উপর 2িখলম্ব টান। আবার, ০ এর উপর 1০ এবং 
14 এর উপর ধা লম্ব টান। 


প্রমাণ। £ বিনাখ শর / 2িহাখ_ £/ চবাহি- £ 82৭০ - £ লিখাহি £ বিও০ 
স্একাস্তর //২. 
112 ০০176 


511) (১49) সর 511) 1017. 
09082 015 


স্ত 31৩7 বিলি 00117 তি512 
050৮5 0৭065 1505 


স্ু 511) / ০05 8509 [21৭ 511) 8. 
১০ হাত (4১473) 9118 4৯009 13+-005 4৯ 8119 13. 
(2) প্রথমে (1) এর ন্যায় অস্কন কর। 


প্রমাণ। 125৭. / 9িহাখ _ 12৭. 221৭০ - £ শিখবি ৮ 1০০ 
» একাস্তর /. /, 
০14. ০০-140 


১০:00095 (৪18) ৮ 595 14012 স্ম টি ্হ-2 
| ০০ ০9৮5 


স্্০০_ বিখি ০০০ ০08৭ বাব 
02০ 025 01৭07 1৭707 
ম্ত 505 /৯ 503 8 -_ 511) তি2াখ 5108. 


৮০005 (4,779) 505 4৯ 505 78 -" ৪210 4৯ 8128 0. 
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ষ্টব্য | 4 এবং ৪ কে ধনাত্মক হুক্মকোণ ধরিয়া উপপাগ্যন্য় প্রমাণ করা হইয়াছে। উঠার 
অপর যে কোন আকারের কোণ হইলে, 
() চিত্রটি আকিবে এবং সংশ্লিষ্ট রেখাগুলির ধনাত্মক ব1 খণাত্মক চিহ্ৃগুলিকে যথাযথভাবে লইয়া 
একই প্রমাণ-প্রণালী অবলম্বনপূর্বক প্রমাণ করিবে । 
অথবা, (1) কোঁনন্প চিত্র না৷ আকিয়! উপপাগ্হ্বয়ের সাহায্যে প্রমাণ করিবে । নিয়ে এই 
প্রণালীটি দেখান গেল। 
মনে কর, নুত্রন্বয়ে 4. -9০০+4.- একটি স্থলকোণ। তাহ] হইলে, 
৪11 45 _ ৪1 (90০47 .)- 008 4 এবং 099 4১২ _ 008 (90০ 14) 8170 4. 
৪10 (8৮ +8)- ৪1. (901+(473))- ০০৪ (৬473) 
5090৪ / 005 13-- 81] 4 9118 1325 ৪1 47008 034 ০00848 ॥ ৪117 13 
এবং 9০9৪ (4,773) - ০০৪ (90০4 (8 4713))7 -_ ৪2 (4473) 
-- রা /& 9০৭ 73--203 4 ৪110 137 0908 47008 73 -_ 8110 4১7 810 13. 


£ সলকোণ (-&..) হইলে উপপাগ্দ্ধয়ের সত্যতা বজায় থাকে । 
অন্রূপে, 9,-০9০০+7- একটি স্থলকোণ হইলে অথব! 4 এবং 3 এর রর স্থলকোণ হইলে 


উপপাস্ন্থয়ের সত্যতা বজায় থাকিবে । 
£ এবং |ঃর পরিমাণ ০০ এবং 180এব ভিতর থাকিলে উপপাগ্যঘ্বয়ের সত্যতা বজায় থাকিবে । 
আবার, &১-9০০+4, এবং 75-9০0০+-35» হইলেও দেখান যায় যে, উপপাগ্দ্বয়ের সত্যত। 


বজায় খাকে। 
“* & এবং 3র পরিমাণ ০০ এবং 270০এর ভিতব থাকিলে উপপা্ঘ্বয়ের সত্যতা বজায় থাকে । 


এইরপে দেখান যায় যে, & এবং রর পরিমাণ যাহাই হউক ন! কেন, উপপা্দ্বয় সকল 
স্বলেই সত্য। 
15./7:0 17056 022: 
৬0 58 (4৮ -03) _ ৪8228 4 505 13 7005 4৯ ৪818 3 
৬৫2 ০595৩ (4৯ -3)7 0095 4 003 131 3810 4৯ 5 03, 
1061) /৯ 2150 8 81:65 7051656 2100. 20216 200 & ৯৪. 





0৫) মনে কর, ঘূর্ণমান ০৮ সরলরেখা উহার প্রথম অবস্থান ০১ হইতে বাম 
আবর্তে ঘুরিয়! & কোণের সমান ৯০2 কোণ উৎপন্ন করিল এবুং তৎপর ডান আবর্তে 
ঘুরিয়া ৪ কোণের সমান 2০% কোণ উৎপন্ন করিল । তাহা হইলে, 4১৫০৭ স্* £- 8, 
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অন্ধকন। ঘূর্ণমান রেখাটির শেষ অবস্থান ০+ এর উপর যে কোন বিন্দু 5ল ও। 
০১ এর উপর 714 এবং 02 এর উপর 2িখ লম্ব টান। আবার, ০৯ এর উপর 1৭০ 
এবং বধিত 785র উপর 1২? লহ্ব টান। 


প্রমাণ । 16৭7 / 2বি- £. চাঝিল / 12132 £ চাখাহি হাতত 
-- অন্করূপ ০00৭7 // 
৮০ 8117 (878) 7 51018077097 পিবি নিবি 
05 ০065 
০৭ 2িবিল ও 98202 
0502 0৭০0৮251205 
স্ 817) ১ 505 8 -_- ০095 তি2াখ 519, 
517) (4৯. 7 13) ৮5৩7) 00৩ 73 -_ 009 4৯. 581) 03. 
(2) প্রথ্জম (1) এর ন্যায় অঙ্কন কর। 


প্রমাণ । 157৭7 £ 252 / ভাখাং_ /৮৭2- 217৭. / হাত 
অনুরূপ ০0৭7 //৮ 


9058 (৮8). ০০৪ 710৮. 91 _ 997918 
০5 07 


_994 খর 90১.0144 1, 17 


০৮505 0৭-095 1202 
লু 505 5095 8+1-5110 221৭ 511) 8, 


005 (৯ 73) 77 009 4৯ 008 1341 5118 4৯ ৪11 13. 
জ্রষ্টব্য ॥ 4 এবং 93 কে ধনাত্সক নুক্্রকোণ ধরিয়া উপপাত্তদ্বয় প্রমাণ কর! হইয়াছে । উহার! 
অপর যেকোন আকারের কোণ হইলে, 


€) চিত্রটি আকিবে এবং সংশ্লিষ্ট রেখাগুলির ধনাত্মক বা খণাত্মক চিহগুলিকে যথাযথভাবে লইয়! 
একই প্রমাণ-প্রণালী অবলম্বনপূর্বক প্রমাণ করিবে। 
অথব!, (18) কোনরূপ চিত্র না আকিয়া উপপাস্ত্বয়ের সাহায্যে প্রমাণ করিবে । নিমে এই 
প্রণালীটি দেখান গেল। 
মনে কর, হৃত্রন্থয়ে & -90০+48.- একটি স্ুলকোণ। তাহ! হইলে, 
৪8 497০ ৪৮ (90০7) 77 008 4 এবং 9০৪ 45 - 008 (90০7 4)7- ৪800 4 
০৯ প্রা (85 -:03)- 820 (90০4 (8 - 80) 7 0০৪ (&-989) 


সত 008 & 008 7031-8870 & 510 975 8170 5098 8--908 4 78120 8 
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এবং 9০৪ (4&% 13) 09০08 (9০০4 (৬--3))7 ৪1 (&-9) 
৮ 8170 2, 90573170095 4৯ 811 73-5008 4. 5০০0৪ 13791145811) 73. 
** 4, স্থলকোণ (-4.5) হইলে উপপাস্ন্বয়ের সত্যতা বজায় থাকে । 


অনুরাপে, 8, -9০+-7- একটি স্থুলকোণ হইলে অথব! 4 এবং টুর উততয়ে স্থলকোণ হইলে 
উপপাস্থন্বয়ের সত্যতা! বজায় থাকিবে । 


"১. & এবং ৪ এর পগিমাণ দুই সমকোণ পর্বস্ত হইলে উপপাস্যঞ্থয়ের নত্যত| বাব থাকিবে । 


আবারঃ 4.9- 90445» এবং 739 -90+703% হইলেও দেখান যায় যে, & এবং 9৪র পরিমাণ তিন 
সমকোণ পর্যন্ত হইলে উপপাগ্হ্বয়ের সতত বজায় থাকিবে | 


এইরূপে দেখান যায় যে, 4 এবং ]3র পরিমাণ যাহাই হউক না| কেন,-উপপাগ্যদ্বম সকল স্থলেই সত্য। 


অনুসিন্ধাস্ত 1. 515 (4১173) ৪110 (4৯13) ল ৪1824, 52 ০00 
»ল 00913 - 50324 ***০ (81) 
511) (/4-8) 511) (78) 
(511) £% 50958170505 /. 512 8)(517 / 0058 ০75 4 513 8) 
সু 81075 20529 _ 0052/% 51198 
» 511) 2/(1. _5817728) _ (1 _51702/5) 51198 


সু 911) 2/৯ 91128 *০* (1) 
ম্্ (1 _0০0992/)-- (1. _009528) 
ম্। 00928 00958 ০ (11) 


অনুসিদ্ধাস্ত 2. ০০৪ (4১+ 8) ০০৪ (4 - 0) _ ০০৪৭১ 58723 ৮৮৮0) 
শন 05273 -927824 ৮৮ (11) 
505 (৪178) ০05 (/-8) 
সু (005 4১ 0959 8 __ 5118 /৯ 911) 8)00095 / 005 9+9119 /৯ 910 8) 
50992005218 __ 510 2/৯ 51128 
স্ু 50992/৯৬ (] _ 51729) _ (1 _ 09524) 511) 28 


(50594 _ 91798 *০* (1) 
(1 _5102/৯) (0. 59528) 
সন 50538 -__ 31124 *০* (11) 


16. 10 1710952 £76 


6০128 4৯402 3 


(0) ৫৪ ০০০ মু &৯ ছে 8 


ত্রিকোণমিতি 25 


টার ৩ লা 4৯ পাতে 8. 
13) ৪০ (4৮) 1110251584৯ (23 


() 55 (4৪১৭ (5177 2১178) 8117 25595841০05 £ 9178 
505 (৯+8) ০095 /৯ ০099 8 _ 511 /১ 51178 


ভানপক্ষের লব ও হরকে 295 & ০05 8 দ্বার ভাগ করিয়া, 


5170 ২ ০০584. ০০54. 5178 
0039 ৯ ০0958 (০5 ৯ 005 8 (227 12170 8৪ 


005 45058 ._ 5112 £৯ 511) 18 17622. 08 


005 /% 50958 00954 0058 


€217 (418) - 


. ৃঁ রা _ | 
(77) 5 -8). 911) 48) 511) ১5095870095 /২ 517) 8 
505 (/,_ 8) ০05 0095 8+-5117 £ 5112 8 





ডানপক্ষের লব ও হরকে ০০9 /. ০095 8 দ্বারা ভাগ করিয়া, 
1215 8১-1277 93 
1 --9৪3 
রি (৪ ) 14 21715 02128 


17. 40 197 072 67 


001 £& 003 --] 
€) ০০: 64783) 596 73+ 0096 4৯. 


ও রি 006 4৯ ০০6 7311 
22582 ০০ [3 - 009৮ 4 


না ও ) 005 8 -_ 5177 /& ৪ 
হা 005 ($১+8) _ 509 & ০09 8 / 5107 8 
511) (৪178) 510 &, ০95 8+505 / 510 8 


ডানপক্ষের লব ও হরকে 51) £ 511) ৪ দ্বারা ভাগ করিয়া, 


০09. ০০51 8. 5112 4 517) 8 
৩ 5 

০0 (878) - 5117 £২ 519. 5117 512 8. ০0৫ £.০008--41 ৃ 
517) ১0998 005 /% 517) 8 ০০ ৪+০০£ 


911) /% 5118 8 511) /% 119 8 


(1): 5096 (8 -9)- »:509. (8.6 8)_ ০09 4৯ 2095 51847 517) /১ 521 8 
রর 5£0 (১9) 510 5093 8-- 005 / 517 8 


ডানপক্ষের লব ও হরকে 512 & 511) 8 দ্বারা ভাগ করিয়া, 


০০৫ / 00৫ 8-+71. 


০০ (৬-8). , 
০06 8--০0০6 ৮৯ 


26 ভ্রিকোণমিতি 


18. "1০ 18170 002 20890510175 ০01 


(2) 517) (/৯+731+0০) 
(1) ০০5 (4+83+0) 
(181) 10 (24184 0০) 


(1) 50 (৪184০) 7 5115 1087 8)4+ 0 
»ল5418 (/৯+78) 0095 ০7005 (/+18) 511) ০ 
লু (511) 5 00584 005 /৯ 511) 8) ০০5 ০ 
40005 / 595 8 - 51] / 5118 8) 511) ০ 
লু 9118 50959 505 ০1511818505 ০ ০05 / 
1510 0 5095 /5 5095 8 5110 ৯ 5128 ৪118 0 


৮ ০ 


51 117 511 511) 511) 8 51 
অথবা, 7 50৪ /& 5095 ৪8 595 ০ 775 941-9108 € সু £১ 571) 8 511) ০ ) 
০০9 5959 ০095০0 ০09 & 958. ০০৪ ০ 


সু 509 /% 00958 5095 ০ (0210 7 0229 1627 ০ - (৪. / 62178 0918 0) 


(1) ০০99 (৪4840) ৮ 5093 1(+8)+০1 
সন (5059 (/,4+8) 595 ০5177 (178) 510 0 
স্ট (0095 /5 5095 8 __ 52] /% 511) 8) 5095 0 
(527) / 50958450959 4 52098) 9118 ০ 
সত 5095 /১ 5958 5095 ০-- 0095 ১ 51108. 511) ০ ্‌ 
0958 5117 05210 / 7095 0 511) ॥ 511) চি 
অথবা, - 595, 5958 ০99০ (1. 02178. 02770 6800 17 /৯- 6210 55022018) 


(111) (217) (৮1947 0)7 62 165+4+8)+ ০0) 
সর 02] (278১9109200. 
1-680 (৯148) 610 0 
6800১775168 0 
1 - 1 02158 
টি 087) 87020 8, 1220 ৬ 
1 --12212 / 02108 
হু [যা ১ (210 5 হতে ০7121202128 0217 
1 আও 12109 - 121) 2 হোঃ ০-21218 0220 0 


[লব ও হরকে ]- 621) / 00 ৪ ছার! গুণ করিয়া ] 
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5118 (1৪84০) 


অথবা, 12 (৯7+৪+০)-2০5 552 


_ 508: 0058 ০05 0 (691) /১7690 81687. 07 01) 4. 62178 6817০) 


৮০ শা সপ শস্পাট শী শা 


5095 /, 595 8 5950 1] _ 020 £. 21) 8 -_ (22 2 20 0 -681) 8 01) 0) 
[ (1) ও (1) এর হ্যায় প্রমাণ করিয় ] 
এ. 6918 £১7 07987200217 178 নে 0 


পপি পাত শাক 7 শিট শ্পসীপ ৮ শীশী 


1- 627 6৪08 2102 0810 ০0 208 2 ০" 


অন্তব্য। অনুরূপ প্রণালী অবলম্বন করিয়], 3 এর অধিক সংখ্যক কোণের সমষ্টির 
ত্রিকোণমিতিক বিস্তৃতিসমূহ নির্ণয় কর] ষায়। 


উদ্দা. 1. চ110 006 ৬৪105 0£ 517) 159, 5095 159 ৪150 06৪0 159. 
5418 125০7 511) (455- 30৯) 515 459 5095 30০-- 505 45০ 511 30০2 


রর রা রা ১3 _ 1» ১3]. 


»প পুরি 


22 42. 252 252 242 
০095 15০-2 595 (45০ -_30০)- 595 455 595 30০45117459 8178 305 * 


হি: 1. ০4 ভিত ৯১94 ] ১৬34. 
তি ২22 25/2 2,/2. 2২2. 
চলি ০ _ 20০ - [45০ 181) 30 
নিন 92 নি 14 0459 2৪17 30০ 
]._ টি ৯/3-- 2 
সু _._ 3 নিরিবি 898 
1 ৯/9+]1 ৯/3+1 
1141] ১ 
৯/3 3 


03357) ডঃ সিরা এ 


511) 155 ১৯315 ১/39-] 

29515০৯ & 2 ৭ 2/2- 3341 ইত্যাদি । 
উদ. 2. 51700. 05৩ ৮৪106 0: 005 75০ 8180. 210 75০. 
509৪ 75০. 509 রি স্দ 2095 459 005 30০ - 817) 459 51) 90০ 


১:8০: 85 _ 15531 


টু 2 সু 72/22/2272 


অথব1), 021 15০ ০ 


৪. ভ্রিকোণমিতি 


০ ০.__. 125০) » 31 ০৯, ৯/9- 1 
অথবা, ০০৪ রে ০095 (90০ -_ 15০) » 587 15 2.2ু - 


০. ০ ০ [5১ ঠিঃ শা 918 30০ 

€21) 759 75 (17 (45214 302) _ + 7051452150০ 
চী ৃ ৯3415 5/39-1-24311. 
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০5093 ০-__00$ ০0-2 511) ৩55 51] 9৪, 
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(9) 12২81) 25 (517 /৯ 5095 /১)2 » (005 /৯ _ 511 ৯) 
০ 2 2]. রঃ 17 2054. 
(10) 97. 21427 (41) 595 2৮152 8 


(12) 511) 34» 3 5 ৯74 মিনির (13) ০95 3/৯ »৮ 4 50959/,_3 0095 /& 


_ 3 08108 9 মস্ত 
(14) 17 34০ উন িবলিনাং 


এই স্যত্রগুলি প্রমাণ করিয়া (1) হইতে (11)এ /র স্থলে $% এবং (12 হইতে 
(14)এ ॥র স্থলে ঠ% লিখিয়া আমর] যথাক্রমে নিম্নের স্ত্রগুলি পাই £ 


(1) 9110 /৯ ০০2 5117 বুনি 505 হ/, 





(2) ০05 / _ ০0522/ _ 525৯-৮1-72 51025 ৯2 00524] 


2 69702. (4 _009622 2 
০০ /১-০০- 8৪ 
1 -681722/ ) 2০০ হ/ 


(5) 17005 /১ 72 58722 06) 14005 / 2 ০০৪ 9শ্র/& 


(3) ভ্রা 7 


(9) 2595-2২-০০ (8) 17577 /.৮ (87 440০5 28)৭ 
সু 1০95 £ 


1) /২-৮ (5317 27505 8) ল (503 হু/ 5110 28) 





(9) 


২ 2120 2৪ _ ]-097৭ন 
(10) ভা ৯-145787 (11) ০০3 ॥& [75545 
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(12) 5110 7 3 510. 2/১ 4 5128528/ 
(13) 6০3 /-54 ০089্ত/ 3 6০93 ঠ/ 

3 615 2৯ -৮121032 

] 1 নঠ 

(14) ৪27 / 18 ছে 

26. হ% কোণের কোণান্ুুপাতসমুহকে ০০৪ ॥ দ্বার। প্রকাশ । 

০05 £ সত 1 2 511825/) ৮১1 511794/৯ -০ (6৫509 &) 
৪85 4.৮ 4 ২/2(1 ০03 4). 

আবার, *, 5093 /৯-৮2 50323 _1, .1. 5059$/৯ »* $004 005 &) 
০০৪ বু সর 7২/200 4505 £). 

]-৮005 ॥ 

1 ++ 0095 ॥&. 

এখন অপর কোণান্ুপাতগুলি অতি সহজে নির্ণয় করা যায়। 

টাক! ॥ চিহ্ন সম্বন্ধে অনিশ্য়ত] (4১100180155 01 5105 )। 

ঠ& কোণের পরিমাণ দেওয়। না! থাকায় কোণটির সীমারেখা ষে কোন পাছে 
অবস্থিত থাকিতে পারে এবং সীযারেখাটির অবস্থানভেদে 5177 % ও 205 $/ এর 
মান ধনাত্মক বা খণাত্মক হইতে পারে। 

/৯]]) ৪17১ 020, ০০৪+ এর নিয়মান্সারে £& কোণের সীমারেখা প্রথম ও দ্বিতীয় 
পাদে থাকিলে 517 রর মান ধনাত্মক হইবে এবং প্রথম ও চতুর্থ পাদে থাকিলে 
০০95 $%র মান ধনাত্মক হইবে, অন্যান্ত স্থলে উহাদের মানগুলি খপাত্মক হইবে। 
কাছেই %॥/॥র পরিমাণ দেওয়া! থাকিলে চিহ্ন সম্বন্ধে কোন অনিশ্চয়তা থাকে না। 


2 হুডি, 2 


উদ্দ,. 1. [৫ ০95 455. ছু 75080 0106 ৮৪10০ 0 ০095 227. 


০০৪ 2285» 35 ৯/80৫4+ 505 452) ৮ ০ 0172) 
241 (/271) 42. 85775 
- 5০৪ 52 শর্ত এত ০০৮ 


এখন, ".. ০০৪ 22%” স্প্টতঃই ধনাত্মক, .. ০93 228০» 2 /2+ 2. 


ব্রিকোপমিতি 
উদ্দা, 2. [6 ০95 210 15 -_ ২/৪, 5170. 0005 ৮210০ ০৫ 517 105”. 


ৃ রা 27 ননী, 217:4/91 
51 105 ৩ ১/8৪0 555 হ0- ₹৬/(+- 
1. 21 ১/3. 472 ১/3 +১/374 
রা দু" 7 রঃ রা ৪ হাহ, 
এখন, *." 105” কোণের সীমারেখা দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত, 
811) 105 ধনাত্মক । 
"* ৪81) 105” -” ১1, 
উনি: 


উদ. 3. 1£ ০০৪ 330--%3, ন7715525৮5727125 
€টি 
০০৪ 165০." 4 072০3 330*- ১৬/%(+48 -) 


-5৬/2৯ ১55২/88245- ৬ 13721. 


2৯2. 
এখন, ".” 165 কোণের সীমারেখা দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত, 
ৃ্‌ এ ৮» _ ৯371. 
, (95 165 খণাত্মক ॥ ১. 3095 165 8 - 


27. পর» কোণের কোণানুপা তসমুহ্ছকে ৪8০ * ছার প্রকাশ । 
91189245954 সত 2. ঁ 
এবং 2 5118 2 505 24৯ সত 517 /৯ 
১» যোগ করিয়ণ,। (52 38১4 5095 3)৭ -৮ 11515 
এবং বিয়োগ করিয়া, (51 ৪505 2১) ৮] ৪10 ॥ 
91) ঠ/৯+75095 3৯ -৮ 4 ২/1 17517) 
এবং 815. $% 505 4» 355/1. 5110 4 
যোগ করিয়া, 2 5825 4 ৮ 45 /1 1 525 53 ২/1 7 522 4 
এবং বিয়োগ করিয়া, 2 ০০৪ 2৮ -৮ 35 ২1 45555 2 ক 22. 28 ৮১, 
এখন অপর ফোণাঙ্গপাতগুলিকে অতি সহজে নির্ণয় কর] ষায়। 
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টাকা। চিহ্ন সম্বন্ধে অনিশ্চয়তা । 
-2+০০5 ১ দন 
ম্দ 5/2 (51 85095 4514 003 $/ 9145০) 
স্ম ৬/2 510 (2745০), 
অনুরূপে) 9110 7003 ঠ£ সত 5/2 52) ($/ 452). 
আমর] জানি, কোন কোণের সীমারেখা প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে থাকিলে, উহার 
51) ধনাত্মক হয়; স্থতরাং ($/+452) কোণের সীমারেখা এ পাদছ্ধয়ে থাকিলে 
517 ?/ 41003 £ বা ২/1 1512 & ধনাত্মক হইবে। অন্ুরূপে (ঠ _ 45০) কোণের 
সীমারেখা প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে থাকিলে 52 %£ _ 003 %/ বা ১/1-_ 5112 & 
ধনাত্মক হইবে । অন্যান্ স্থলে মানগুলি খণাত্সক হইবে । কাজেই $%র মান দেওয়া 
থাকিলে ১/1 4 51 & এবং ১/1 _ 510 & এর চিহ্ন সম্বন্ধে কোন অনিশ্চয়তৃ থাকে না। 


511) ঠ/৬4 003 ৯১. ২/2 (সং ৯" 


উদ্দা 4. [£ 517 930০-ঠ, 9100. 076 ৮৪100250651 15০ 200 5095 15০ 
, 8] 1510959 15০-7 1 ৯/1+57 20০. ১/1+2-7 7 
[ *. ৪10. 15০ এবং ০95 15” এর উভয়েই ধনাত্মক ] 
এবং 51 15০--505 15০.» _ ৯/] _911) 30৯-. _ ২/]-ঠ--_ ৯/ঠ 
[ *." 51181557505 15০. 5/2 92) (15 - 45০) 75 7 5/2 51 30, যাহা 
খণাত্মক ] 


ফোগ করিয়া, 9 15০-- 80২/- ২) -২$ হি 


এবং বিয়োগ করিয়া, ০০5 15”. %(/8+ ২/%) ৮, 


এখন অপর কোণাস্পাতগুলিকে অতি সহজে নির্ণয় কর] যায় । 
উদ্া, 5. 1 ডা 570. _$, হিঃ 606 52]1023 0£ 915 285” 80 
99 285০. 
8 285” ০০৪ 285০. 3: ২111915570৮ 3 ২/1 - যশ ৯/ঠ 
82 285*-- ০05 285০ 4: ২117915570৮ 2 ৯/17--2: এ 
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এখন, ্ঁ -570+-45) কোণের ব। 330” কোণের সীমারেখা চতুর পাদে 
অবস্থিত ; 
"* ৪! 285০4 505 285” খণাত্মক, 
"১ 91 28১ 4+-5095 2১5, _ ৯ টি এ (1) 
আবার, ($-570- 45) £কাণের বা 240” কোণের সীমারেখা তৃতীয় পাদে 
অবস্থিত রর 
917) 2857 - ০05 285” খণাত্মক, 


51) 285- 5095 285. - ৯2 -** দি (৫১ 
(1)1(2) লইয়া, 9 285-%(_ /$-_ /%)- -% 
এবং (1)-:(2) লইয়া ০০5 285." $6_ ২//+ /4)- &2- 


28. (রা 25 কে 1, « দ্বারা প্রকাশ । 


2122 ১/, 
27 8৮7 অন্ত 25 (3)], 
| -0821855/ ( অ )] 
(210 ১ (208 হো 2৯ ৯2 0015 25 


বা,. 2ো & (22512 আছে 38 আত ৯» 0 
ইহ] 0813 $র একটি ছ্বিঘাত সমীকরণ । .*. সমাধান করিয়!, 
৪. _ টির 57-25 
(58375 21+ ২/24- 4 [2 & (7 22 2৯) 
2 (217 ৯ 


272 /1702175/-7 /1110827 ৮70 
20210 £ 0৪1) 4৯ | 
টাকা । $% কোণের পরিমাণ জানা থাকিলে চিহ্ন সম্বন্ধে কোন অনি-চযুতা' 
থাকে না; কারণ ঠ৮ কোণের সীমারেখা প্রথম ও তৃতীয় পাদে থাকিলে 6৪17 %/৯ 
ধনাত্মক হইবে, নতুব1 উহা! খণাআ্বক হইবে । 
র 


উদ্দা. 6 [6 (9 30০. 2/8 7180 6106 ৮2106 0৫6 62) 15”. 
15০. 35 4/7:7097302-1. 3 ১/11%-1. 
ছে 305 


এ 
/3 
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2 
(হভ্রি-2] 3. 2:27 53 
এখন, -. 6৪0 15০ স্পইতঃই ধনাত্মক, .'. 2215০ -৮2- ২/3. 


29. ত্র কোণের কোণান্ুপাতকে &« কোণের কোণান্গপাত দ্বারা 
শরকাশ । 


527 ৯3 510 8৮ - 4 50255) 
০05 /৯ »ত 4 50558 _3 505 8 


৪ এ 3081) 80275 | 
রিং উঠে ৪৮  ৯ ই [ অন্‌, 25] 


এই ত্রিবধাত সমীকরণত্রয়কে সমাধান করিয়া] 510. $% কে 917 & ছারা, 
০০৪ &/, কে ০০03 ॥ ভ্বার| এবং €21 5 কে 221 & দ্বার] প্রকাশ করা যায়। 
30. 18০, 36৭, 54, 72০ কোণের কোণানুপাত। ডি 
মনে কর, &-* 18০. তাহা হইলে, 5 ৮৮90০ ১. 287 9০0০-3%. 
০০ 810 28 শত 5105 (90১- 38) সত 505 38. ৮ 4 509554১3০০5 ॥ 
বা, 2510 & 509 / সত 509 /, (4 50959 _ 3) 
2511) ৯4 5095%/--3 [১903 /৯ »5 5093 185৮0] 
সপ 40] 91098) 73 ৭৯০17491278 
বা, 4 512 ৯472 910 ৯7170 নু 
এ ২ 7-2+১/2+7-4 4 (70425 ৯20 
517 £ তু 2 
_232/5.4.358/57-]. 
24 4 
এখন, প্রথম পাদে অবস্থিত যাবতীয় কোণের কোণান্পাত ধনাত্মক ; 
"১ ৪ 18০30 /5-1). 
০০৪ 18০. 17 ২1 -5275189-- /] 2506 -25/5) 


সম ক ২/10+2 ২5. 
০০৪ 36০. 1 2 5175918০ -« 12130 5/5- 19৭ 
»৮1-506-2/5)-]1-40- 5/5) 36 /541), 
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৪875 36০. ২/] _ 593236০.. ২/1-750/5+ 18 

» /1-76-+7275.-] /10-2./5. 
927) 54০7 517) (90০ 36) ০05 36০ ব্র( ৬/5+ 1), 
০9৪ 254০ সর 505 (9০0০ 36০)- 91) 3০০ ০ /10-2 বি 
৪12) 2০» 57 (90০-- 18০) ₹ ০095 18” 1042 5 
০০95 727. 505 (90০- 18০), 51 18০30 ২/5- 1), 


31. 3০ কোণের এবং উহ্থার গুণিতক কোণসমুহের কোণানুপাত। 
91) 30০ ৮০817) (18০ -_ 15০) 917 18০ 50959 15 _1009 18০ 9158 15 
টি ৬/3+-] নু ২/3-]. 
2(5/5 1)১৯৫-- 275 4)0+2 5/5 ৯ 572 
ও. -75055-1)0/64 42)-8 57 45053-1), 
০95 3০» 595(18০--15)-7 595 185 0095 15০-+-51) 18০ ৪৫1 15০ 
গজ ৪ &। হি ৬3- 1. 
কু /10+2 ২/5 ৯ 272 +%6২/5- 1) 22 
সত ১/57 /56১/31+1)17565/5-1)6/6- 42), 
3০, 15০, 18০, 30০, 36০ এবং 452 কোণসমূহের কোণানুপাতগুলির সাহায্যে 3৯ 
এর যে কোন গুণিতক কোণের কোণান্থপাত নির্ণয় করা যায় $ কারণ, 6০ 36০ -_ 30০, 
9০. 45০-_-36০) 12০» 307- 18০, 21০. 36০- 15০) 24০-৮930০--০6০ ইত্যাদি । 
3০ এর কোন গুণিতক কোণ 452 অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে উহার পূরক কোণেক্ 
কোণান্পাতসমূহ হইতে কোণান্থপাতগুলি নির্ণয় করিবে । যেমন, 
918 48০-- ০095 429০ »- 5099 (45০ - 3০). ইত্যাদি | 
উদ. 7. 5190৬ 61786 517,24০ _517)56০--- (0 ১/5- 1). 
বাম পক্ষ 510) (24462) 511) (24০ - ০০) [ অন্ষসি, 1) অন্ক, 15] 
স্ত51]) 30 510. 18 -*ঠ.40১/5-1)--805/5- 1), 


উদ. ৪. 970৬ 0৪ ০০৪৯2৫-৪০৯*-- /164752775. 


বাম পক্ষ -* 5০93 (24”+ ০) ৫০৪ (24০ -- 6০) [ ফা রঃ অন্য, 15] 
স৮ ০09 30০ 603 18০ *ট '&$07275---49 তত 35, 
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ভদ্দা. 9. 72০৮০ 0108. (০9566 _ 511) 46০)0০095%48০ _ 9109122) » এত. 
(0. 0. 1949) 
বাম পক্ষ - 593 (66০+-6০) ০০95 (66-_ 6০). 595 (48112) ০০9 (48-- 127) 
[ অন্ুুসি. 2, অন্ধ, 15 ] 
_ 09572 595 60 ০95 60 ০0953 36৭ 
৮ 4(৩/5-1)8 "2" 26১/54419 » তর স্ল নুতি 


উদ. 10. [6505 ৫ 5 2 2190 ০099, 019.] 017৩ ৬৪106 06503 %(০ 0), 
“21000 0021036 00510৮22০০৪ 217 £165. 
সর্তান্ুমারে, ঠ(-9) একটি ধনাত্মক বা ঝণাত্মক সুক্রকেণ, 
০05 $(০-_1) ধনাত্মক $ .. ০05 $(৫--৪)- + ৯11 1০০9 (০-8)| 


এখন, ০95 (৫ 09) 093 2505 17151165117 8 ট 


»৮ 8:41 ২/] _ 5995৫" ২/] _ ০০99 
[ ". ৫ এবং / সক্মকোণ ] 


-- 2687 টিপা রাত 
509 (৫9). 4/$01186)- 4 ৪ তনু 


'উদ্দা, 11. 51১0৬ 019 
511) (1741)9 510. (৮ -1)9 


505 (7 শ-1)9 শ" 2 505 7947 5095 (9, -_-41.)9 টিন 


811) (74719 _51%* (7৮7 1)9 


২ টা লু টাটা টা াশ্বাাশীশীশীটি 
85 10095 (+%+1.)947 0093 (% _41)917-2 5059 7%9 






503 ঠ "2776 5117 %&-29 
$.21%9 5095 ৪4 এ 5058 79 
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2 5095 ?%09 5095 9472 29579 2 595 %9 (০095 9+-1) 
৯ 
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90৪ 4& + 90৪8 73+ 00৪ 0+- | *, 
27 555 :87905 +০8 05178988০8০ 


22. [1 8+73+07-50, 0০5৪ 61886 
৪1) & 909 5 00৪8 04511) 8 9৩৪ 0 998 & 1910 0 ০০৪ & 90৪8 7 
আজ 911 4১ 810 ]3 6170 00. | 
23. 11 &+93+07-5905, 2:০৭৩ 62১৪ 
9০8 & 25 ৪80 0+ ০০৪ 9 ভাত, 0 ছা £ 49০8 05810 & ৪10 33 
মদ 508 & 908 700৪ 0০. বি | 


ভ্রিকোণমিতি 81 
24, [6 &7+703+0-90৯, 0:09 6108 
690, 4 680 8 46810 3 680 047 690, 0 690. & 1, 098৮. 0. 19389) 


25, 11 019 800. 2 058 609 90£198 018 07:1827£19, ৪1507 61298 
৪10 (8122) + ৪1000 + 99) + 910 (৫ + 99) 


- ধু ৪17 (9 -2)810 30৮) ৪17 2৩18), (০৮6. 0. 1949) 
26. [1 &+703+0 গা, 800. 905 4& » 60988 905 0১ ৪1007 60086 
690 & শু 6910 231 69%10 00, (0. ঢে. 1949) 
৮7. [1 ঞ&+37+0-741809, 200. ৪10 (& 7 50) 715 510 505 ৪10০ 61786 
692 28, 680 9 7. (6. ঢ. 1945) 


28. 1 & + 13০50, 2705০ 61086 
00৪ 4003 8%13+909840-- 2 ০9৪ & 209 7 ০০৪ 0- 1, (0৪6. 0. 1943) 
9. [রিও +73 7 07৮29, 0০৮৪9 6196 
810 (9 4) + 910 (9 --8) + ৪10 (9 -0)-- 910 9 4 910 44 ৪10 য9 810 80. 
30. 11 9095 (44713) ৪17 (0400) _ 908 (3) 910 (0 - 00), ৪০০ 208 
০০6 4 9096 0 ০০6 0-. 90৮ 1). (0. 0৯. 1590) 
31, 11) 9, 0, 10 109 605 906199 ০019, 000907118928], ৪170 61186 
680 4 + 680 131 68001 620 7) 
6810 4 680 13 680 0 6%0 0) 
32. 80 6986 020 (9৫-19- %) + 6200 (29 2 ৮ ০0 +1 680 09 - ৫৮8) 
শত 68 (9৫ -9+-%) 690 (29 -% 9) 6৬ (2 ৫719), 
33. ]112+97+% ০0, 0:০058 6108৮ 
850 (৫70 -%)+ 695 (972 - ০) 7 690 (৮4 2-19) 
লু 690 (০+9 --%) 680 (8 +2 - 2) 680 (%+০-8). 
34 11621201727 2%59 20056 6096 


৮2 9 5৪ 22 9% 22 ৪ 
1+৯িনি রঃ ০ , ৯, 0, 
1০5. 17-21-2525 1709 278৭ 18 (5 8, 8. 82) 


7906 & + 006 0 + 906 0-৮০906 7), 











১ অি.--6 


? 


খিঘাত সমীকরণতত্ব 3 


শ্গুঘ) যদি 6: 4৫ হয়) তবে ০৪--42০ খপাজ্বক এবং ১/১৪ -- 456৫ 
কল্িত হইবে । স্থৃতরাং বীজ দুইটি কল্পিত ও আসমান হইবে। 
(ডে) ষদি ০2--45০ পূর্ণবর্গ হয় এবং £, 6, ৫ মৃ্গদ হয়, তবে বীজ ছুইটি. 


' ধীস্তব, মুলদ ও অসমান হইবে । 


(৬) যদি ০--4% পূর্ণবর্গ না হয় তবে ০, ৮, 6 মুলদ হইলেও ধীজ 
দুইটি অমুলদ হইবে । 

দ্রষ্টব্য ₹_-উপবে দেখা যায় যে, 2 এব বীজঘয়ের বর্গমূলচিক্কের মগ্ব . 
৪:-_4০প্লুণ্ব সাহাঁষ্যে বীজগুলির প্রকৃতি নিরূপণ কর! গিয়াছে? এইছন্ 
/2 4? রাঁখিটিকে নিবূপক (01502101521) বলা হয় । অতএব, উপরের 
তত্বগুলিকে নিয়রূপেও প্রকাশ করা ষাঁয়। যথা, 

(0) যদি নিরূপক শৃষ্ঠি হয়, তবে বীজদ্বয় বাস্তব ও সমনি (স্মডিক 


হইবে। রা ১ 
(0) নিরূপক বর্দি ধনাত্মক হয়, তবে বীজঘয় বাত্তব ও অসযান্‌ (ভিন) 
হইবে । " টি এ 
(01) নিক্ক্টকটি খণাত্মক হইলে বীজদ্বয় কারসনিক ও অনমান হইবে! 
(৬7) নিরূপক পূর্ণবর্গ রাশি হইলে বীজদ্বয় মূলদ হইবে, উহা পুবিষ্খী. 
না হইলে বীজদ্ধ় অমুলদ হইবে । ] 
৪. দ্বিঘাত জমীকরণের বীজ ও সহগের সম্বন্ধ । 
| 167 ৫) 6০5 +-227+০-0, 274 1১০ ৪৮০ 200. 012 7105100% 
এার্চ 6865 2০০6৪ 7 (০. 0.৮] 
মনে কর, ০%:+9০+০-0 এই ছিধাত সমীকরণের বীজ ছুইটি « ও /, 


2 


384হঘ-55-৮-:458-82- 2১, 
নি বাদ গর 


67 ৯/92 466 &- 482 426 
বৰ ই টে. কপি শপকবট ্ 
ডি £ ৭ এবং ৪ চলর হইবে / 


ঙ 
নত 


$ 


4 বীজগণিত 
১০0৮7 4/৮-:422)0-৮- 482-52) 
এবং 46 - টু ই উল ক 
(5 এ _-4%2)5 _৮-৮- - 82474004206 . 


স্পা শস্প আরা “০ জর 
শা 


মা 45  ধ্ুচেহ & 
এখন, 2০4 বিন কে %25 এর সহগ €« দ্বার ভাগ করিয়া 
৫ ১++8৮48-0 এই আকারে প্রকাশ করা যাঁয়। 


__ অতএব সমীকরপটির এ আকার হইতে দেখা যাইতেছে ষে, 

() বীজ ছুইটির সমগ্রি-পরিবত্তিত চিন্যুক্ত এর সহগ 

এবং &:) বীজ দুইটির গণফল --* বর্জিত ভূভীয় পদ । 

4. বীজ হইতে সমীকরণ গঠন । 

(2) প্রদত্ত দুইটি বীজ হইতে সমীকরণ গঠন । 

যদি কোন দ্বিঘাত সমীকরণের বীজদ্বয় «“ ও 7 হয় তাহা হইলে £ এর 
সহুগ হইবে _ (49) এবং % বিহীন পদটি হইবে «9. *, 

.* নির্ণয় সমীকরণটি %-_-(€+9)%1+59-0 হইবে, অর্থাৎ 
22 _-(বীজঘ্বয়ের সমষ্টি) 2+-বীজঘয়ের গুণফল ০. 

অথবা? ". ৭ ও 9 ছুইটি নি (৪৭) 487)-0, অর্থাৎ 
সমীকরণাটি ০৪ _ (*₹49)%+৭7 

(8) যে সমীকরণের মল কোন প্রদত্ত দ্বিঘাত অনীকিরণের 


বীজঘ্বয়ের দ্বারা গঠিত তাহার সমীকরণ নির্ণয় । 
মনে কর, যে সমীকরণের বীজঘ্বয় &%৪ +-৮+০-0 সমীকরণের বীজছয়ের 
অন্তোন্তিক, সেই সমীকরণটি গঠন করিতে হইবে । সি 


মনে কর £%2-+৮০+০-0 সমাকরণের বীজদ্বয় « ও 1? ? স্থৃতরাং 
০40৪ _£এবং *৪-£ হইল । 


109 এর অআন্যোন্যক (€ ৮০০79209০81 ) হও অতগ্াব, | এখানে 


£ ও বীজঘবিশিষ্ট সমীকরণটি নি্দ্র করিতে হইবে । 


স্বঘাত, সমীকরণতত্ব 
1 রি 
$ _& 
এক্ষণে, নির্ণেয় সমীকরণট্রি বীজদ্বয়ের সমান _ 549 -8----8, 
4 
এবং এ বীজদ্বয়ের গুণফল 7.৮ 
27825 
14 


নির্ণয় সমীকরণাট হইল £* -(-)০+-9-0, 


ব। ০১+০০+৫-0 অর্থাৎ ৫৮০17047520. 


5, (002100696 7২০০5 (প্রতিযোগী বীজ ) 
তোমরা করণীর অধ্যায়ে শিখিয়াছ যে, «4 ৯// করণীর প্রাতিযোগী 
করণ, ( ০০:2188855 50: ) হয় -- /? সেইরূপ ?+ ২ এই বীজের 
প্রাতিষোগী বীজ হইবে ? _- +৫. 
উপপাস্ত ৫). মুলদ জহগযুক্ত কোন দ্বিঘাত সমীকরণের অমুলদ 
বীজ তুইটি পরস্পর প্রতিযোগী হয়, অর্থাৎ একটি বীজ «4 %? বা 


অপর বীজটি «-_ /% হুইবে। 
মনেঞ্উকর, ৫০4+8৮+০-0 এই সমীকরণের একটি বীজ «+ ১. 


এই বাঁজের দ্বারা সমমীকরণটি সিদ্ধ বলিয়া 
০04 %/)24+8(4 +/)46 
বা, (৫*2+০94+৮4০)+ %902%+0)-0 8 
এখানে বাঁমপক্ষের দুইটি অংশের মধ্যে একটি অংশ মূল এবং অন্যটি 
'অমূলদ বা করণী এবং দুই অংশের যোগফল শূন্ত । কিন্তু একটি মৃূলদ রাশ ও 
একটি অমূলদ রাশির োগফল শুন্য হইতে পারে না। 
অতএব, ক্ষেত্রে অংশহয়ের প্রত্যেকটি শূন্ত হইলে তবে উহাদের সম 


শৃন্ত হইতে পাঁরে & 
এখানে ০%27-6+18++0-50, এবং 224+8-0:"009. 


6 বীজগণিত 


এক্ষণে, 7০2 172476 এই রাশিতে ৫ এর মান *€-- 1? ধরিয়। পাই, 
:৫৭. --৯/৪ )7(- ৯/৪)7০ 
--(%*2 11970 170)- ৯/9(2%+7 9) 
-০- ৯৪0 [0) হইতে 1-0. 
অতএব, €-__ ৬/৪ ইহাঁও ০৮ +7০-+-০-0 সমীকরণের একটি বীজ । 
--উপপাস্ভ 07). বাস্তব সহগযুক্ত কোন দ্বিঘাত সমীকরণের 
কাল্পনিক বীজঘ্ধয় পরস্পর প্রতিযোগী হয় অর্থাৎ একটি বীজ ?+-1? হইলে 
অপর বীজটি হইবে ? - £. | | 
মনে কর, ৫০: +9%+০--0 সমীকরণের একটি বীজ ? 47 5৭. 
এই বীজটি দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ বলিয়া 
(৫ 15৫)2 18007 %7)470 350, 
বা, (62 --%02 1৮1 1৫)1202%1)0 1৮7) -0. 
7) --002 17-47-6750, এবং 2776 187 -0--01) 
এক্ষণে ০০৪ 4+-8০+০ রাশিতে % এর মান ?,-7? বসাইয়া পাই 
- (০40) 1+00০-)47-৫ 
--(%?)2 72 167) 4০) 80209 1 8) ও 
₹50-£৮0 [ (1) হইতে 150. 
অতএব, ?--£৫ ইহাও 6০০ 18 +০-0 সমীকরণের একটি বীজ । 


উদাহরণমাল। £ 
[ বীজের ধর্ম] 


উদ্দী, 1. 70155955 0176 1580812০002 10005 0 00 20790191% 


&০2 759 ১1422 -9-ল0. রর 
এখানে ৫74, -0 এবং ৫- _9, ্‌ ১৬ ৪ 


অতএব, বীজ ছুইটি বাস্তব, বিপরীত চিহুবিশিষ্ট কিন্তু পরম্পর সমান । 


ছিঘাত সঙ্গীকরণতত্ব প 


উদ, ঢ.527)1156 01061786016 06 01০ 19015 01 05০ 2008 0109 . 
(1) 222--6%41-3-50 2100. (11) 422 -- 12249 -0. 
(2) এখানে %-2, 7.» 7:6১ 6753 
,১2-4০০-5(-6)5 4১৫2 ৮3-36-2412 5 ইহা ধনাত্বক, ' 
কিন্তু পূর্ণবর্গ নহে । ন্তরাং বীজ দুইটি বাস্তব, অমুলদ ও অসমান। 
(11) এখানে ৫-4১ 0-5 _12 ০-_9) 
62-40-0125 -4.4.9 ল 144 7144 9, 
স্কৃতরাৎ বীজ ছুইটি বাস্তব, মূলদ ও সমান। 
উদ্দী 10150095 0186 1090012 01 0112 10905 ০01 
(2) 2৪-_6৮1+2-0 3 (11) 22-2 ৯দিত- 250. [00148] 
* (?) এস্থলে ৫৫, /-_ -6, ০2. .*, 9৭--4০৫-(-6)-4১] 2 
-36--8-28, ইহ ধনাত্মক, কিন্তু পূর্ণবর্গ নহে। 
বীজ দুইটি বাস্তব, অমূলদ ও অসমান। 
আবার, এখানে বীজঘ্য়ের গুণফল £ (অর্থাৎ 2) ধনাত্মক বলিয়া উভয় 


বীজই ধনাত্মক অথবা। খণাত্মক হইবার কথা কিন্ত উহাদের যোগফল ৫ এর 


মান অর্থাৎ 6 ধনাত্মক বলির। উহার! ধনাত্বক হইবে। 
(11) নি ৫--]১ 0০ 27 (অযুলদ ) এবং ৫- -2. 
-:490-(--2 ২/7)--4 ১1৮ -2-528+8 36- 62, ইহা 
রণ সি মান অমূলদ, .. বীজদ্বয় বাস্তব, অমূলদ ও অসমান। 
উহাদের একটি ধনাত্মক, অন্যটি খণাত্মক (কারণ উহাদের গুণফল - --2) 
উদ. 4. ১00৬৮ 61280 002 19099 0: (05 2708161012 
3৫7+-42570 210 19010221, রা 
এখানে ৫-53 , 854, ০7-55-৭7১১ ০১-40-4274 3৮ শী 
-:1647-84--100, ইহা? একটি পূর্ণবর্গ সংখ্যা । 
ধীজ দুইটি বাত্তব ও মূলদ | - 


৪ বীজগণিত 


উদ্ী. চ. 91)0জ৮ 01780 055 20013 02. 20247345320 815 
11709511215. 
এখানে &-2, ০- 3, ০- 5, ১১:0২759 এবং 46 _ 4.2.5 40; 
০-4০০, সুতরাং বীজদ্বয় কাল্পনিক (10798117215 ) 
উদ, ৪. 5150৮ (1591 6175 90965 0: 0179 ০০079801012 
9922 1-1002--10]1 216 72981. [ &৯. ঢে. 221] 
. _সমীকরণটি 99০ 4+100--101-0, 
এখানে ৫599, &_ 100, ৫ল - 101. 
$-(100)০-10000, এবং 4%০-4১৫99১৫ _101 ₹ + 39996. 
৮০১4০, স্থুতরাৎ বীজদ্ধয় বাস্তব (762] ). 
/ উদ. %. 10. 7, 16 02410 41) -01593 ০019] 0০065. 
এখানে & 551, 77510, ০-_57?), 
বীজ দুইটি সমান (শ্বীকাঁর ), .'. 72--4%০, বা! 103 - 42, 


বা, 479 2 100, ১", 0) 5525. 
'্উদ্দী, ৪. ঢ1720 ?% 1£ 2০--2(572%)247-30+10%)-0 ৪৮০ 
() ০0081 210 (11) 15০10090০81 19065, [ 0. 0. 36] 


(? যদি নিকপক & _ 46 0 হয়, তবে বীজ ছইটি সমান হইবে | 
*. এখানে 1205 1275 --4 ১৫1. 3 +10%)50, 

বা, 46251-4%%2 + 2079) 1200 +10%)-0, 

বা, (254 412 41-20%8)-- 360 110 0, 

বা» 472 -- 107৮-44-50, বা) 27275772250 

বা, (7%-2)(021 -1)লল0, ১০%৮নন্ত বা? 


(11) বীজ ছুইটি পরস্পর অন্টোন্তক হইলে €- হইবে অর্থাৎ 4৪] 
হইবে । আবার প্রদত্ত সম/করণ হইতে পাই 


দ্বিঘাত সমীকরণতত্তব 9 


উদ্দা, 9. 50 00০ 5010১ 015275০2970 01) 19170006 ০£ 
0172 19065 01 2 _6০--450. 
মনে কর, বীজদ্বয় « 319. এখানে ৫- 1505 76১ ০7:74 


: -€ 
.*. বীজদ্বয়ের যোগফল -৭:+7 -?- 776 
বীজদয়ের গুণফল ৭৪৫. রঃ নী 


এবং বীজছয়ের অন্তর - €--0-- ২/(.+78)2 _- 4৭7 _ ২6০২ 4১৫ _4 
০5 ২/36+16- /52-2 ২/13. 


উদ্দা, 10. 4১1০ [0০ 1995 ০0: 2৩ _-2 ৯/3০-13-0 1:০6 2০. 
52115 £110081) 0172 79816 01 6156 10065 20151175017 ২/৮2 460 25 


806 29010? 16 1901, 71) 106 ? [ 0. 0. 146, এর অংশ ] 
প্রদত্ত সমীকরণে 51১ ৮০২ _2 8 এবং ৫ -13. 
রি 2.4 ০11 চি 
বীজ _-/7৮*-47০ এবং 85 4৮574%. 
2৫ গড 22 


এস্থলে /০০-_ 4৫০৪8, স্থৃতরাং ইহা মূল হইলেও, এর মান অসুলদ 

খ্যা &-2./5 ) হওয়ায়, বীজ ছুইটিতে অমুলদ সংখ্যা থাকিবে অতএব 
বীজন্বয় করণীমুক্ত হইতে পারে না, উহার] অমূলদ হইবে। 

উদর. 11. 9০1৮2 (৫) €--2/1%--৪-5০, &) %হ-_-10%+8-0. 


[15017980191 06075610106 29005 0: 01০ €5৮০ 20019010185 280 02 
0০ 8০0০0818001 6192 01921617026. [ 0. 0. 247] 


[ সমীকরণ দুইটির সমাধান নিজে কর । ] 
€6) প্রথম'সমীকর ণে 7215 05 -_2 ২/1ন, ০-- --€১ 
হতাং বীজঘয় _ 2৬/1:7 +৯০-24 17):--4 ৮ 78 


_2/174- ১/100 


5 - ৯1735 


10 বীজগণিত ২ 
এখানে বীজদ্বয়েব সমষ্টি ৫২ ৯/17 (ধনাত্মক ) 


এবং বীজদ্বয়ের গুণফল-? _-৪8 (খণাত্সক )। 


(9) দ্বিতীয় সমীকরণে & 5], 7,  -]0, ০৪, 


1074 ৯/100--32._ 107 ১/0৮ 
2 2 


স্বতরাং বীজদ্ছয় 53- ২/1ন 


এস্থলে বীজছয়েয় সমষ্টি _ -০-10 (ধনাত্মক ) 


এবং বীজদ্বয়ের গুণফল--?” -8 (ধনাত্মক ) 


ঠ 

অতএব দেখা যাইতে ষে, প্রথম সমীকরণে ৯// ৮ 4৫5 ৯/700-10 
বলিয়! উহ]! মূলদ , কিন্ত? (অর্থাৎ _-2 ৯ ) অমুলদ বলিয়া বীজ ছুইটিও 
অমূলদই হইবে । * 

আব, দ্বিতীয় সমীকরণে ২//2 406 ৯/03 -2৯৬/1৭ বলিয়। উহা! 
অমুলদ, স্থৃতরাং এস্থলে / (অর্থাৎ _10) মূলদ হওয়া সত্বেও বীজ দুইটি 
অমূলদই থাকিয়। যাইতেছে । 

আরও দেখা যায় যে, প্রথম সমীকরণেব বীজদ্বয়ের একটি ধনাত্ুক্ষি এবং 
অন্থটি খণাত্মক, কিন্তু দ্বিতীয় সমীকরণের দুইটি বীজই ধনাত্মক। ইহার 
কারণ, প্রথম ক্ষেত্রে বীজদ্য়ের গুণকফল খণাত্মক বলিয়া একটি ধনাত্মক, 
অপরটি খণাআ্সক হইবেই। আর দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বীজছযের গুণফল ধনাত্মক 
বলিয়৷ দুইটি বীজই ধনাত্মক ব] দুইটিই খণাত্মক হইতে পারে , কিন্ত এস্থলে 
বীজৰয়ের সমষ্টি ধনাত্মক হওয়ায় দুইটি বীজই ধনাত্মক হইবে। 

[ মান নির্ণয় ] 
/ উদ, 12. 16 ৭. 2180. 9812. 156 20065 01 2217107500১ হিঃ, 


6175 ৮৪106 0£ 4৩ 7-195 2190 শি 


এখানেঃ ০175 সি 4) এবং 1556. 


ছ্বিঘাত সমীকরণতত্ব 11 


এক্ষণে» «৩ 47-05 ৪8855 3৫৮ -%. 
197 72. 

9 5? ছু | 
উদ্দা. 18. 16 4 2120. 216 61১2 19065 0: 2%2 1%+০-0১ 711 
21) 63001695102 00] ০2102 119 62100306৫90, 6. [/১. 0,১19] 


- 7573৫ ; এবং 47 


এখানে ৯+৫০+০-0, ৮. রা 
৪ 20 67-- 260, 
চি 62 তে ডে 


উদ. 14. [£ € 270 1 02 11) 10905 ০0£ 605 2088002 


1 টা 
৮ হী 
2২7৮700১250 005 52106 ০£ (৫ 72): 1৫848) 


[ 0. 0. 1943] 


৭৪702 -- (€709)2 _ 2? (- ?) _2 


024747০0৯0১ শালির 


এখানে *€+8-5 - 2, এবং ৭19 
4৮৩৮৮ অত 
-(- ঠা 3 গ- 2--&' +38- -3০%৫7৮--- ৫) 
আবার, ** «প্রদত্ত সম/করণের এ বীশ, 
2৭৪4৮41০50১ বা! *(৮%:+6)+1০-০0১ ৮. ৫%+৮-- 
অন্ধরূপে 582 4+&)47-0-0, 


70091৮)17+0-0১ ১,994 ্াউ 
চায় টা রর জারা 1. ৮৭808 
কষে (০445১70640৯ 25 7798 7০8০8 
৪:98 
778 


৫ 3৬ ৪ 
- ১০৮ [0)হইতে | ৮৮229, 


৪ 
0 ডে 0. 
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উদ 15. 10 469 810. 42006 10০ 20069 0 02 _-?72+?-0 
2180 202 --?7/0 10750 159০০68৬০15) 810. 60০ ৪102 0£ (৭._-০/)2 4 
(6- 49 টার 7)27+09-79)2,. [ 0. 0. ৮13] 
ঢ৪ _174-?-50 সমীকরণের বীজদ্বয় « ও 7, 
১০০79?) এবহ ০97৫. 
আবার, ". 22--?71+7-0 5 বীজদ্বয় € ও ?+ 
**. 4051? এবং 48 


এক্ষণে, প্রান রাশি 
৭2 4৭42 -2*.%.57102 1৭42 --209৭:57 ৭.2 7812 _24% 
1951+027287172021792)1-2(5124+812)- 278) 
27178) 2(-21+92)172042 18972049018 
-2221061-9)2-249117210799272%7072077)078) 
2022 _2?)1726৫72 27927 


[ সমীকরণ গঠন ] 


উদ্দা. 16. 010 006 70501:8005 5005861010, 15036 9065 ৪16 
এ 2180 -7. 
এখানে, "১৮ *+180-4&-97-ল 73 এবং 49-4৮-7726, 


নির্ণেয্ন সমীকরণটি হইল £1+3%--28-0. 
৬ উদ্দা 15. 1 ৭ 2009 02. 01)2 79065 0£ ০০০11040550, 101 


91) 20786101 17052 ০০009 ৪51 « 2 রঃ [ ০.0. 1877: 7. 0.] 


টিলিগিলি নিসার 
4৪. 8 এবং ৪.2: উদ্দিষ্ট সমীকরণের বীজঘয় 7, ্ 


দ্বিঘাত নমীকরপততব ].3, 


_&)2_-26 
9২২০৭ বেকঠৎ-হখ_( ৪) 2০ 


৫ 

৮05] ্. এ ০৫19 9. 
ৃ চে 
&- _-2%9 

2 2 
হি 812 6 -_2%6 3 এবং ৫ ১৫ কি 

৫ ঠে৫ 9 

€ 


নির্ণেয় সমীকরণ হইল %* 82541 0, 
অর্থাৎ %৫22 -_ (৮ _-2%০) 79০ 0. 
উদ. 18. চা, 01)০ 20705901010 11036 10069 প. 8150. 9 58,028 
01০ 00178016101. 4.2 41-92-1193 200. ৭9728. 
এখানে ত+9)8-4.2 11921 29-5113-7-2 ৮ 28. 169 
*+0- ৯/169-13, এবং 4828 (ম্বীকার ) 
নির্ণেয় সমীকরণটি হইল %* -_13%+28-0. 
উদ্দা, 19. ০00) 217 90108007) ৮71,052 19065 212 0০ 3009153 
0: 036 09065 ০৫ 0178 50096107 £+2-71-0. [ &. 0. 520 ] 
মনে কর, প্রদত্ত.সমীকরণের বীজদ্বয় “ ও ?, স্থৃতরাং নির্ণেয় সমীরুরণটির 
বীজদ্ভু €: ও 92 হইবে। প্রদত্ত সমীকরণ হইতে পাই *+8- _1:এবং 
02] 7 7 *১79১-(৮+6)5-2*9-0-1)5-2 1 1 এবং 
€১/)এ-(1)2-51. .** নির্েষ্ক সমীকরণটি €+%+1-0. 
উদ. 20. ০0 05০ 01002012615  ড71;05৩ 19065 816 0186 
12০1191090215 ০0: 012 10055 01 ০2 -_-7+12-0. 


মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণের বীজদ্বয় « ও /, স্তরাঁং উদ্দিষ্ট সমীকরণের 


বীজ ও  হইবে। 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে পাই * +9-7 এবং 49 - 12, 
স৬+8..7 বাঁ 11177 11]. 


2842» বত 87752? এবং ৮8 ৯৭৪৭2: 
নির্ণেঘ সমীকরণাটি 2 _ হেত 125 -0, বা 12%2 7 +1.-0. 
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উদ্দা, 21. 010) 0.6 ৮৬০ 002019615 2০772.010103 01010 
005 19065 215 (৫) 21+ ৬1 2150 27 ৯/7১ 2150. (6) 4712 973৫ 
»টি--21692০61৮6]15. 10150160150) 52657520) 196 ০০0-200121055 


4০৫ 06 6৬০ 20109010105 ৪00. ছা ০9 2801910010০ 01162121006. 
[ 0. 0.:48 1] 


(৫) এস্থলে বাজদ্ধয়ের সমঙি ৮21 ২/712- ২/7_ 4 
এবং বীজদ্বয়ের গুণকল+(2+ ২/7)/2- ২/7) (2) _ (২/7)১ 
-:&-----35 ১",  নির্ণেয সমীকরণ হইবে ৮২ _4% -3-0. 
(৮1 এস্থলে বীজদ্বয়ের সম ১1121 ১1-252.4 
এবং বীজদয়ের গুণফল (২/77-2)(২/7--2)- (২7) _(2), 
»-4-3 ০, নির্ণেয় সমীকরণ হইল ০১ 2 ২/7121+350. 
প্রথম সমীকরণের বীজদ্বয়ের সম 4 বলিয়া «এর সহগ --4 হইয়াছে, 
এবৎ দ্বিতীয় সমীকরণের বীজদ্বয়ের দমষ্টি 2/7 হওয়ায় এর সহগ -_2/7 
হইয়াছে । আবার, প্রথম সমীকরণের বীজদ্বয়ের গুণফল _3 বলিয়! তৃতীয় 
পর্দ 3 হুইয়াছে, কিন্ত খিতীয় সমীকরণের বীজদ্বয়ের গুণফল +3 হওয়ায় 
ভূতীয় পদ 43 হইয়াছে। অতএক, প্রথম সমকরণে সকল পদই মূলদ সহগযুক্ত, 
কিন্ত দ্বিতীয় সমীকরণে একটি পদ অমূলদ সহগযুক্ত । 


উদ. 2. 11 7 250 0 215 19915 ০৫ 61)০  50008.6101% 


£17+-721+12-0১ 12010 005 ৪০৮৫0৫018 চ513952 10019 ৪2 (9 +-)5 


810 (0 -7)2. [ 0. 00. 754] 


প্রদত্ত সমীকরণ হইতে পাই ?+ 05 7 এবং 79. 12. 

যে সমীকরণটি গঠন করিতে হইবে তাহার প্রদত্ত বীজঘয় (),17)5 ও 
৫) _৫):. 

১ এ বীজঘ্বয়ের সমষ্টি - (1702 +09--2)9- 2092 +2) 

»210041৫)5 2721৮ 249- 24) 750 । 
এবং এ বীজদ্বয়ের গুণফল -(9+৫)০ _-)৭ » (-9)210479)5- 42 
৮4909 _4 ১:12): 49. 
নির্ণেয় সমীকরণটি হইল ০৪ _-50% + 49 -50. 


নি দ্বিঘাত সমীকরণতত্ব 15 
* উদ্া 
22 2558 - 35 150. 00০ 50713501012 01,092 10015 21 র্ 8180 

[ 0. 0. 50] 
এখানে & ও & সমান নহে বলিয়া এবং &২-55--3 ও 027-58-:3 
হওয়ায় বুঝা! যাঁয় যে, %-52--3 অর্থাৎ 2:--57+-3-0 সমীকরণের 
ও ০ দুইটি বীজ [-." এ বীজ দুইটি দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ ]। 
এখানে & + &-55 এবৎ 653 - (1), 
নি্ে্র সমীকরণের প্রদত্ত বীজ দুইটি ? ও রঃ 


28, [0 125 206 27331] 0০0 8১ ০06 62-50--3 3280 
ঠ 


17, _ তে _(0+ 0): _ 221) 
& (60 01) 


বীজদ্ধয়ের সমষ্টি -17 2৮529 এ, 


০ এবং বীজঘবয়ের গুণফল -৫ ৯৯] 
নির্ণেয় সমীকরণ হইল £:--732471] 0, বা 3 19%+ 3০50. 


[ সাধারণ বীজ ও.বিবিধ ] 


উদ্দা. 94. 71780 01০ 00180101018 11320 2০ ৪1৮০+০-*0 82250 


12101276550 2085 11৬০ 2 ০0000001% 1000 8130, 2150 110 
096 00177170128 1006. 


মনে কর, উভয়ের সাধারণ বীজ ”. সুতরাং সমীকরণ দুইটি হইতে পাই 
&?2 76776 ০0:৫1) 
এবং 21721911761 -550--2) 


এখন বজ্রগুণন প্রণাঁলীতে পাই _ পি. ০8০03) 


5 ৫1 --02% 62 -_ 61 


2 পর 72 ] _ 
2৮ ভাটি 76861 001--816 নব 16 
তত ০ (৩21 স্€1৫8)2 2268৩: --81610 28: স্প্রে 184 ইহাই 
নির্ণেয় সর্ভ। 
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?' টি, 


হইতে চি 
আবার, 3 এ $ এবং রি 
(9 1010 1 - 7৮ 6০1 --810 6 1 -:61% 


নির্ণেয সাধারণ বীজ এন সিন অথবা, ______. 
0 -7--9216 


মে উদী. 2চ. 16? ৮০ 01১6 18610 ০৫ 65৫ 9065 ০0: (5০ ০009.0107 





৫753)-- 10. 0. 34 - 


৫০ 
মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণের একটি বীজ ?১ সুতরাং উহার অপর বীজ 
£? ( *." বীজছ্ধয়ের অনুপাত -? )। 


&০2 4170-4০-0১ 5170 0182 


এক্ষণে, প্রদত্ত সমীকরণ হইতে পাই 
?94-2/- জা ০০৯, (1) এবং ৮.৮-০বা ক ১১০০১, (2) 
হিরা রানা ও... ৭ 
(1) হইতে পাই 17017?) 292] 17)2 র্‌ বা? ঢ2৫147%)2 
এবং (2) হইতে পাই রর ০: চি 
৫5. &. ৫0177) 2? 
(7 &4(].77)2” &7" 0. 
বা, ৫77), .-, 0:77), 
র্‌ 7 7 ? 0০. 


/উদা 26. 16 0106 79015 016 ০2122702410 0 804. 2247-2%%471)-0 
01661 05 2 50135682171, 5105৮ 01520 ?1+0+1-50 01812539 ? 0. 


[০ 0. 44] 
মনে কর, « ও ? প্রথম সমীকরণটির দুইটি বীজ, 
স্তরাঁৎ «€+9- --2% এবং ০0-20**-*** (0) 
মনে কর ?% ও % ছিতীয় সামীকরণটির ছুইটি বীজ, 
৬ 1-1-5 7:22 -এবৎ ?8% -?) ০০০০৯০ (2). 
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* এখানে প্রদত্ত সর্ত হইল নমীকরণ ছুইটির বীজগুলির অস্তরফল ধ্রুবক । 
৭--৮--7 ( ঞ্রুবক ) এবং ?--%-:% (ঞ্ুবক ), 
* »০ 18-51-75৮০ ০৮৮9 25 7 ?5. 
এক্ষণে (1) হইতে পাই (€-19)*-(*+8)--4%8 
(72): -4-0-422 74৫, 
এবং (2) হইতে পাই (% -%)% ল (% 11) - 47% _ 4.৫ - 42. 
47:--40-7472-74 (৩478 ৯? 70), 
বা, 492--49*+490-420, বা, 22-+2-৫-0, 
বা, (০+)09-2)+0০-)-0, বা, (০--)০+৫+1)-0০. 
এক্ষণে "9 ও ৫ অসমান, ... 9-৫ শুন্য হইতে পারে না। 
৮7৫71. 0. 

"উদ. 27. ড/15 16519201010 28036 25150 060০2100156 50105022568 
+0£ 616 27068010211 1+৫-0, 5০ 26 0০ 50202) 0: 00০ 20018 
7085 06 50021 6০ 0610152 610025 00211 01212006. [0 0. :47] 

মনে কর, বীজন্বয় « ও £ এবং *১৯%. 

প্রদত্ত সর্ত অনুসারে «€1+19-30*--9) "৮৫9 
আবার সমীকরণটি হইতে *+10- _? এবং *9-৫**-*2), 
এঙ্খ্ণ (1) হইতে বর্গ করিয়া পাই (€+9)১-9(*-1)%, 
বা» (72): -৮9021+82-2৭9)-9101+6)2-4491 
বা. 22-9(9২_4?), বা, 82 "৮36, বা, 22৯ -9৫. 

*. নির্েয় সর্ত হইল 2৭ - 9৫. 

উদ্া, 28. 7470 0196 ৮৪106 0£ 2* 41425 7-6%2 442 +9, 01301 
-4-2-]. 

০- ২/_2 _2-15 ৮১ 217+1- ২/-2, ু 
০8472243272 (বর্সন্ফরিয়া )। বা ০*+2+3-0 
এক্ষণে, প্রদতত রাশিমালা! -%20০১722 রি +22+3) 
্_(2241221-3)+12 
রঃ _12 [21728473701 " 
1. 1৭, (0) 2১, 
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উদ্দা. 29. 1£ 0১6 2০065: ০£ ০2০ +2৮০+০-০ ৮6 এ, 88750 05৫5৪- 
0: 016 ডি 4১097282405 0 ০৮০ «156 2100 96, 91)09আ 


. 08৪6 8৮9 ৮ ৪]. ০. 0.৮12]. 
প্রথম সমাধান করিয়া পাই 
_ 283 বির 4৫0 3 /8৪-8৫. 
ঠে 
হতনা 
«_7-্বীজয়ের অত্তর -£+/৮*_০০.-...:0) 
আবার 4১৪ +27324+0-0 সমীকরণটি হইতে পাই 
2773 ৯184 
£ 
. ইহার বীজবয়ের অস্তর-£ ১87 20...) 


এই বীজববয় «+-8 ও 9+6 (শ্বীকাঁর ) 


এ বীজদ্বয়ের অস্তর _(*₹-+8)--(8+৫)-৭.-9- প্রথম ৮ 
বীজহ্বয়েরণঅস্তর | 


2/82-__ 2০ _248৮- - ৯৫ বা +/৮- &হ-0৫_ এ 46 
৫ 772 


62 --6৫ 


চি - ড০ | 

নয়ত 9 বর্গ করিয়া... টঠ-০- 2 -(2)- 
উদ. 80. 1.6: চি 0০৯ +৮০1+০-৫০-৭)03+৮ 5 

706) 23 006 00901500 22025551013 06:01)60. 2০০৮০, 015 016 


00900676890. চি 0135 :7028105 71320 16) 25 212069 05 2--৭2 
;.061108 ও 220001061. | 





(৫) 90০ 0586 07902 474)7 55800 ২৮৭), 


শখ 
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টি 
(6) 1 4:25 2 19096 ০06 015 07380158610 ০0026801872) 70, 
৫01০0 17020 0152 200৮০ ৮1063 0: 03 2 0২ 0106 60911071118 *-- 
(1) 106) 15 2৯৪০0] 4£5151016 705 ০--:০১ (11) 70৮)-0 1585 ০ 
0019১ 41561106 01 57021 2100. 01026 (112) 0102 5120 03 0192 10065 15 





70021 ০ _১. [ 0. 0.751 7] 
(০) ৮--৭. | 2০2 7+92416 ূ ০%709%:75%)- 
০2 _-৫০ | 
(৫+8)2+৫ 
6152- £%.£ --4& 
ড.2 1৮৭16 


-০1৮+৮-০(০+৭)+% (প্রমাণিত হইল )$ 
»এবং 7২-৭2-4৮4০. 


আবার, ** 7৫2) 6%2 18476, 
15)-*2 1৮1465১০2২0), 
(৮). 6) *.7)-50 এর একটি বীজ 4১ 
"» ১(*)-0» -* ঘ২-)-0 [ উপরে প্রমাণিত (৫) হইতে ] , 


অভ্ঠ্ণব ঢং অর্থাৎ ভাগশেষ শূন্য হওয়ায় 2) মপণপে এর ০৭ সারা 
বিভাজ্য হইল। 

(8) 02)-50 হইলে, (০--*)০১-০ হইল, 

অর্থাৎ (০--)19(2 +)+-৮8_0, ১০ ঠলখ১ অথব। _৭০-:৬, 

অতএব /02)-0 সমীকরণের * ও (-৭-$) এই ছুইটি বীজ আছে এবং 
এ বীজ ছুইটি ভিন্ন হইবে যদি ০0, আর বীজ ছুইটি সমান হইবে যদি 
&-0 হয়। 


1) পতীদ ছইটির সমষ্টি .€-4 -8--, 
[জ্্ষ্টব্য যদি একটি রাশির মান অন্ত একটি রাশির মানের উপর নির্ভর 


করে, তবে প্রথমাটিকে ধিতীয়টির অপেক্ষক € £50০607) ) বলে। যথা, ৪ খর টা 
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কিংবা *+2%+3 এর মান £ এর মানের উপর নির্ভর করে, স্থতরাঁং %হ বা 
০4243 প্রত্যেকটি £ এর অপেক্ষক হইল। এর অপেক্ষককে সংক্ষেপে 
,/8) লেখা হয়। অন্রূপে রাশিমাঁলায় £, %, এ প্রভৃতি থাকিলে উহাকে 
ঠ, %, ৫***প্রভৃতির অপেক্ষক (20০600) বলা হয়। যেরাশি বা রাশিগুলির 
মানের উপর অপেক্ষকটির মান নির্ভর করে তাহাকে বা সেইগুলিকে চল 
(৪1851516) বা স্বাধীন চল (175061921702106 ৬৪,118512) বলে। 

অপেক্ষকটিতে বা রাশিমালায় চল রাশিগুলি ভিন্ন অন্য যে রাঁশিগুলি 
থাকে, তাহাদিগকে গ্রচব বা গ্রবক (501236205) বলে । যথা, 2241-2%4-3 
অপেক্ষকটিতে 2 ও 3 60175025. অন্থরূপে ৫০-47-0246 এর ৫১ 0১ ৫ 
ধবক | 

যদি /2)-%21+22+-3 হয়, তবে 702)-2+2১21+3-1], 

/0)-০+2 *০+3ল3 হইবে |] 


চে 676186 | 


চ59101076 01521520516 ০0 056 09005 0£ ১2911057106 60002610159 :--. 
1. 22-21-1209. &. 422 5525. 8 4০274717170. 
74. (9) 22 --৮+2-০, (9) £২--69%47+2-50. € 
চ. 9190৬ 61796 015০ 19005 06 61025 20090100422 1252-৮8] 
216 2521. 
২6 910৬ 052 096 20065 0 632 _ 622 7221 216 180101891. 
৭. 91০৬ (0৪6 0১০ 1000 ০0 25-32-1450 806 11708611291. 
০8, ]ুঁ 2 21-74-2050 199 2০391 1005১ 12100. ?. - 
9. [100 05 3202, 0165751905 2170 0132 1:0৫0056 ০0: 0186 


2908 9£05-_-1721+725 0. [ ১. 0. 229] 
10. 7:০০ 0৪ 006 25৩ 0 ০0513 +1..৮ 0 প্রা, 5 
0 ১ 0021, ৫ 


:49000%7 0586 056. 200৫5 0৫ ৫চে £ 1212755081৩ 15080 1০০৪? 
9 ৪ 006, ন 


স্বিধাত সমীকরণতত্ব 22 
12. [এ 230 9 215 005 29003 ০0৫6 62182410750, 86৬৮ 
01896 ৫০247৮০17০0 7 (৮ -- 00৮ -- 9), 


0 02 2009,002 1508০ 70069 21৫ £-- 
উ 09. 9১47 514. 5) 7-755215. 141-/9১ 17 ৯33 


46. ০7৮ ০2-&7 » 5. 5216171) ০2 -:7]. 
৭ 8. [0200 0106 200220101% 71505510909 ৭. 2180 9 38295 01০ 
761786101 410 -768 210. ০ 4702 ০5 1600. [/৯. 0. 2181 


09. 0102 010০ 200261018 15056 10065 212. 6102 50112:55 ০0: 
10০ 1009605-0: £2 4132 12750. 

॥ 20. 16 এ 210. 7 216 002 19005 01 2০১7৮০4০৯0১ 800 61১০ 
8132 0৫ (1) এ.--:9, (11) ৭৪179550221) 5199, (6৮) %217-41935 
(৮) ০9247 92০ 2তা 


2]. 11 ৭. 21010 212101065 109055 01 0০ 20901018252 1172 +1৫ -0, 


80 €1)2 2102 0: €-3 4075. [ 0. 0.:46 ] 
৮. 010) €5০ ০0086101) 10052 29905 212 25010100819 ০:£ 
0176 19005 01221321470. রা 


০:০9. [6 ৮. 280 9 21০ 60০ 10069 06 62218763550, 1020 00৩ 
০0090892 ড71)052 20065 21০ 25 29. 
১৫9 চো 055 209861018 1১956 20005 215 0136 1658115105919 





0: 6156 1০90965 01 202 -_ 241]. -0. &, [ ঞ&. 0.725] 
২:25. [6 06 2008050193 2241৮০47970 2 0417০16৮7৮0 
12856 2. 5022101) 1006, 91907 61280 16 10056 02 21061 28 সু রি 
&৯-৮: 
ভি. তি, 
ডে 
8৮26. 0:0%৩ 01720 006 20005 ০: (4-৫)2- (৮4 +০)০+০--০ 
21০ 12 0101824. [0.০0.৮87] / 


ও 97. প? ? 216 005 1০0০6 0£ 005 900261018০৮ --27% +৫-.০% 
8০৫ 6132 %৪10৩ ০৫ *০(5- )+4(« -- ) -& 0 টা; 4] পু. 


22 বীজগণিত [| ঢ616859 ] ] 


| 91707 0596 11 009 19065 ০৫ 012 2032001 
(62 102)22 +208৫ 462) 7062 +22)-70 0০ 17591, 010০5 


87০ 202]. [ 0. 00.732 1] 
29. 16 4. 200 1 21:০ 0.০ 20005 ০322 --6% 44750, 2170 0102 
ফ্থ]96 ০ (5 +1+2(5+2)+3 [0.0.%43] 


৬80. 11৭১0 06০ 6০ 19015 ০01 €02 200201012 212 -_ £- 2.০, 
0100 €12 50080101 71,032 70065 216 ০09 8150 ৭2 -47-12. 

৮1. |] ৭. 2:30. 9 12 611০ 19065 0৫ 2247-247-1.70১ 20100 6125 
601396107 ড71)092 19065 216 2 80. 05 ) 2019115 ভ1)ড ০০ 8০0 
0০ 921292 200261092 25 016 £15217 0186 [ &. 0,724] 
৪৮৮8০ [64১9 96 0০ 109০96৪0015 ০01086101 2 --?০+9-০, 
1180 0196 29020101, 1052 10990 212 (2. 9),(28- 4) [0. 0. 228] 
৯98 78655906005 10965 ০0 0156 ৪088101072৪ 1৮-+1-0, 


500 0106 2003201010 ড1,952 10995 26 ৪10 ঃ 4৯০০0901036 ৫০2 


€1০ 10276105 01 012 520020100 6005 ০90621060 ৮7108 01০ 011511521 
80732961012. [0 0. 222 ]. 
৮94, 1 এ 21809 702 0102 19095 0: 62122410550, 01010 1176 
90159:0307 ভ10952 20065 21:2 (০49) 800. (.--:9)8, [0 প্র. 24] 

8৮. 14 4 2120 90০ 602 29095 01 ৮5 + 2০ 1+0-0, ৪০ 0091 


5 2 1০০06 0:৫0 0172 20122161012 02 ৭--(95-2 -22+৫- 0. [0 0. 731] 


88. 1 4১ 9 ০০ 1:09963 06 002 ০0718610762 41-94-0550 8150 
১59 01 05006 ০০৪ 0£ 0102 +65070%-0 10000 005 203801018 
1195108 0106 100 ০০০4 991 210 ৮1 1০.11 

82. 1700 06 ৮৪102 ০08 
/ (2 ০১--72৭7+135-10) 2৩2) 87394 %2 1 
(1) ০১105 1-357-- 30) 10621) 27741 87553 এ 
22) ০*+7+725 12125972997 19» আয ০০ 1/-25-2 
(6৮) 4২ --2425 শ+492 40, আ28 ০403 12 ২ তত) 


লন কট 


দ্বিঘাত সর্থীকরণতব্ব 23 
785 [2 200. ০ 01১০ 1০965 06 0156 57096919362 126০ 41-2.-0১ 
টি ১ 
£-৪03-৫- 211 
৫. এটি 
1০৬ 322 -18%1+2৯-0. [ 0.0. 55 ] 
৬৮০9, [58 ৮০ 00০ 19965 9: 622 1921-০0-০0, 300 086 006 


র এ. 7217 
€0390101) ৮1795210900 ৪7579 ৪180 + +5) 15 
8০৮2 + (92 41:02) 166 -0. [ 1. 0.:32 ] 


40. 16 4. 2100 9 ০০ 02510909165 0: €1)2 50732861018 02 --?7%1৫-50, 
072 0102০008610 চ/18056 10065 ৪1:6 ৬৮ 
৫ 5 
(1) রা ু আও 54 টি [ ০. 0.:44 1] 
টি (11) 1+৮7-2, ০19. 
“1. [6 012 1900 0: 015০ ০232.0101) 22 72 1-0750 ০০ (০৪ 
0152 06161, 51207 01026 2702» 9৫. [ 0. 0. 732 
» %&. 16 002 19065 0: 0152 271386501) 2০2 18%17+07-50 1062. ০০ 
076 21001)2] 06 12010 ০0: 2 52337 510 026 6৮5 _ 2550. 
[ 0০. 0. '49 ] 
পুত 1£ 056 2095 0£ 0057৮০4০070 6 05 ৪0096 ০০৫ ০৫ 
০ 507029.500 7705 +-0217770, 9150৬ 0086 282 41220 2529 
810 202-7৮5?. 0 
44,501 0105 0109801261৩ 20703261010. 5161 19610130281 ০0- 
90121763016 ০0৫ 10568 10069 19 4-_ /5. 


৮৮৭৮, 16 006 19005 0৫ 105 পাঁগছে 17৮70 196 20 006 18010 £ 2৫, 
$180/ ০১৪৮২ ২/2+২/৫ ০ ক: 0 0,493 


[ লও! রি. ছুইটি 2* ও ৫৭" ] 
রে 1£05৩ 925767০6 0 196 0063 04 03৪ 201901000 


০০৪০০০০ 65 8150৬ 61596 ৮74৫ ৯501 4+2৫)2. 
রং [ &, 0১42 








55180৬7 01120 0112 27050101 ড71036 1005 2 
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টি 47. 1: 4200 9 02 00০ 19005 ০1 
ঠ2 --(117%2)1 801112774) 750১ 91)০৬/৮ 01586 2 792০০12, 


[ 0. 0. 1909 ] 
৬48, 1£ 019 006 0£ 00৩ ০2009610102 024194707৮0 ০০ 00 
67065 0126 0017615 91507 01080 402 2560. [ 0. 0. 740] 


৮49.16 0176 29965 ০0: €16 ০0821018222 71221+0-50106581 0০ 
০012 81)0601861 019০ 18010 3 24) 020৮০ 01086 1292 -« 4966. [00,545] 
৮৮0. 1170 6156 161261017 ৮/10101 23505 066৮42210৫১ 0১ ৫১ 18217 
0259 2000 ০৫ ০০০ _-8% 10750 35 5৬০ (1065 11)6 00156]. [0.0. 255] 
61. 12)666100751705 6105 ৬৮৪1123 ০0: %% 0] ৮/19101) 322 747) 12-0 
2280 29 132 -- 2.৮ 0 1295 119৮০ ৪. 50102107012 700৫. [0. 0. 734] 
৬৮6,160: 29096 ০: 0132 ০০396100) 22 77৮70-0 ৮০৪ 61০ 
50029815 0: 0102 00161 512৬7 0198 ?9-- 0037 -1)41+92- 0.10.0.৮%3 
৮৪. 18 0102 19905 0৫ 0210০470750 10০ «১ 2180. 010০ 10065 0? 
0277704-03750 06 2১ 6১250 09০ 1905 0 2717-70-01 
21009 06 4,19১ 7১ &, [ 0. 0. 214 ] 
৮৮4, 1£ 0156 0156157792 0£ 06 1000৪ ০£ 6156 ০0001801012 
০০-01-0102 056 59002 25 0556 091 2009.6101 চ2 _-৫+4+-2--0, 
91907 6172৮ 9+19-+74-0 1953 ? -৭. [ 0০. 041 ] 
৮৮6, [01659 6156 7০০63 0: 0156 203861012 


৫022 - (02 --20)411.-50 হও 6620005 0:£ 0)09৩ 0৫22 4772-৮0-50. 
[ 0. 0:32] 


66. 16 2241৮০46650 280 29 1০৮16901986 2 00237001 
92 77০59 61586 010617 ০৮09: 79065 8861965 00৩ 50086102 
৫ ০০76০ 9. ৰ [ 7. 0. ৮197] 
৮6৭, 1১০৮৩ 0786 0102 8201350555 12291 06 617 ০০৫63 ০: 
57-2৫-1820 88 6551 85029661010 0810069905৪ ০৫ 
252821752৮0 ৪৫ 2০৫-288, | [0,০0.৮52] 
6৪. ]£ 2৯4৮-2০-৮0 8180. ৮৪702477770 1995৩ 21 90222120% ' 


90 2১০, €1286 61015672750 (97+2+1)-০0, [ ০. ঢ.:39] 


ঘিঘাত রাশির উৎপাদক 25. 


৮/প৮9. [8055 20028610105 221720170৮0 20 22 177 17+6-709 
158৬6 2 50101770128 1006, 51907 01520 16 10056 06 21006] 
20 7০ 7৫7৫. 0. রঃ 
রি সি [0. 0. 714]. 
60. 10 6152 ০0150101015 015800৫600০ ০0022610222 1+9%+০-0 
(3) 006 19065 216 1655110905815১ (11) 5০001 0156 19065 216 2210৯ 
(11) 0০0 006 10013 216 182259.61 ৩. 
61. [,267(2)-০০2 ++ 0১ 57121 ১ ৮১ ০ 21 1659] 11107970615, 


(৫) ৬৮152 520 5০90. 585 25026 0156 10065 ০0৫ 0১০ 208901018 





10০)-০0 2 0152 10110৮71178 58565 ? 
(৫) ৮-০০১ ৫০:05 (41) ০৮০১ ০১৮0১ (13) ৯-০৯০১ ০৮০ 
»(5) ৫৮৮0 8০৪০ 
(৮) 18 ০৮0 80০৬ 086 6) 19065 ০0:10) ৪12 21010510০00 


621 0 10003 11098170915, 


(6) [6 2192 7581], 2150 619০ 15856 ৮৪105 ০0106) তা17628 ০72 
&-- 4) 6 10. [ 0. 0.52] 


€..দ্বিঘাত রাশির উৎপাদক 

29 48০+-০ খ্বিঘাত রাশির সাধারণ রূপ । 

মনে কর, ৫০০++০-0 সমীকরণের ছুইটি বীজ 4. ও 0. 

৭7-0- _-2৯ এবৎ ৭9» ০. 
অতএব, ৪০2 19-7০-0022 7224 ০) -* 612 --(* 479) +591 
-5&10(2 ৭) 1906 ৭01 -* ০0০ 4002 -19), 

7. ও ১ দুইটি অভ্ভাত রাশিযুক্ত দ্বিঘাত রাশিমালার উৎপাদক 

চেও % ছুইটি অজ্ঞাত রাঁশিষুক্ত দ্বিঘাত'রাঁশিমালার সাধারণ আকার 
হইল ০০2 14272% + 695 4202 12% +৩. ১২ ূ 

এখানে ৫৯৮, ০১7, % এক একটি বক । এইনপ রাশিষালার সহ. 
গুলির মধ্যে একটি নিদিষ্ট লর্ভে উহার ছুইটি একঘাত উৎপাদক পাওয়া! বাক্স: 
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৮] 
এক্ষণে, ০০২ 4127 18৮12724121 +০-0 এই সমীকরণটি ঠএর 
ঘিঘাত সমীকরণরূপে সাজাইয়! পাই 
2০27-20-47 0) 1 (82 -+৮2% 16) -0. 
০_720/79)$ +/40% 79) 45572 +9) 
20 
_-/+9)5 ১0৪79)2০(৮/*727947) 
[৫ 
উপরের অনুচ্ছেদ নং 6 অনুসারে 
&০2 1207 7-0)7 (92 71-27/ 176) 
-&৮--গএর একটি বীজ) (০--%এর অপর বীজ) 


₹০(+0/+9- ২67948৮7287 ৯ 


(০ 0/4+9)740/4+9) -০8/-+28+9] 
€ 


অতএব, প্রদত্ত রাশিমালার লব্ধ উৎপাদক ছুইটি একঘাত উৎপাদক 
হইবে যদি (%/+০)--০(৮%+/%/+০) একটি পূর্ণবর্গ হয়, অর্থাৎ যদি 
৫৮৮ -০৮)/০+20%-9/+(/--2০) একটি পূর্ণবর্গ হয় (সরল করিয়া! )। 
০5 এক্ষণে, (৮2 -০9)%2 +-2007- ০9 +002 _%০) পূর্ণবর্গ হইবার সর্ত"হইল 
12097 --2/012 --40%2 _০৮)(9 2 ০০) - 0 
বা, (০%-১-(%2 -_4)95 _ ০০) 
বা, 6272 14215 --251/7-7202 __ 4০7১2 _&02 40200, 
বা, 2০429197612 -- 4৯05 -- 2079 ল 0, 
বা, ০০427 ০9 _ 8৫9 +0%৪ 50, ইহাই নির্ণেয় সর্ত। 
৪. দ্বিঘাত রাশির চিত্ত (9347 )। ॥ 
62৪ +৮2-+০ দ্বিঘাত রাশির সাধারণ বূপ। ইহার চিহ্ন (গনাত্মক বা 
খণাত্মক ) ০৪ +৯০+০-0 সমীকরণের বীজগুলি হইতে নির্ণয় করিতে 


হইবে। : 


ঘিঘাত রাশির চিহ্ন 2্প 


্ আমর! দেখিয়াছি (অনুচ্ছেদ 6 ) যে ০০৪ +০+০-:0 এর « ও ৪ ছুইটি 
“বীজ হইলে, 92216247০7০ -_-4)(৮--8) হয়। 
এক্ষণে « ও ? বাজছয় (1) বাস্তব ও সমান হইতে পারে, অথবা। (1) বাস্তব 
৪ অসমাঁন হইতে পারে, অথবা (11) কারপনিক হইতে পারে। 


(£) মনে কর «ও? বাস্তব ও সমান অর্থাত «- 9, 
স্থতরাং £0৪ 1৮476 -০(2--০0)1% 9) 
লু %(০ 00০ --4)-5 000 -__৭)2 
--& ৮ একটি ধনাত্মক বাঁশি [ '. (2--৭)২ ধনাত্মক ] 
অতএব ৫ এর যে চিহ্ন ০% +9%+০6 এরও সেই চিহ্ন হইবে। 
১ ৫7) মনে কর * ও ? বাস্তব ও অসমান। 

(৫) এক্ষণে £ যদি * ও? অপেক্ষা বড় হয়, তবে (০-৭) ও (-9) 

'ছইটিই ধনাত্মক হইবে । 
তখন ০(০--৭) %--9)-& ৮ একটি ধনাত্মক রাশি, 

অতএব এর চিহ্ন ও ৫০৪ 1৮০46 এরশচিহু একই হইবে। 

(৮) £ যদি * ও? ছুইটির অপেক্ষা ছোট হয়, তবে (০-৭) ও (%-8) 
উভয়ই খণাত্মক হইবে, স্ুতরাঁং উহাদের গুণফল (০-_4)02-7) তখন 
ধনাত্মক হইবে৷ |] 

তখন ০০ 18 +-০-5806-: 4) --9)-০ * একটি ধনাত্ক রাশি । 
অতএব £ এর ষে চিহ্ন ৫০+8%+6 এরও সেই চিহ্ন হইবে । 

(০) ?% ঘর্দি € অপেক্ষা বড়, কিন্ত? অপেক্ষা ছোট হয়, তবে (০--৭) 
'ধনাত্মক এবং ৫--) খণাত্মক হইবে, স্তরাং উহাদের গুণফল (--৭)0০--9) 
"খণাত্মক হইঃব। 

(9) £& যর্দি « অপেক্ষা ছোট কিন্তু 9৪ অপেক্ষ। বড় হয়, তবে (৫--০) 
খ্ণাত্ক এবং (০-8৪) ধনাত্মক হইবে, সুতরাং উহাদের গুণফল 
€৮--৭)0০--1) খপাত্মক হইবে । 
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অতএব, (৫) ও (৫) উভয়ক্ষেত্রেই ৪2০ +৮৮+০-০(০--4)0৮--9) 
-৫১ একটি খণাত্মক রাশি 
*, এই উভয়ক্ষেত্রে ৫০ ++ এর চিহ্ন ৫ এর চিহ্ের বিপরীত হইবে 
(117) মনে কর * ও? বীজত্বয় কাল্পনিক এবং ধর *-?4+£৫ ও; 
9»? _ 4৫. 
এক্ষণে, ৫০2 1821-06-86 --4)(6--9) 81 --(01+£)112- 09 752) 
0100 --19) 1+£৫1106-7)-৫1- 0106 -2)2 _ (6৫)2) 
-:1০-7)21+21 [৮ 82--71271 5 
-&১৫ একটি ধনাত্মক রাশি । 
অতএব ৫ এর যে চিহ্ন ৫০2 +৮০+6 এরও সেই চিহ্ন হইবে | 
দ্রষ্টব্যঃ উপরের আলোচন! হইতে স্পষ্টতঃ দেখ! যায় যে, %-এর সম 
বাস্তব মানেই ৫-এর যে চিহ্ন হইবে ০%২-+-৮+০ রাশিটিরও সেই চিহ্ন হইবে। 
কেবল যখন ০০৪ +০+০-0 সমীকরণটির বীজদ্বয় বাস্তব ও অসমান হুইবে 
এবং £-এর মান বীজছয়ের মানের মধ্যবর্তী কোন মান হইবে তখনই মাত্ত 
রাশিটির চিহ্ন ০-এর যে চিহ্ন তাহার বিপরীত চিহ্ন হইবে । 
9. দ্বিঘাত রাশির গরিষ্ঠ (বা চরম ) ও লঘিষ্ঠ (বা অবম ) স্কান। 
2 1৮০+6ধহইল দ্বিঘাত রাঁশির সাধারণ রূপ । 


622 +৮০+০-০ (5, 18০4 2] 
চে & 


-1৮+8(2]5-)7-107205122 


০০102] +:ু)৭হ1 2 ৫2 চর 


(0) মনে কর, & ধনাত্মক। ্ 
2 
এক্ষণে, ০445) পূর্ববর্গ বলিয়া % এর যে কোন বাস্তব মানে উহা: 
খণাত্মক হইবে না। 





.দ্বিঘাত বাশির মান 29 
2(০+725)5 এ 0 (0 অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর নহে )। 


০৩০৪ 
অতএব (1) হইতে পাই ষে, ৫০ ++ এর মান কখন -৭4--- বত 8৫ 


' অপেক্ষা কম হইতে পারে না '.. (2772) খণাত্মক নহে । ] 

৮ 
আর ঘদি 272 ১0 হয়, তবে 5%2+৮%+০ এর মান 2০487 
.এর সমান হইবে, ক উহা! অপেক্ষা! কম হইবে রী | 


*. ৫০৮ +82+6 এর লঘিষ্ঠ মান হইল --- তি 2&- এবং তখন ০০ -৮, 


দ্রষ্টব্য 2 এক্ষেত্রে ০১+০৮+৫ এর মান যথেচ্ছ বড় হইতে পারে 
বলিয়! উহার একটি চরম মান নির্ণয় করা যায় না। ] 


(11) মনে কর, ৫ খণাত্মক। 

এক্ষণে, (০+2) ধনাত্মক বলিয়া ০০429) খণাত্বক হইবে ("." 
খণাত্ক)। অতএব (1) হইতে পাই যে, ৫%+%-+৫ এর মান কখনও 
৮ অপেক্ষ। বড় হইতে পারে না। | 


ট 


আর যদি 2727 ৮ 0 হয়, তবে ০2 7824০ এর মান 00 এর 


.সমান হইবে, কিন্ত রি অপেক্ষা বড় হইবে না। 


ঠ 


25 +-৮+-0 এর চরম (গরিষ্ঠ ) মান হইল ৮ এবং তখন 


6 


১.) 


2 
[জন্টব্য £ এক্ষেত্রে ৫০:7+৮০+৫ এর মান যথেচ্ছ ছোট হইতে পারে 
-ঝলিয়া ইহার কোন 'অগ্নম ( লিষ্ঠ) মান নির্ণয় কর। সম্ভব নহে।] 


30 বীজগণিত 


উদাহরণমাল। 2 
উদ. 1. 0 €১০ 9110 06 22752476601 152] ৮৪1069 ০0৫ £.. 
2৮০ --52416-2002-127-3)-5-216-2)21+3- 281 
-2102--42)21+%81 
ঠ বাস্তব, ... ৫০-$) খণাত্মক নহে । 
স্থৃতরাং (০--$):+7+?8 ধনাত্মক । 
অতএব প্রদত্ত রাশি এর ষে কোন বাস্তব মানে ধনাত্মক হইবে । 
উদ্দা, . 16 2 06. 7581, 5180 01526 65৪ 15830 ৮৪109 ০0: 


402 -- 4 11. 15 2610 2180. 0192 50115500150106 ৮৪109 ০0: ্ 15 ঠ, 
[ 0. 0. 1937 1 


422 _ 4০4] _ (22-1)2, ইহা একটি পূর্ণবর্গ 
অতএব £%এর বাস্তব মানে (22-1)* এর মান হয় শৃন্ত অথবা কোন 
ধনাত্মক রাশি হইবে। 
উহার লঘিষ্ঠ মান 50. 
আবার, (22-- 1) এর মান মনখন শূন্য, তখন 2০--1-0১ .. ঢিল 
উদ. 8. 0:০০ 61986 1521] 5৪1065 0£ চ, €1)6 07012951018 
329 6০18 ০9 6561 06 1555 01321 5. [ 0. 0.35] 
3৮--6০+-8- 3065 _-24+1)15 302 --1)54-5. 
* এক্ষণেঃ 2 এর ষে কোন বাস্তব মানে (০--1)5 খণাত্মক নহে । 
302--1)৭+7-5 এর মান. কখনই 5 অপেক্ষা কম হইতে পাঁরে না। 
অতএব, 3%2--62+8 এর মান কখন 5 অপেক্ষা কম হইতে পারে না 
এবং লঘিষ্ঠ মান ঘখন 5 তখন ০-] হইবে । 
উদ. 4 ০: 51396 ৮2106 ০৫6 ঠ 15 22545 307758901৮6 ? 
ড৬/1)86.15 169 1625 ৮৪115? [ ৮. 0. ৮50) 
2294752--3-221+6০-2--3-0247-3)22-1) 
০5202 47-3)08 -:8), 


ঘ্িথাত সমীকরণতত্ব 31. 


৮ £ এর মান যখন -3 অপেক্ষা ছোট তখন উভয় উৎপাদকই খণাত্মক ॥ 
সুতরাং উৎপাদকঘয়ের গুণফল অর্থাৎ রাশিটি ধনাত্মক । আবার যখন এর 
মান ঠ অপেক্ষা বড় হয়, তখন উভয় উৎপাদকই ধনাত্মক, সৃতরাং উহাদের 
গুণফল অর্থাৎ রাশিটি ধনাত্মক হয়। 
যখন £এর মাঁন _-3 অথবা £ হয় তখন রাশিটির মান শূন্য হয়। পুনরায়, 
যখন £এর মান _3 অপেক্ষা বড় কিন্ত £ অপেক্ষা! ছোট হয় তখন (2+3) 
ধনাআক ও (০--$) খণাত্মক হয়। অতএব উহাদের গুণফল অর্থাৎ রাশিটির 
মান খপাত্বক হয়। 
অতএব, দেখা যাইতেছে, এর -3 ও £॥ এর মধ্যবর্তী যে কোন 
মানেই প্রদত রাঁশিটি খণাত্মক হইবে । 
ূ আবার, 222752-3-255 4382 ই) 
_521221121+08)2-4)2-7%1 
21214272187 37520174807 2, 
এখন, % এর কোন বাস্তব মানেই ৮478) খণাত্মক হইবে না, স্তরাং 
20০ +-4)2 _-49, অর্থাৎ রাশিটির মান কখনই _ 4 অপেক্ষা ছোট হইবে না। 
অতএব, রাঁশিটির নির্ণেয় লঘিষ্ঠ মান _ 482, 


এ চি 
দা. 65. 9170 0026 গ্387:4 1129 19210575210 7900 % 11 ঢে 
০2158]. [ ০, 0.:40] 
ঠচে৪--3০+4 


মনে কর & ৪4344 
%(0 1 3০47-4)- 29 _ 3244) 
বা, £2৫/-1)+ 3908 +1)+ 40 -1)-০0, ইহা % এর একটি হ্বিঘাত 
সমীকরণ । ] 
ঢ বাঝুব বলিয়। সমীকরণের নিরপক (01505211721129176 ) খপাতক নছে। 
এখানে নিরূপক _138711)15-160/-1)2--0%2- 50812) 
»-70-8)-5) 
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£ বাস্তব বলিয়!-0/-_2)/-?)4:0 (খণাত্মবক নহে)? 
ব। 70-+)6-7)+০9 (ধনাত্মক নহে) 
এখন, % এর মান » অপেক্ষা ছোট হইলে উভয় উৎ্পাদকই খণাত্সক হয় 
স্থতরাং উত্পাদকছ্য়ের গুণফল অর্থাৎ নিরপকটি ধনাত্মক হয়। আবার % 
এর মান 7 অপেক্ষা বড় হইলে উভয় উৎপাদকই ধনাত্মক হয়, সুতরাং 
উৎ্পাদকদ্বয়ের গুণফল অর্থাৎ নিরূপকটি ধনাত্মক হয়। 
যখন % এর মান % অথবা? এর সমান হয়, তখন নিরূপকটি শৃন্ত হয়। 
পুনরায়, যখন % এর মান ₹ অপেক্ষা বড় কিন্ত? অপেক্ষা ছোট হয় তখন 
(/-3) ধনাত্মক ও (/-_-) খণাত্বক। অতএব, উহাদের গুণফল অর্থাৎ 
নিরূপকটি খণাত্মক হয়। 





০ 
৮ উদ্দা. 6. [£ 26 162], 2০0৮৫ 0926 রি নি 4548 091)1)00 4116 
6৮521212150 2. [ 0. 0. 744 ] 
222 --22174 





মনে কর, ৪ 24573 
বা,» %90০-4243) ল 223 22174, 
বা, £৭-2)-2%2%-_1)+03% 4) 50, ইহা £-এর একটি ছিঘাত 
সমীকরণ । 
£ বাস্তব বলিয়া সমীকরণটির নিরূপক খণাত্মক নহে । 
এখানে, নিরূপক ₹-402% _1)--408 _2)03%- 4). 
ঠ বাস্তব বলিয়। 402%- 1)-40%-2)003% _4)40 
বা, 40921+6%-7)4:0, 
বা, 48 4+7009--1)40. 


এখন, % এর মান _৭% অপেক্ষ। ছোট হইলে উভয় উৎপাঁযিকই খণা ত্বক 
হয়; সুতরাং উতপাদকছয়ের গুণফল অর্থাৎ নিরূপকটি ধনাত্মক হয়। আবার, 


%.এর মান ! অপেক্ষা! বড় হইলে উভয় উৎপাদকই ধনাত্মক হয় ; সুতরাং 
উহাদের গুণফল অর্থাৎ নিবূপকটি ধনাত্মক হয়। 


ভ্বিঘাত সম্মীকরণতত্ব 33 


£ যখন %-এর মান --? ব। 1-এর সমান হয় তখন নিরূপকটি শূন্য হয়। 
আবার, ষখন ?%-এর মান -7 অপেক্ষ। বড় কিন্তু ] অপেক্ষা ছোট হয় 
তখন (৪+%) ধনাত্মক ও (৫/--1) খণাত্মক হয়, স্থতরাং উহাদের গুণফল 
অর্থাৎ নিরূপকট খণাত্মক হয় । 
অতএব দেখা যাইতেছে যে, % বাস্তব হইলে %-এর মান অর্থাৎ প্রদত্ত 
রাশিটির মান -7.ও 1এর মধ্যবতা কোন মানই হইবে না। 


222 44211 ২ 
উদ. 7. 95০৬ 0196 010 1691] ৮৪10065 0£ £, 2274272 
০৪.991216 0: 108৮1175 211 1591] ৮৪17565. [ 010. :47 
2১ +427]. 
মনে কর, %_ বা 74272. বাঃ 2025 1+ 41 2)-25 1471], 


বা, %50/_2)17%%(/ _1)+(02 1) 0, ইহা -এর একটি ছ্িঘাত 
৪ | 
£ বাস্তব, .*. সমীকরণটির নিরূপক অর্থাৎ 
160-1)-40/-2)02/-1) 4:০0, 
বা, 8৭-12-4840, বা, ৪80/৯--2/)1+8 ০, 
বা, 81/-_-8/ + (4) -73511+84:0, বা, 8৫-4)+2 ব০0,- 
এখাঁনে দেখা যাইতেছে, (/-4)% একটি পূর্ণবর্গ রাশি । স্জরাং %-এর 
কোন বাস্তব মানেই রাণিটি খণাত্মক হইতে পারে না । অতএব, %-এর ষে 
কোন বাস্তব মানেই 8৫% _4)১ +কু রাশিটি সতত ধনাত্মক হইবে । 
অতএব, € বাস্তব হইলে %-এর অর্থাৎ প্রদত্ত রাশির ঘে কোন বাস্তব মান 
হইতে পারে । 
7০41. 


উদ ৪. হাঃ (196 1170169 066760]7 10101 হান 1009 116 
01 00০ ৫21 ড৪1025 ০: 2. 
টি 
স:-০+1 ইউ: 
'মনে কর, & 5741 বা,» 201+25+7+1) এ 


1781 2] (১) 
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বা, 2:/-1)+20/+1)+(-1)-0১ইহা। এ-এর একটি ছ্বিঘ। 
লমীকরণ। 

ন্থতরাঁং এর বাস্তব মানের জন্ত সমীকরণের নিকপ্লকটি খণাত্মক নহে। 

অর্থাৎ (/+1)2-40/--1)24:0,. বা, -3১+ 10--340, 

ৰা, -13/2-9%/-%+ 3140, বা, -(3%-1)06- 3)খ:০, 

বা, -30/-5$)(/-3)4:0, বা, 309 - 500৮ --3)৯০, 

এখন %-এর মান $ অপেক্ষা ছোট হইলে উভয় উৎ্পাদকই খণাত্মক হয়; 
স্থতরাং উহাদের গুণফল অর্থাৎ নিরূপকটি ধনাত্মক হয় ।. আবার, %-এর মান 
3 অপেক্ষা! বড় হইলে উভয় উতপাদকই ধনাত্মক হয় ; সৃতরাং উহাদের গুণফল 
অর্থাৎ নিরূপকটি ধনাত্মক হয়। 

যখন %-এর মান $ বা 3-এর সমান হয় তখন নিরূপকটি শুণ্ঠ হয় । আবার, 
স্বখন %-এর মান ঠ অপেক্ষা বড় কিন্তু 3 অপেক্ষা ছোট হয় তখন (/-_ 3) 
ধনাত্মক ও (/-3) খণাত্মক হয়; স্থতরাং উহাদের গুণফল অর্থাৎ নিরূপকটি 
খণাত্মক হয়। | 

অতএব দেখ। যাইতেছে যে, % বাস্তব হইলে %-এর মান অর্থাৎ গ্রদত্ব 
রাশিটির মান $ হইতে আরম্ভ করিয়! 3 পর্যন্ত ষে কোন মানই হইতে পারে। 

উদ্দা, 9. 51১০7 €1)26 055 £1659636 20. 15950 টিম 0 


৪.._ 
62222 421 601 21] 1921 ৮21193 01 2১ 276. 4: 8180 ] ০5071251902- 


শর সস শি শ্পাস্পাদি পপ? 


522-182+17 
41115 00 0106 ৮21065 0$ ] 200 2 76502068৮15 0£ 2. [ 0. ঃ ১42 ] 
625 -_- 22242] 


মনে কর, 8৮52257185+17 
বা, 2052 18417) 62১ 222 421, ৃ 
বা, 2:(5-6)--28694 _11)+ (17% -21)-0..---. 1) 
ইহা! %-এর একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । ক্ুতরাং £-এর সমস্ত বাস্তব মানের 
জন্ত সমীকরণ (1)-এর নিরূপক খণাত্মক নহে । ্‌ 
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ঘর্থাৎ 409%-- 11) --4(5% --6)(017 -:21)4:0, 
বা, _44/-5)0/ -1)4:০, [ সরল করিয়া উৎ্পাদদকে পরিণত করিয়। পাই ] 
শা বা, 716-4$)-1)40, বা, 160/-2)0-1)৯০. 

এখন, %-এর মান ] অপেক্ষ। ছোট হইলে, উভয় উতৎপাদকই খণাত্সক হয় ; 
হ্তরাঁং উহাদের গুণফল অর্থাৎ নিবূপক ধনাত্মক হয়। আবার যখন %-এর 
মান এ হইতে বড় হয় তখন উভয় উৎপাদকই ধনাত্মক হয়; সতরাং উহাদের 
গুণফল অর্থাৎ নিরূপক ধনাত্মক হয়। 

যখন %-এর মান 1 বা $ু হয় তখন নিরূপকটি শূন্য হয়। 

আবাঁর ঘখন %-এর মান ] হইতে বড় কিন্ত হইতে ছোঁট হয় তখন 
--1) ধনাতআসক ও (/ -4) খণাত্মক হয়, সুতরাং উহাদের গুণফল অর্থাৎ 
নিরূপকটি খণাত্মক হয় ।০ 

অতএব দেখা যাইতেছে % বাস্তব হইলে, %-এর মান 1 হইতে আর্ত 
করিয়া 4 পধস্ত যে কোন মাঁনই হইতে পারে; স্ৃতরাং ৪-এর বাস্তব মানের 
জন্য 9-এর অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিটির লঘিষ্ঠ মান 1 এবং গরিষ্ঠ মান £& হইবে। 

পুনরায় সমীকরণ (1)-এ 1.০] বলাইয়া পাওয়া যায়, 


ঠহ_ 4%+4-0,» বা, (০-2)2-0, ৮১ 2723 
এবং ভ্তমীকরণ (1)-এ %/ স্ক বাইয়া পাওয়া। যায়, 
০--- 24150, বা, (০ -1)257-50) ., 7513 ৬ 


শৃতরাং যখন %-2 হয়, তখন রাশিটির লঘিষ্ঠ মান 1 পাওয়া যায় 
এবং £- ! হইলে প্রদত্ত রাশির গরিষ্ঠ মান £ পাওয়া যায়। 
উদ্দা, 10. 11 2 12165] 2127 01856 22 ৮৪1785 1096221) 1 


থ 221. 2 
20 35 810৮৮ 0080 ৫+ 2725 ০থাঃ 178৮5 2 1631 98156. 
০0২ 4272 ঃ ঃ 
মনে কর, 1 /-772:-2755 বা» 942 228) ০02 +- -2 


বা, 2202% +9)--০(1)-_-1)-- (০%/+ 2)-0, ইহা ৮-এর একটি দ্বিঘাত 
সমীকরণ। কুতরাং-০-এর মান ধাস্তব বলিয়া সমীকরণের নিরপক খণাত্মক নছে। 
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অর্থাৎ (/-1)+402% +০)(0/4-2)40 
বা, (8০41) 12029 2 7+-7)% +(8 +1)40) 


202 +1-7 
বা, (8০-+-1)1%2 ৬ 41140 








৪০১08 


উপরের সর্ত সিদ্ধ হইতে এ (8৮+1)4:0----0) 


মং +827%7) টি নু 04০ ও 2) এই 0) 


(2) সর্তঘয় সিদ্ধ হইতে হইবে । 
এখন ২য় সর্ত হইতে দেখা যাঁয় যে %-এর যে কোন মানেই (ঃ +%% না) 


সতত ১৯০ হইবে কারণ ইহা একটি পুর্ণবর্গ রাশি । 
স্তরাং ২য় সর্ত সিদ্ধ হইবে যখন 1 (৪ 8) ০ 


বা, যখন রম 2) এ] বা, যখন (25 +7) (৪৫ +1)* 








বা, যখন (2247) - (8৮+1)2 0, 

বা, যখন (24784 +7+-8)(2%2 _৪8%+7-6)+০, 

বা, যখন 409 14 +1+4)062-_ 4০ +9)১০, 

বা, যখন 40%-+-2)50--1)(6 3). 

এখানে ৫৮+2)* পৃর্ণবর্গ রাশি বলিয়া খণাত্মক নহে। সুতরাং উপরের 
সর্ত সিদ্ধ হইবে খন (৫--1)0০-_-3)%০. 

এক্ষণে, উদা. 9 কে অনুসরণ করিয়া দেখা যায় যে জা সর্ত সিদ্ধ 
হুইতে হইলে “৫ এর মান 1 ও 3এর মধ্যবর্তাঁ থাকিতে হইবে! আরও দেখা 
যায় যে ৫এর 1 ও 3এর মধ্যবর্তী মানের জন্য ১ম সর্ত অর্থাৎ (8০+1)4:0 ও 
পিদ্ধ হয়। 


দ্বিঘাত সমীকরণ তত ওল 


অতএব যদি £ বাস্তব হয় এবং ৫&এর মান 1 ও 3এর মধ্যবর্তী থাকে, তবে 

"সপ অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিটির ঘষে কোন বান্তব মান হইতে পারে। 

উদ, 11. 11 2 ৪0 % 27০ €৬৮০ 1281] 00021610125 0001/০0০6০0 0% 
00০ 50090101) চ247-122% 7402-26-44 7189 0১ (1061) 2 
52121206112 0০60৮7০2210. 4 2150. 1 2170 7 ০6৮62722150 1. 

প্রত সমীকরণকে £%-এর দ্বিঘাত সমীকরণরূপে প্রকাঁশ করিয়া পাওয়া যায়, 

2:7-2(6% --13)1+(482 _447+89)-0. যেহেতু € বাস্তব, 

সমীকরণের নিরপক খণাত্মক নহে। 

অর্থাৎ 4061/--13)৭ _404%১ -44/4+89)খ0০, 

বাঃ 40327 £- 1120 +90)40১ বা, 6402 7 4-5)4:0, 

বধ 6402/--5)0-1)4:0, বা, 12809- সু) 4)4:০. 

[ এখানে পূর্বের উদ্রাহরণগুলির ন্যায় কারণ দর্শাইয়! লিখিবে । ] 

স্থৃতরাং দেখা যাইতেছে ? বাস্তব হইলে %-এর মান £্ু ও 1-এর মধ্যবর্তী 
কোন মান হইবে না। 

পুনরায়, প্রদত্ত সমীকরণকে %-এর ছ্বিঘাত সমীকরণরূপে প্রকাঁশ করিয়া 
পাওয়। স্োয়। 4/2+4/032-11)+(52--2624+89)-0. যেহেতু 
বাস্তব, সুতরাং সমীকরণের নিরপক খণাত্মক নহে। 

অর্থাৎ 16032 -11)2-_16(65 _26%-+89)40, 

বা, 1608২ -_402+32)400, বা, 12862--52+4)4:0, 
বা, 12806-4)0৮-- 1)40. 
[ এখানেও পূর্বের উদীহরণগুলির ন্যায় কারণ দর্শাইয় লিখিবে ] 
হৃতরাং দেখ] যাইতেছে, ? বাস্তব হইলে %-এর মান 4 ও ]এর মধ্যবর্তী 


কোন মানই হইবে না । 
উদ্দা. 1. 2১৮1১ 01862007158] ৮৪1069 04 2১ 0136 23091653101, 
2-7-2277£ 1)--] 274. 


12608 1129 ১০0 620 রঙা ৪,1)0 রী 


38 বীজগণিত 


তে রা 
সত টে2 + 2241)2 


বা, 70202 422 477)2)-522 722 1722, 
বা, 2৫/--1)+4+220/4-1)4-1,20/--])-0» ইহা! ৫-এর একটি দ্বিঘাত 
সমীকরণ । সতরাং % বাস্তব বলিয়া ইহার নিরূপক খণাত্মক হইতে পারে না। 
অর্থাৎ, 40/4+1)--47৫/-1)2 ০ 
বা॥। 7-4/:02-10-206951+1)1+ 027 140, 


ৰা» 4029. 498: 72757194110 


ধ 4৮-0(0৮-2:105-05)7% 


০ 9 র11855118 
বা, 409) _- 1) ((%-% 28-_ 1 শা (75 হাচি 1৯০ 








. 4৮৮730105৮8 + 5০৯০, 

বা, এত :০0,-2:5 1(&, 1+9 ূ 

খ, 4৮*-)08 লন? ৮৪ 1)(%- ডে 2৮3), 
বা, 4271) (5-6538005 147700, 

& 4০571)(5-75100572-7)৯0 

এখন যেহেতু ৪৯] ... ৮৭] খণাত্মক নহে এবং 24151 


[ এখানে পুবের উদ্দাহরণগুলির ন্তায় কারণগ্লি র্শাইবে |] 


স্থতরাং এ বাস্তব হইলে % অর্থাৎ প্রদত্ত রাঁশির মান ?51 ও ৩471 এর 


মধবর্তা ষে কোন মান হুইবে। 
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উদ, 18. 910৬ 078 (1) 95001555107 
2221/--8%-09/2 15216 15 15590120165 11000 ০ 11621 


90601:5. 
চ62 42721 18০1 202 + 2 +০ এই সাধারণ আক।রের রাশিষালাটি 


ছুইটি একঘাত উ-পাদকে পরিণত হইতে পারে, 
যদি ০৮০+2/7%- 2/*-802 _0%2 _0 হয়। 
এখানে প্রদত্ত রাশিমালায় ০2, 7%-&১ ৮-_ 6, 
0- -_457- 4 এৰং ০-_6. 
এখানে ০৯০74 2%//7% 75 9095 _ 6072-02-6৮ 6) 
+(02 ৮2 ৮-4১৮%)-(2 ৮ 45)-(-6৮16)-(6০১৮$) 
----:72-10--2৮+ 96 -_&ুল -96+96-0. 
অতএব, প্রদত্ত রার্শিমালা দুইটি একঘাঁত উৎপাদকে পরিণত হইতে পারে ॥ 
উদ্দা, 14. [0 ৮99 21016 0 1 19 1০ 21972951017) 
365 1729-52-72921+7% 721০5209015 0£ 16501065012 160 ৬০ 
1117621 19,00015 ? 
প্রদত্ত রাশিটিতে ৫- 3, 7/-ু১ - 2১ - -&৯7-$৯ ০- -2. 
০৮০41-2/07-- 72 -- 904 - 0182 (3১৫ -2 ৯৮ - 2) : 
102৮৮ ৮ ু)-3 ৯% এ+ ১৫2642১৫48৪ 
-6০ + 885 _ 245. _ 3৫5 1429748902৫. * 
এক্ষণে, প্রত রাশিকে ছইটি একঘাত উৎপাদকে পরিণত কর! যাইবে 
যদ 422-_ 22+-0 হয়, 
৫90 ৪£4--0, বাঃ 48 - 2% ১,2-6. 
উদ1. 15. 71700 0196 7০ 11726217 1800075 01 0136 €91655101 
5827-13-62 _-724713%--6. 
এখানে 5%5 + 1928 _-6%2 » 5%2 +152% _2%% _6%5 
(24 3%)052-- 2), 
অতএব, মনে কর 2%: +132% 6০-75-4139 65 
_(%+ 38 +6)052- 2% 719). 
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উভয় পক্ষেই দ্বিঘাত পদগুলি (52 +13%% _-692) একই 
7০17-13-65 5562052--2%)+ ০৫০ + 3%) + ৫% 
৯ (5৫ 1 ৮)০+ (38 2999 4- ০% 
ূ 56 411055 --7--101) 3৮ -2% 2 13-02), এবং && 5 6:03), 
নে (1), (2) ও (3) সমীকরণ তিনটিই & ও & এর একই মানে সিদ্ধ 
ন। হইলে প্রদত্ত রাশির কোন উতৎ্পাদক হইবে না। 
এক্ষণে, (1) ও (2) সমাধান করিয়া পাই ৫ -2 )-3 এবং এ ছই মান 
বারা সমীকরণ (3)-টিও সিদ্ধ হয়। 
নির্ণেয় উৎপাদকঘ্য় হইল ০+3/-2 ও 5--2/ +3. 


চ০7০196 2 


1 চ02:2:2215 2100. 0102 51518 02 : 

1. 2227+521+4 2, 122-322-151 8, 452-354], 

4. 18০01515819 ০০০৮০০1 ড71886 210169 ০01£ 2 11] 18০ 
01130001205 112 4+14 02 09510৮2 ? 

৮. দা] 002 209 5210]া। 92106 0: (1-2)127-3%) 101 1591 


ড8.11155 0: ০. [ 0. ০46] 
৬৪. 72০৮ 6138 চি 872. 1195 0202218 3 2100. নু 01 
1281 81025 0: ০. [ 0, 0. 255 ] 
৮6৫৮7. [2 02 1681, চটি (1786 2 তন ০217 1025 10 
21016 1০02618 5 2120 9. [ 0. 0. 254) 0. 0.:48 ] 
৪. 17120 01062 1759501771217) 220. 0106 10011011010) ৮216159 ০0: 
গন) 9101 19 1:2981].. £ ূ 
9. [220 0156 11015 560576610, 10101) 616 21012551018 
24272 17009 112 101 1621] ৮9৪1565 ০: ৮. [0 0.:48] 


24249 


ছ্বিঘাত সমীকরণ তত্ব 4]. 


রী 
10, [1 219 19521১19102 01020 না 5 ০818 19৬2 10 
৮৪106 066৬০০12720. 11. [ তে. 0. 49] 
11. 11 2 02 1:22] 51907 01026 ই 2 17710150116 106672612 
1 2150. - বা" [ 0.170. 253 5 0. 0.4] ] 


18. 1 6 ৮০ 15219 510৬7 0886 6102 ৮2106 01 82 2272 


02106 112 10206217 5 210 1. 
?2 2৪ , 

নর ০৪1১91016 
01 উনিও ৪1] 128.] ৬৪111256017 1291] ৪1125 ০0: ০. 
রানির জারা 
2217] ৮11 (৮+1)022+1) 
০৫6৬/০০া) 1 280 9 £০: 2105 1221 ৬৪.17159 ০01 2. 

15. 701 7221 ৮211625০0৫6 2, 17770 617০ £59 0556 2150 1285 


19. ১1১০ 07860 00০ 25001593101 ] 


14. 120৮০ 60৪ 09121001116 





2257-14-79 
৮81069 06+- 2০8: [ 7. 0. 1409 ] 
16. 170৬7 01080 0102 £7:52:0550 2100 15856 ৬৪.11125 0: 
৪ 
ি ৫ 6০] 81] 168. ৮211725 0:1 2 21:6 4 2150 75 ০02165102৮7 


নিন: 60০ ৮৪1025 1 210 2 15396001৮215 0: %. 1 ৪৫. 0. 240 ] 

17. 91007 01596 01০ 25001555101 222 1329 4152 - 275 158+3 
০৪]) 02 1:250120 11)00 ৮৮০ 11762 68০6015. 

18. [51770 02 657০ 1175621 £9000915 ০1 

3%21+70% _-52%-69924+7% 2. 

19. 1070 0176 ৮৪1065 01 1 19101) 711] [08102 22 71-72 1- 
392--5%--2 27৪৮৪1০16০0 0186 0০0006 01 (৮০ 111691: 19০0075. 

20. 5100 % 50 0986 22--72171%% 2180. 22 _413273%5 1085 
1256. 2 ০0172100078 19001, 

21. 16 010০ 22075552010 1729 _- 0247 20. ৫22 --721710 0855 
:& 0101001, 1802281 980607 1১706 0120 51615611 _0+ ০1 
১0341৫54115 907. 
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22. 910৬7 0102 21717150116 02652013200. 7 2170. % 11756 
112 19205762618 22 2130. 2, 1 0105 275962072 %2 1722 _102721.-0 
15 00 106 52,0155650 0% 128.] ৮৪170125016 2 20. %. 


28. 910৬৮ 01026 012 20765551018 8 -- 15 -_- 22 ০20. 76 00310 2 
02215 101 ৬211769 01 7 12101) 116 0610৮৮22128 ০0081], 11177165 7) 200 


100 015256 11170105. [ 4৯. 0.30 ] 


24. 51170 016 5015016101) 01080 0180 2091:25510195 
521 22707/ 17922 200. 2122 727 7-8225 1085 198৮০ 80015 0: 
006 10010709 % -- 72 270. 77412. নর 

25. 91097 01876 11 69717127022 47202 42026 72027 15 
12501521010 11000 1117621 120001:8১ [10210 97-91-0325 306. 


%6. 51,0৮7 01020 101 16281 ৮2৪1025 01 2, 0189 20015355107, ০ 
62 71-02701589 00০ 52006 5151) 85 &, 2০০1১ ৬106] 115 10065 0: 
66 20820101) 02192410750 215 1281] 2100. 01200921200 ঢ 1129 
796৮০০1) 61960. [0. 0. :53 ]. 

257. 16 2 7021521 230.7) 108৬6 29 ৮৪10০ 1060৮621 1. 2150 7, 


৪1907 0086 2 পি ক ০2) 128৮6 215 1০28] ৮৪116. 


73 


৭ [১61:7887626101)9 2180 €০01201011590101)5 
[ বিন্যাস ও সমবায় ] 

18. 1961027156961075. কতিপয় বস্তর কয়েকটি করিয়া! লইয়৷ কিংবা সব 
কয়টিকে লইয়। বিভিন্ন প্রকারে সাজাইলে এক এক রকমের সাজানকে 
( 202176509610-কে ) এক একটি রিনা স (06129569610) বলে । ষথা,_ 

& ও & এই ছুইটিকে একত্রে লইয়া! সাজাইলে ০ ও 9৫ অর্থ; প্রথমে 9 ও, 
পরে & রাধিয়া এবং প্রথমে £& ও পরে ৪ রাখিয়া! এই ছুই রূকমে সাজান 
যাইবে । অতএব ৫ ও & এর সব কয়েকটি লইয়া ছইটি বিন্যাস ( 96:00019 
10725) হইল । 
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আবার, 7১1, ও ৫ এই তিনটি অক্ষরের দুইটি করিয়া! লইলে কয়টি বিশ্তাস 
হয় দেখ । এক্ষেত্রে ০0১ 005 605 ৫৮১ 60৫% 6 এই ছয়টি বিন্ৃা(স হইবে | 
যদি অক্ষর তিনটিকেই একত্রে লইয়! সাজান যায় তবে 17০, 70), 1075 70 
0৫, 07 এই ছয়টি বিন্যাস হইবে । 

11. 001008081197. কতিপয় বস্তর কয়েকটি করিয়া লইয়া! অথবা! সব 
কয়াটকে লইয়া-বিভিন্ন দল ব। মণ্ডলী ( 5700 বা 92160061017 ) গঠন করিলে 
( এক দলের বস্তগুলির ক্রম নিরপেক্ষ ভাবে ) এক একটি মণ্ডলীকে এক একটি 
সমবায় ( 0017001096101) ) বলে | যথা 

% ও %॥ এই ছুইটিকে একত্রে লইয়! ক্রম নিরপেক্ষ ভাবে সাজাইলে ৫৮ 
একটি মাত্র দল বা সমবায় ( 00701017786101) ) হইবে । সমবায় ক্রমের উপর 
নির্ভর করে ন1 বলিয়া এখানে % ও & এর কোন্টি আগে কোন্টি পরে এ প্রশ্ন 
উঠে না, সেজন্য দল একটি হইল । সমবায়ে ৫৮ ও 06 অভিন্ন । 6, 7 ও ৫ 
অক্ষর তিনটির ছুইটি করিয়া লইয়। ক্রম নিরপেক্ষ ভাঁবে দল গঠন করিলে 
১ %০১ 9০ এই তিনটি সমবায় (00700107801075 ) হইবে । 

এ তিনটি অক্ষরকে একত্রে লইলে মাত্র 8৫ একটি সমবায় হইবে । কারণ, 
এক্ষেত্রে ০৪০, ৫০%, 8৫৫, 8৫৫, ৫০8, ৫৪৫ এগুলি একই সমবায়, বিভিন্ন নছে। 

"12. বিম্যাস ও জমবায়ের পার্থক্য । পূর্বেই বলা, হইয়াছে যে, 
বিন্যাসে ক্রম বিবেচ্য, কিস্ত সমবাঁয়ে ক্রম বিবেচ্য নহে, কেবল মাত্র দলই 
বিবেচ্য । বিন্তাঁসে প্রদত্ত বন্বগুলি হইতে-নির্দেশ মত ছুইটি বা তিনটি করিয়া 
লইয়া আগে দলগুলি নির্বাচন করিয়া পরে এক একাট নির্বাচিত দলের বস্ধ- 
গুলি বিভিন্ন ক্রমে সাঁজাইতে হয় । কিন্তু সমবায় ক্রম নিরপেক্ষ বলিয়া কেবল 
দল ব৷ মণ্ডলী নির্বাচনই সমবায়ের কার্ধ--ইহাঁতে এক এক দলের বস্তবগুলিকে 
আর বিভিন্ন ক্রমে সাঁজাইতে হয় না 

৫১ &%০ এই তিনটি অক্ষরকে লইয়! বিবেচনা করা যাউক | যদি উহাদের 
দুইটি করিয়া. লইয়া দল নির্বাচন করি, তবে ৪১ 2৫, 09৫ এই তিনটি বিভিন্ন 
দল বা! সমবায় হইবে । 
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কিন্তু এ অক্ষর তিনটির ছুইটি করিয়। লইয়। বিস্যাঁন করিতে হইলে, প্রথমে" 
2১ ০০, &০ তিনটি দল নির্বাচন করিয়া তৎপরে এক একটি নির্বাচিত 
দলের দুইটি করিয়া অক্ষরকে বিভিন্নক্রমে সাঁজাইতে হইবে । ?%, দলটিকে 
এরূপে সাজাইলে %) ও 6৫ ছুই প্রকারে সাজানো যায়, স্থৃতরাঁং % একটি 
সমবায় বটে, কিন্তু উহাতে বিন্যাস সংখ্যা হইল দুইটি ০৮ ও ০%. অন্ুরূপে 
6৫ দল হইতে 70 ও 90 এবং 7০ দলটি হইতে 00 ও 07 এইবূপ বিস্তাস 
হইবে। 

13. বিশেষ সিদ্ধান্ত । যদি কোন এক প্রক্রিয়! %» বিভিন্ন রুমে কর! 
ষায় এবং এরূপ এক রকম প্রক্রিয়া করার পর অন্য একটি প্রক্রিয়৷ যদ্দি % 
বিভিন্ন কমে করা যাঁয়, তবে এ দুইটি প্রক্রিয়। মিলিতভাঁবে 7 ৮% বিভিন্ন 
প্রকারে করা যাইবে । ৪ 
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মনে কর, প্রথম প্রক্রিয়াটি কোন একটি রকমে (% রকমের মধ্যে ) করা 
হইল। এক্ষণে এই এক রকমের প্রথম প্রক্রিয়ার সহিত দ্বিতীয় প্রক্রিয়ার ?, 
রকমের সহযোগে উভয় প্রক্রিয়া মিলিতভাবে 1 ১:% রকমে সম্পন্ন হইতেছে। 
'এইভাবে, প্রথম প্রক্রিয়ার % রকমের মধ্যে এক একটি রকমেব সহিত দ্বিতীয় 
প্রক্রিয়ার % রকমের সহযোগে উভয় 'প্রক্রিয়া মিলিতভাঁবে % রকমে সম্পন্ন 
হইবে । অতএব, প্রথম প্রক্রিয়ার % রকমের সহিত দ্বিতীয় প্রক্রিয়ার % 
রকমের সহযোগে উভয় প্রক্রিয়া মিলিতভাবে % *% রকমে সম্পন্ন হইবে । 

দৃষ্টাম্ত 1. মনে কর, হাওড়া স্টেশনে তিনটি ঘোড়া ও লিলুয়া স্টেশনে 
চারিটি সাইকেল রাখা হইয়াছে । এক্ষণে, আমি যদি হাওড়া হইতে ঘ্োোড়ায় 
চড়িয়া লিলুয়া গিয়া সেখান হইতে সাইকেলে হাওড়ায় ফিরিয়! আসি, তবে এই 
যাতায়াত প্রক্রিয়া! কত রকমে কর! যাইবে দেখা যাউক । 
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প্রথমে যাইবার সময় আমি তিনটি ঘোড়ার মধ্যে প্রথম ঘোড়ায় চড়িয়া 
গেলাম। ফিরিবার সময় 4টি সাইকেলের যে কোন একটিতে আমি ফিনিতে 
পারি সুতরাং আমি চার রকমে ফিরিতে পারি । অতএব, একবার ধাওয়ায় 
যাতায়াত প্রক্রিয়াটি 4 রকমে সম্পন্ন হইল। 

এইরূপে আমি যদ্দি হাঁওড়1 হইতে দ্বিতীয় ঘোড়ায় চড়িয়া যাই, তবে 
পেক্ষেত্রেও আমি 4 রকমে ফিরিতে পারি । অনুরূপে তৃতীয় ঘোড়ায় গেলেও 
4 রকমে প্রত্যাবর্তন কর] যাইবে । | 

অতএব, যাতায়াত প্রক্রিয়াটি মোট 3 ৮4 প্রকারে করা যাইবে । 

[ এখানে দেখ, ওটি ঘোড়া থাকায় হাওড়া হইতে লিলুয়ায় যাওয়া কাঁজটি 
3টি বিভিন্ন উপায়ে কর যায়। এই তিনটি উপায়ের যে-কোন এক উপায়ে 
লিতুয়ায় যাইবাঁর পর সেঁখান হইতে হাঁওড়ায় ফিরিবার 4টি বিভিন্ন উপায় 
আছে (কারণ 4টি সাইকেলের যে-কোন একটিতে ফিরিয়া আসা যাঁয়)। 
অতএব, প্রত্যেক দফাঁয় ফিরিবাঁর কাজটি 4টি বিভিন্ন উপায়ে কর] যায়।। 
অতএব, যাতায়াত কাজটি মোট 3 * 4 উপায়ে নিপ্পন্ন হইতে পারে | ] 

দ্েষ্টব্য। উপরের সিদ্ধাস্তটিকে আরও ব্যাপকভাবে লওয়া ধাইতে পারে । 
প্রথম 39 দ্বিতীয় প্রক্রিয়। মিলিতভাবে ?% *% প্রকারে কর। যায় । এখন দি 
বল! হয় যে, এ ?% *% বিভিন্ন প্রকারের মধ্যে এক প্রকারে মিলিত প্রক্রিয়া 
করিলে তৃতীয় একটি প্রক্রিয়। ? বিভিন্ন প্রকারে কর! যাঁয়, তাহা! হইলে তিনটি 
প্রক্রিয়া মিলিতভাবে ?% ১৯ % ৮?) প্রকারে করা ঘাইবে। এইভাবে দিদ্ধাস্তটিকে 
ব্যাপকভাবে লওয়া যায় । 

দৃষ্টান্ত ৫. একটি গৃহে তিনখানি বসিবার আসন আছে। পাঁচজন বালক 
আপনগুলিতে কত প্রকারে বলিতে পারে দেখা ষাঁউক। 

এখানে পাঁচজন বালকের যেকোন একজন প্রথম আঁসনটিতে বনিতে 
পারে; স্থতক্লাং প্রথম আননটি 5টি বিভিন্ন উপায়ে পূর্ণ করা যায় । 

আবার, প্রথূম আসনটি কোন একপ্রকারে পূর্ণ হইলে অর্থাৎ পাচজন 
বালকের যে-কোন একজন প্রথম আসনে বসিলে অবশিষ্ট আর 4 জন বালকের? 
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যেকোন একজন দ্বিতীয় আসনটিতে বসিতে পারে । অতএব প্রথম আসনটি * 
কোন এক উপায়ে পূর্ণ হইলে দ্বিতীয় আসনটি চারিটি- বিভিন্ন উপায়ে পূর্ণ 
হইতে পাঁরে। সুতরাং এই ছুই প্রক্রিয়া সংযুক্ত করিলে দেখ! যায় যে 
প্রথম ও দ্বিতীম্ব আসন দুইটি মোট 5 * 4 বিভিন্ন উপায়ে পূর্ণ কর! যায়। 

এক্ষণে, প্রথম দুইটি আসন 5৮4 বিভিন্ন উপায়ের মধ্যে যে-কোন এক 
উপায়ে পূর্ণ হইবার পর বাকী থাকে তিনটি বালক এবং একখানি আসন ; 
সুতরাং তখন এই তিনজন বালকের যে-কোন একজন তৃতীয় আসনে বমিতে 
পারে অর্থাৎ তৃতীয় আসনটি তখন তিন বিভিন্ন উপায়ে পূর্ণ শহুইতে পারে । 
অতএব, প্রথম ও দ্বিতীয় আসন ছুইটি মোট 5৮4 বিভিন্ন উপায়ের যে 
কোন এক উপায়ে পূর্ণ হইলে তৃতীয় আসনটি তিনটি উপায়ে পুর্ণ করা যায়। 
এখন প্রথম দুইটি আপন পূর্ণ করিবার ৮৯4 বিভিন্ন উপায়ের প্রত্যেকটি 
উপাঁয়ের সহিত তৃতীয় আপনটি পূর্ণ করিবার 3টি উপায় সংযুক্ত করিলে দেখা 
যায় যে পাঁচজন বালক তিনখানি আসনে 5৮4৯3 বা 60 বিভিন্ন 
প্রকারে বলিতে পারে । | 

14. % সংখ্যক বিভিন্ন বস্তর ” বস্ত করিয়া! একযোগে লইয়। বিভিন্ন 
বিচ্যাসের সংখ্য! নির্ণয় । [ এখানে ”-% অথবা ”-%. ] 

[70570 0176 18009007 01 7967000000260183 01 % 018:2827 
(1311065 81021 720 2. 01170. 1 

মনে কর % সংখ্যক বিভিন্ন রংএর মার্বেল এবং” সংখ্যক শূন্যস্থান (গর্ত) 
আছে। % মার্বেল হইতে একযোগে ৮ সংখ্যক মার্বেল লইয়৷ এ ” শূন্যস্থান 
পূর্ণ করিতে হইবে । ইহ! কত প্রকারে কর! যায় দেখিতে হইবে । 

প্রথম গর্তে আমর] % মার্বেলের যে-কোন একটি রাখিতে পারি ; সৃতরাং 
প্রথম গর্তটি % বিভিন্ন প্রকারে পূর্ণ কর! যায়। % মার্বেলের কোন একটি 
স্বারা প্রথম গর্ত পূর্ণ করিলে আর বাকি থাকে (*-1) সংখ্যক মার্বেল। 
প্রথম স্থানটি পূর্ণ হওয়ার পর এই (%--1) মার্বেলের যে-কোন একট দ্বারা: 
দ্বিতীয় স্থানটি পূর্ণ করা যায়, সুতরাং দ্বিতীয় গর্তটি (*-1) বিভিন্ন প্রকারে 
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পূর্ণ করা ঘাইবে। অতএব, এক এক প্রকারে প্রথম গর্ত পূর্ণ হওয়ার সঙ্গে 
দ্বিতীয় গর্তটি (৮-_-1) প্রকারে পূর্ণ হইবে; কতরাং প্রথম ও দ্বিতীয় গর্ত দুইটি 
মোট %(৮-_-]) বিভিন্ন প্রকারে পূর্ণ হইতে পাঁরে । 

প্রথম ও দ্বিতীয় স্থান %৫৮--1) বিভিন্ন প্রকারের মধ্যে কোন এক রকমে 
পূর্ণ হইবার পর তৃতীয় স্থানটি (গর্ত) অবশিষ্ট (%-_:2) সংখ্যক মার্ধেলের 
মধ্যে যে-কোন একটি দ্বারা পূর্ণ কর! যায় বলিয়! উহা! (%--2) বিভিন্ন প্রকারে 
পূর্ণ হইতে পারে । অতএব, প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় স্থান মিলিতভাবে মোট 
70 _- 1)(6,-5 2) বিভিন্ন প্রকারে পৃর্ণ হইবে। 

এ পর্যস্ত দেখা গেল যে, তিনটি স্থান পূর্ণ হইয়াছে এবং যতগুলি স্থান পূণ 
হইয়াছে প্রকার গুলির উৎপাদক সংখাঁও তত। আরও দেখ যায় যে, প্রথম 
হইতে, এক একটি নৃতনপ্থান পূর্ণ হইতেছে আর উৎপাদক-সংখ্যা একটি করিয়! 
বাড়িতেছে এবং প্রত্যেক উৎপাদক ঠিক তার পূর্ববর্তা উৎপাদক অপেক্ষা 
এক কম। 

অতএব, এখানে ” স্থান যত প্রকারে পূর্ণ হইবে তাহ! হইল 
৮ _1)0--2)---- ইত্যাদি, ” সংখ্যক উৎপাদকের গুণফল। 
এখানে ”-তম উৎপাদক -1-(৮-1)1-505-971+1), 
এখানে নির্ণেয় বিন্যাস সংখ্যা ঞ 
-₹?07/-- 100 --2)(%-- 3) ?" সংখ্যক উৎপাদক পযন্ত 
750 _ 10070 - 200 - 3) (%--7471), 

অন্ুসিদ্ধাস্ত। উপরের উদাহরণে যদ্দি % বিভিন্ন বস্তর সবগুলিকে 
একযোগে লওয়৷ হয়, তবে বিন্যাস সংখ্যা হইবে %৫ _1)0% _2)-.% সংখ্যক 
উৎপাদক পর্যস্ত অর্থাৎ %(%--:1)0,--2)- "- 3.2.]. 

[ %-তম উৎপাদক _% -(%-_1)*-1. | 

15. প্ররতীক। (1) ] হইতে আরম করিয়া 1, 2, 3 প্রভৃতি % পর্যস্ত 

ক্রমিক সংখ্যাগুলির গুণফলকে |% (বা % 1) চিহ্ন দ্বার সচিত কর! হয়। 


চি 


এই প্রতীকটিকে পড়া হয় 119০6০01258] %. 
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অতএব, 15-5৮4৮3১৮2%] 3 
[6-6 ১৮5 % 4১3৮2 ৮1, ইত্যাদি । 

(11) % বিভিন্ন বস্তর ” বস্ত একযোগে লইয়া যত সংখ্যক বিস্যাঁস হয় 
তাহাকে %৮৮ বা £%০” এই প্রতীক দ্বার! প্রকাশ কর! হয়। 

৪টি বস্ত হইতে 3টি বস্ত লইয়া বিন্স্ত করিলে বিন্াঁস সংখ্য] ৪7০, দ্বারা 
সুচিত হইবে । 

অন্থরূপে % বস্তর সবগুলিকে একযোগে লইলে মোট বিন্যাস সংখ্যা! "৪ 
দ্বারা প্রকাশিত হয়। ॥ : 

%1১%- 17. ৮1০৮ ৯?80- 100, 2) ..০১, (% _-:?+-1). 

[দ্রষ্টব্য । *০৮ এই প্রতীকের * দ্বারা স্ত্রটির উতৎ্পাঁদকগুলির মোঁট 

খ্যা বুঝায় । আর বিন্তাসে একযোগে যতগুলি বস্ত লওয়া হয়, উৎপার্দকের 

সংখ্যাও তত হয়। %৮৮-কে ?-020080500905 বলা হয়, কারণ ইহাতে 
একযোগে ” বস্ত লওয়। হইয়াছে । এইরূপে একযোগে 3টি বস্ত লইলে তাহাকে 
3-0210000620109105 বলা হয় |) 

16. কতিপয় অন্ুসিদ্ধান্ত 

(1) 11%-%1%--4- 

প্রমাণ £ 17-70-1006 _2) -.১০7352-- 2 

আবার, 17--1-(7-1)6/- 2)..-5৮-3-8-4 

[%-% [75-4. 

অস্করূপে | %-?%0--1) |%-2, ইত্যাদি 1 

(2) চঢ৪০6০9119] প্রতীকের দ্বার! ”০;-কে প্রকাশ করা যায়। 

৮১৮1%0--1)05-2)-৫৮-৮+1) 1 ইহা প্রমাণিন্ত হইয়াছে ] 

ডাঁনপক্ষকে (৮ _-7)0,-7--1) ****3.2.1 ছারা গুণ ও ভাগ. করিয়া পাই» 

17097 10069- 2).--:510%7-177 জে -?)৫৮--7--1)--322], 


পপ এ শত পথ ০ -এ এ ডা 


পতল 06-20-7077 8:20 
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এএক্ষণে, দেখা যাঁয় যে, ডানপক্ষের লবটি 1১62৯3১-৭* ১৫% 
উৎ্পাদ্কগুলির গুণফল -51%, এবং হরটি 1১2৯3: ১৫ (1৮--%) 
উতৎপাদকগুলির গুণফল ₹ 1777. 

৮1১11 * 


|7%--? 


(3) 10 দ্বারা কোন অর্থ প্রকাশ হয় কি? 
বিশ্তাসের সংজ্ঞা অন্ুপারে 10 এর কোন অর্থ না থাকিলেও, 101 
ধর] হয়, অর্থাৎ !0 হইল 1 মানবিশিষ্ট একটি প্রতীকমাত্র। 


প্রমাণ ।” উপরের অন্ুসিদ্ধান্ত (2) অনুসারে %[%- ১2 রঃ 
%-% 
আবার, %০৮-_51% [ পূর্বে প্রমাণিত 21 


[| 


2 (075 
|? 10, 19 ডি 1 
(4) নকলে 


সংজ্ঞা অনুসারে | -7 প্রতীকাট অর্থহীন হুইলেও উহা 0 টানা 


এট এক রা বা ৰ 
প্রমাণ 12 7750571)6572)7165-+301%7521 ০ 


|? --? |? --?" 


০ রর 


২70১7190257 2)-71057-171440) 3 
এক্ষণে, %এর মান 0 বসাইয়। পাই 


19 70. রি ররর তর 
।--93 কিস্ত10-4" "2 0. 


| --? 





(5) ”১৮-৮198-2 হইবে । 
প্রমাণ। %৮-51% [ প্রমাণিত ] 


রঃ চিনির. রিবন 8 ৪১ ১ লি ৪ 
আবার, ৮৮২ ৯ 1%-_ 1 1) - 11 1 7 087 2- 


1, 1, (40) 4১৮ 
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(6) যদ্দি% বিভিন্ন বন্ত হইতে ইচ্ছামত এক, ছুই, তিন,...:% বস্ত পর্য্ত" 


একসন্ষে লইয়া সাজান যায়, তবে মোট বিন্যাস সংখ্য। 
-%চ১২ 1৮0১০৮৮0547 +/% হইবে। 


[92177011628 610]8 01£ (10115591806 211 01666212171 
(সবগুলি বিভিন্ন নহে এরূপ বস্ত সমূহের বিস্যাঁস ) 
17. সবগুলি বিভিন্ন নহে এরূপ *-সংখ্যক বন্তর সবগুলিকে 
একযোগে লইয়। বিশ্যাসের সংখ্য। নির্ণয় । 


[710 5150 610০ 10100010০21 01 19210000102/610105+91% 00155 02৩ 
01 08201061, 12] 610০ 0017785 215 1900 211 01:27:21) ] 
অনে কর, % সংখ্যক অক্ষর প্রদত্ত % সংখ্যক বস্ত। এ% অক্ষরের মধ্যে 


মনে কর, সংখ্যক অক্ষর ৫,৫-সংখ্যক অক্ষর 9০ এবং ?-সংখ্যক অক্ষর ৫ 
আছে। - 

মনে কর, নির্ণেয় মোট বিন্যাসের সংখ্যা এ. 

মনে কর, ?-সংখ্যক & অক্ষরকে পরিবপ্তিত করিয়া পরস্পর বিভিন্ এবং 
অন্য প্রদত অক্ষরগুলি হইতেও ভিন্ন এরূপ 2-সংখ্যক অন্য অক্ষর লওয়া হইল। 

এক্ষণে যদি অন্ত অক্ষরগুলির অবস্থান বা বিস্তাসের কোন পরিবর্তন না 
করিয়া কেবল মাত্র এ £-সংখ্যক নৃতন বিভিন্ন অক্ষরের মধ্যে বিস্তাসের 
পরিবর্তন করা! হয়, তবে এ-সংখ্যক বিস্যাসের প্রত্যেক বিন্যাস হইতে |? 
সংখ্যক ভিন্ন বিন্যাস পাওয়া যাইবে । অতএব, ৪-সংখ্যক বিন্যাসের প্রত্যেকটি 
হইতে |%-সংখ্যক বিন্যাস হইলে মোট বিস্তাঁদ হইবে 21. 

অনুরূপ, এ 21?-সংখ্যক নৃত্তন বিন্যাসের প্রত্যেকটিতে ঘে ৫-সংখ্যক 
& অক্ষর আছে, সেইগুলি পরিবর্তন করিয়! পরম্পর বিভিন্ন এবং অপর অক্ষর- 
গুলি হইতেও ভিন্ন ৫-সংখ্যক অন্ত নৃতন অক্ষর লওয়া হইলে, এ ৫-সংখ্যক 
নৃতন অক্ষরের পারস্পরিক ক্রমের পরিবর্তন করিয়া %-সংখ্যক বিস্তাসের 
এক একটি হইতে [৫ সংখ্যক নৃতন বিন্তাস পাওয়া যাইবে । অতএব তখন 


মোট বিন্তান সংখ্যা হইবে 2৯1? ৮1৫. 


বিস্টাস 5] 


৪ পুনরায়, ষদি এভাবে +-সংখ্যক ৫ এর পরিবর্তে পরস্পর বিভিন্ন এবং অপর 
অবশিষ্ট অক্ষরগুলি হইতেও ভিন্ন ?-সংখাক নূতন অক্ষর লওয়1 হয়, তবে মোট 
বিন্যাস সংখ্যা হইবে 2৮1? * 1৫ ১1%. 

এখন ?-সংখ্যক ৫১ ৫-সংখ্যক & ও ?-সংখ্যক ৫ সবগুলি পরিবপ্তিত হুইয়া 
%-সংখ্যক বিভিন্ন অক্ষর হইয়া! যাওয়ায় সব অক্ষরগুলিকে একযোগে লইয়া, 
বিন্যস্ত করিলে বিস্যাঁসের সংখ্য৷ হয় |%. 
চে ১(7 ১1৯17, 
|? [৫ 12. 
[দ্রষ্টব্য । উপরে তিন প্রকার বিভিন্ন বস্ত দেওয়া ছিল। যদি আরও 
অধিকু প্রকারের বিভিন্নণ্বস্ত দেওয়। থাকে, তাহা হইলেও উপরে প্রদখিত 
প্রণালী ও স্ত্র প্রযোজ্য হইবে |] 


[১০1227002010105 110 0151175 12192 01 0101285 
[ একই বস্ত বার বার (একবার, দুইবার, ইত্যাদি) লইয় বিন্যান ] 


18. যদি প্রত্যেক বস্তকে ” বার পব্যন্ত পুনঃ পুনঃ লওয়। চলে, 
তবে *এ্রবভিন্ন বন্ত হইতে একযোগে” বস্ত লইয্স। বিন্যাসের সংখ্যা 
নির্ণয় । 


[70 10170 006 00691] 171300270৫6 ?-006100006561005 0৫ ?৮ 
01527216 01)17759) ৮1301 28:0০18 (13177510095 06 7:50286650 080 €০ 7 
(80565 11) 21) 21::2105217)2176, ] 


মনে কর, প্রদত্ত %-সংখ্যক বস্ত %-সংখ্যক বিভিন্ন অক্ষর । মনে কর,? 
শূন্তস্থান আছে। এ? অক্ষর হইতে একযোগে ? অক্ষর লইয়া! এবং প্রত্যেক 
অক্ষর একবার, সুইবার, তিনবার,......”" বার পধ্যন্ত লইয়া এ ? শূন্যস্থান 
মোট যত প্রকারে পূর্ণ কর] যাইবে তাহাই হইবে এক্ষেত্রে নির্ণেয়-মোঁট রিন্তাস 
সংখ্যা। টি | 
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প্রথম শৃন্যস্থানটিতে %-সংখ্যক বন্তর যে-কোন একটিকে স্থাপন করা যায়, 
স্তরাং প্রথম শূত্স্থানটি % বিভিন্ন প্রকারে পূর্ণ কর! যায়। প্রথম স্থান % 
প্রকারের মধ্যে যে কোন এক প্রকারে পূর্ণ হইবার পর, দ্বিতীয় শুন্স্থ(নটিও 
% বিভিন্ন প্রকারে পূর্ণ করা যাইবে, কারণ এখানে একই অক্ষর পুনরায় 
ব্যবহার কর চলিবে । অতএব, প্রথম ছুইটি স্থান মোট %১৫% বা ?%-সংখ্যক 
বিভিন্নভাবে পূর্ণ কর] যাইবে । অন্গুরূপে তৃতীয় শৃন্থস্থানটি ও % বিভিন্ন প্রকারে 
পূর্ণ করা যায়। অতএব, প্রথম তিনটি স্থান পূর্ণ হইবে %৭-সংখ্যক বিভিন্ন 
প্রকারে । এ 

এখানে দেখা যাইতেছে যে প্রত্যেক ক্ষেত্রে যতগুলি শূম্স্থান পূর্ণ কর 
হইতেছে % এর ঘাত তত হইতেছে । 

এক্ষণে, এইভাবে অগ্রসর হইলে দেখা যায় যে, ” শৃন্তস্থান পুর্ণ করা যায় 
£” প্রকারে । 

নির্ণেয় বিস্যাঁস সংখ্যা ₹%*, 

শদ্দরষ্টব্য। (1) এখানে বিভিন্ন প্রকার বস্তগুলির কোন প্রকার বস্তর 
সংখ্যা ” অপেক্ষা কম নহে । 1/1) অনান্য বিন্তাঁগুলি হইতে এই প্রকার 
বিন্াসের পার্থক্য লক্ষ্য করিবার বিষয় | ] 


চ১61:170101211012 118 2. (0227015 
[ ব্বত্তাকারে বিন্যাস ] 


19. কতিপয্প বিভিন্ন বস্তকে এক সারিতে (1) ৪1০ ) সাজাইলে 
“সেই বিন্যানকে রৈখিক বিন্যাস (117)621 8:72170210061)0 ) বল। যায় । 
আর, বস্তগুলিকে বৃত্তাকারে (11) ৪ ০1016 বা 10, 2 1178 ) সাঁজাইলে 
সেই বিস্তাসকে বৃতাকারে বি্যান (০1:০1 29178520006) বলে। 
_ উভয় প্রকারের পার্থক্য এই যে, প্রথম প্রকার বিস্তাসের দুইটি প্রান্ত 
বা সীম! (65 ) থাকে, কিন্তু বৃতাকাঁর বিন্যাসে তাহা থাকে না। ধিক 


বৃততাকারে বিশ্বাস 


95 


বিন্তাস বস্তগুলির স্বতন্ত্র স্থানের (855010805 79051610910, ) উপরু নির্ভর করে 
কিন্তু বৃত্তাকার বিন্যাস বস্তগুলির আপেক্ষিক স্থানের উপর নির্ভর করে । 


ঠ7০?5 8০2৫১ ০৫০৮১ 27 এই চারিটি 
রৈখিক বিন্যাস বিভিন্ন কিন্তু বৃত্তাকার 
বিন্তাসে উহাদের কোন বিশেষ প্রভেদ 
থাকিবে না। কারণ, এ ৫, &, 0, ৫ অক্ষর 
চাঁরিটির যে কোন একটি হুইতে আরন্ত 
করিয়। চক্রত্তুমে  ০5০119 0261) পড়িয়। 
গেলেই এ বিন্যাস চারিটি পাঁওয়। যায়। 


৫ 


€ 
[ চিত্র (ক) ] 


20. বিভিন্ন ও অভিন্ন বৃত্তাকার বিন্যাস £ 
ব্রিভিন্ন বস্তকে বৃর্তীকারে সাজাইলে যে সকল বিস্যাস পাওয়া যায় 


তাহাদের মধ্যে যে বিন্যাঁসগুলিতে 
বস্তগুলি একই আপেক্ষিক অবস্থানে 
সাঁজান থাকে, সেই বিশ্যাগুলিকে অভিন্ন 


ধরা হয়। আর, যে বিস্তাসগুলিতে 


বন্তগুলিতি আপেক্ষিক অবস্থান বিভিন্ন 
অর্থাৎ 'একরপ নহে, সেই বিস্তাসগুলিকে 
বিভিন্ন ধর] হয় । 

চিজ ( ক)-এ বুত্তটির ঘে যে স্থানে ৫১৮, 
এ অক্ষরগুলি ঠিক সেই সেই অবস্থানে 
নাই। কিন্ত "উহাদের আপেক্ষিক অবস্থান 
দুই চিত্রেই অভিন্ন। কারণ, ছুই চিত্রেই যে 
কোঁন একই 'অক্ষর (€ বাঠ বা ০বা ৪) 
হইতে আরঞ্ঞকরিয়া ঘড়ির কাটা যে দিকে 
ঘুরে সেইদিকে এুরিয়া গেলে পরপর অক্ষর- 


£6 
[ চিত্র (খ)] 


৫ পর বসান আছে, চিত্র (খা-এ 


& 


€ $ 
[ চিত্র গ)] 


গুলি উভয়ক্ষেজে একই ক্রমে পাওয়া যাইবে । অতএব, এ বিস্তাস 
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'ছুইটি অভিন্ন। আবার দেখ, চিত্র (গ)-এ ৫, &, ০, ৫ অক্ষর চারিটির 
আপেক্ষিক অবস্থান চিত্র (ক) বা (খ)এ উহাদের আপেক্ষিক অবস্থানের 
সহিত এক নহে। কারণ চিত্র (ক১এ & হইতে আরম্ভ করিয়া পড়িয়। 
গেলে পাই %2০৫ এবং চিত্র (গ)এ % হইতে আরম্ভ করিয়া চক্রব্রমে 
পড়িয়। গেলে পাই 226. অতএব, প্রথম বিন্যাস দুইটি হইতে তৃতীক্ 
বিস্যাসটি [ চিত্র (গ) ] বিভিন্ন । 

এক্ষণে, বুঝা গেল ধে বিভিন্ন বস্তুকে বৃত্াঁকারে বিভিন্ন বিন্যাসে সাজাইতে 


হইলে, উহাদের যে-কোন একটি বস্তকে কোন একটি অবস্থানে স্থির রাখিয়া 
বাকী বস্তগুলিকে যত প্রকারে সম্ভব বিভিন্ন উপায়ে সাজাইতে হইবে । 


মনে কর, বৃত্াকাঁরে চাঁরিটি ভিন্ন স্থান আছে। এখন যদি ৫ অক্ষরটিকে 
উহাদের মধ্যে যে-কোন একটি স্থানে বসান হয়, তবে উহাকে স্থির রাখিয়া 
বাকি অক্ষর তিনটি যত প্রকারে সম্ভব অপর স্থান তিনাটতে বসাইলে মোট 
(3 আপেক্ষিক বিস্তাস পাওয়া! যাইবে । 

অতএব %-সংখ্যক ভিন্ন বস্তকে বৃতাকারে সাজাইলে মোট বিন্যাস সংখ্যা 
হইবে 14 | 

1 জ্ষ্টব্য । এই প্রকার বিন্যাসে যদি চক্রত্রমে আবর্তনের দিকের ক্টুথা ধর! 
'ন! হয় (অর্থাৎ ০109০1152 ও 2101০190115 এই ছুই প্রকার আবর্তনের 
«কোন প্রভেদ না করা হয়”, তবে মোট বিন্যাস সংখ্যা হইবে সত 1%-_1. 

দৃষ্টাস্ত দ্বারা বুঝা যাঁউক। (1) মনে কর 2টি ব্যক্তিকে লইয়! একটি 
70050 091০ সভা হইবে | এখন গোলাকার টেবিলে কত প্রকারে এ লোঁক- 
গুলিকে বসান যায়? (2) 2টি বালক আপেক্ষিকভাবে কত প্রকাঁরে নাগর- 
দোলায় (10561:5-£0-:000150 ) বপিতে পারে? (3) 2টি বিভিন্ন বর্ণের 
মুক্তা দিয়া কত রকমে মাঁল৷ গাঁথা যায়? 

(1) প্রথম প্রশ্নে বিন্তাসগুলি লোৌকদিগের আপেক্ষিক স্থানের উপর নির্ভর 
করে না, কেবল টেবিলের সম্পর্কে অবস্থানের উপর নির্ভর করে। অতএব, 
এক্ষেত্রে মোট বিন্তাস সংখ্যা হইবে 120. | 
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42) দ্বিতীয়ট আপেক্ষিক বিন্যাস, কারণ ইহা! বাঁলকগণের মধ্যে 
আপেক্ষিক অবস্থানের প্রশ্ন । এখন যদি নাগর-দোলাঁর 20টি আসনের মধ্যে 
একটি নির্দিষ্ট আসনে একজন বালককে স্থির রাখিয়া অন্ত 19টি বালককে 
বিভিন্ন প্রকারে বসাঁন হয়, তবে তাহাদিগকে |19 প্রকারে বসান যাইবে। 
অতএব, এস্থলে মোট বিন্যাস সংখ্য। হইবে 119. 

(৪) তৃতীয়টিও আপেক্ষিক বিন্যাসের প্রশ্ন, কিন্তু দ্বিতীয় প্রশ্ন হইতে 
ইহার পার্থক্য আছে। 20ট বিভিন্ন বর্ণের যুক্তার মধ্যে ষ্দি একটি মুক্তাকে 
স্থির রাখিয়া অবশিষ্ট 19টি মুক্তাকে বিভিন্ন প্রকারে গীথ হয়, তবে ডানদিক 
দিয়া (০1০০1-5/186 ) অথবা বাঁমদিক দিয়া ( 21/61-510015-5115০ ) গীথিলে 
একই প্রকারের মাল! হইবে-_কোন পার্থক্য হইবে না। কারণ, কোন একটি 
ক্রমে মুক্রাগুলি সাজাইয়৷ মালাটি অপর পার্থে ঘুরাইয়! দিলে ছুই প্রকারই 
অনুরূপ হইবে। অতএব, এক্ষেত্রে মোট বিস্তাস সংখ্যা হইবে শর 119. 

বিবিধ-বিন্যাস । আমর! ঘত প্রকার বিন্যাস সম্বন্ধে, এ পধ্যস্ত আলোচন। 
করিয়াছি তাহা! ছাড়া আরও. বিভিন্ন প্রদত্ত সূর্ত অনুসারে বিভিন্ন প্রকার 
বিন্তাঁস হইতে পারে। নিয়ের আলোচন। দেখ। 


টি 
| উদ্বাহরণমাল! 3 
উদ্দা, 1. 7 056 22017761108] ৮8106 ০0: 


€) রঃ 280 (11) £৭ ৪7১১, 
) 16 -6%৪৯14_ 
(2) র্ ্ 30. 


(8) 22,-০০১০৮৮6- ০4 


18৮76 হ্ 
উদ, 2. ৭16 £+3795 8:%-0১5 22 2 5, 18150 %. 


৮27275272১1 (5710750%71065-21 572. 
নিত 55১10571052) 5 
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বা, ৮120), বা 5%24-5%- 22216, 


বা, 57%2-67%7-216-50, বা (%--8)05%,-- 27) 0, 
%-8. এখানে অপর উতৎপাদকটি হইতে % এর মান অখগ্ড 
ধনসংখ্যা নহে বলিয়! সেই মান গ্রাহ্‌ নহে। 
উদ্দা. 9. 9130৬ 0826 1৮7 219” ল (% ৮?) ৮7 207-1, 
212৮-07-10 -2)0৮- 3)-১৮৫-?471906- 5), 
আবার, * 27৮-1- (65 1)0-205-3) ৮6৮75 71), 
(%-?) ৮72৮1 -100-2)0-3)--02-771100-8 
7৮172৮75071?) ৮ 22, 
উদ্দা. 4. শুস্০ 10০55 21661 2. 11911 117 ড7101017 00216 216. 02015 5 
ড2092:00 56205. [1 10৬7 10805 01216116589 021 (1065 9981 
10210056165 ? 


ছুইটি বালক 5টি শূন্য আসনে যত প্রকারে বমিতে পারে তাহার সংখ্যা 


- 50৪5 ১৮৫42০. র 
অতএব তাহার! উভয়ে 20 প্রকারে আসন গ্রহণ করিতে পারে । 

[ অন্ত প্রকাঁরে দেখ। প্রথম বালক 5টি আসনের মধ্যে ষে কোন গকটিতে 
বলিতে পাল্পে। অতএব সে 5 প্রকাঁরে বসিতে পারে | এক্ষণে প্রথম বালক- 
কোন একটি আসনে বসিলে দ্বিতীয় বালক অবশিষ্ট 4টি আসনের যে কোনটিতে 
বসিতে পারে । অতএব, প্রথম বালকের প্রত্যেক প্রকার উপবেশনের জন্য, 
দ্বিতীয় বালক 4 প্রকারে রসিতে পারে । .'. তাহার উভয়ে মোট 5৯ 4. 
বা 20 প্রকারে উপবেশন করিতে পারে । ] 

উদ্বা. 6. 0 10০৯ 70027) 255 222 0116 50109019106 210 0786 
৬০৮০] ০০ 01709921) ০0 0: 0106. 166661:5 ০0৫ 0105 70৫. %687720? ?' 

গ্রদত্ত শবে 4টি ৮০৮০] এবং 25টি 60905015826 আছে। প্রত্যেকবার 


একটি করিয়া ৮০%৪] ও একটি করিয়া 20750:287£ লইতে হইবে । 4টি 
৬০6] থাকায় 4 প্রকারে একটি করিক্লা ৮০৬৪] লওয়া1! যাইবে । . আবার» 
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চৈ 


£প্রত্যেকবার একটি ৮০৬০] লওয়ার জন্য 5 প্রকারে একটি করিয়া! 50153077812 
লওয়া যাইবে। 
', মোট 4৮5 বা 20 প্রকারে একটি করিয়া ৮০৬] ও একটি করিয়! 
50185018201) লওওয়। যাইবে | 
[ অর্থাৎ £[১1 » 57১, প্রকারে এপ লওয়া যাইবে । ] 


উদ্রা. 6. 77০৬ [70275 17017010219 2201) 15105 0০6221 100 200 
600 ০87) 02 2017)60. ৮101) 07০ 01515 1, 2১ 39 4, 5 58015 01 015 
01£1068 0০০00171756 01015 00017) 62,018 130010121 ? 


প্রদত্ত সর্ত অনুসারে প্রত্যেক সংখ্যা তিন অঙ্কের হইবে । এখানে মোট 
5টি সংখ্যা দেওয়া আছে। অতএব, দেখিতে হইবে 5টি সংখ্যা লইয়া কত 
প্রকীরে ওটি স্থান পূর্ণকিরা যায় । 
নির্ণেয় সংখ্যা 5৮৪ ল5 * 4 % 3 560. 
সকল ক্ষেত্রে শতকের অঙ্ক 5 এর অধিক হইতে পারে ন। বলিয়! সংখ্যাগুলি 
100 ও 600 এর মধ্যে থাকিবে । 


৮উদা. ল.. এ) 110৮7 0081)5 ৮85 ০,01০ 15606150006 ৮০1৫ 
৫0%/07/67 0০2 21158056050 11920 0112 ৬০0%7615 17195 11016 102 


961489:20. [ 0০. 0. ১46] 

এখানে (৮, %১ ৪) তিনটি অক্ষর ৬০৮০] এবং বাকি 5টি অক্ষর 
00125010810, এ ৮০৪] তিনটিকে একটি অক্ষর ধরিলে মৌট 6টি অক্ষর 
(%,%১ £ ), ৪, 7,» 7১ 1১?" হইবে । এ অক্ষর ছয়টি মোট |6 বা 720 
প্রকারে সাজান যায়। 

আবার, এ ৮০৮7০] তিনটিকে একত্রে রাখিয়া উহাঁদিগকে নিজেদের মধ্যে 
[3 বা রর 6 প্রকারে সাজান যায়। 

« মোট বিষ্তাস সংখ্যা -6 ৯2০ - 4320. 


উদ দা. 8... 13 1907 171905 255 ০81 0102 1016615 ০0: 07 ০ 
40011007716 815817620 ? 


টি লিন বল্ল রও 
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নির্ণেয় বিস্যাস সংখয। 
২12. 526৮5 ৮4৩৮2 ৮431260. 


1212 2৮৯2৮] 


উদ, 9. 11107 11917 5৮25 ০21 61২০1906215 0£ 01) ০10 
5006607% 19221127660. 50 11920 010০ €০ ০5 9.১ 1506 ০0002 €০£০61/61: ? 


প্রদত্ত শবে দুইটি £ ও দুইটি ০ আছে এবং মোট অক্ষর ছয়টি । 
5:16 6৮5৮4৫৯3৮2৮ 335 
মোট বিন্যাস সংখ্যা _ ঠ12 টি 2 -180, 
আবার, কতগুলি বিশ্যাসে দুইটি £ একত্রে আছে তাহ! নির্ণয়ের'জন্য এ ৫ 
ছুইটিকে একটি অক্ষর ধরিয়া কয়টি বিন্যাস হয় তাহ] দেখিতে হইবে । এস্থলে 


মোট অক্ষর হইল 5টি এবং তাহাদের মধ্যে ০ ছুইটি আছে। 
এরূপ বিস্তাস সংখ্যা12 ৯০৯৮ 48 ১৮ 260. 
12 2 
যে বিস্াগুলিতে দুইটি £ একত্রে থাকিবে না সেগুলির সংখ্যা 


০ 180--60- 120. , 

উদ্ধা, 109. [০৬ 102) 01627:21)0 0:03 ০810. 06 0100820. 0৮6 
০£ 0002 1206515 01 0102 ৮7০70. 900017020650% 7? [70 72125 ০ 
01)612) 1] 19৮6 €1)6 01855 025 25 50185620612 162066515 ?2 « 


এখানে প্রদত্ত শব্টিতে 19টি অক্ষর আছে এবং উহাদের মধ্যে 2টি ০১ 
2টি ৫১ 2টি %, 3টি ০ এবং বাকি 4টি পরম্পর বিভিন্ন । 


_.. (13 
মোট নির্ণেয় শব সংখ্যা 5 তি নিজ রি 


আবার, তিনটি ০ অক্ষরকে সর্বদ1 পাশাপাশি রাখিয়। শব্ধ রচনা! করিতে 
হইলে এঁ ০ অক্ষর তিনটি একটি অক্ষর ধরিতে হইবে। পেস্থলে অক্ষর সংখ্যা 
হইবে 11টি এবং তন্মধ্যে 2টি &, 2টি ৫ এবং 2টি %. $ 
11 


নির্ণেক্ন এরূপ শব সংখ্যা 21875 ---4&989600. 
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৮ উদ্দা, 11. [0 170৬7 1008175 2৮9 ০৪) 08৩ 1660615 0£ 015৩ আ০:০ 
/5071000১ 02 212178০0) 90 61826 01০ ৮০715 হা ০০০০৮ 01815 
9৫0 00951610105 ? 

প্রদত্ত শব্দে ওটি বিজোড় স্থান আছে এবং 2টি ৮০%/৩! আছে। 
৬০%/৪] গুলিকে ১7১৪ বা 6 প্রকারে বিস্তন্ত করা যায়। অবশিষ্ট 
&টি স্থানকে এটি ০0125922917 দ্বার। পূর্ণ করিতে হইবে। এ প্রক্রিয়া [4 বা 
24 প্রকারে করা যায়। 


মেট নির্ণেয় বিস্তাস সংখ্য! 5 6 ৮ 24 _ 144. 


উদ. 19. 910৬7 01786 010০ 1660015 0৫ 0106 010. 107£12270680%, 
০22 102 21781086011 (1717152 25 100205 7255 25 019০ 16005150160 
৬7 01:0 001%07787067/676.7 


৯ £44১16101901078, শবটিতে 2টি ৫, 2টি %, 2টি £ ও 5টি £ আছে । উহার 
অবশিষ্ট অক্ষর গুলি বিভিন্ন এবং উহাতে মোট 12টি অক্ষর আছে। 
ঙ শি 112 স্পও ত51৩ 1 
বিন্যাস সংখ] 12121213 জগ ( ), 
আবার, ০0101776702101) শব্দটিতে মোট 12টি অক্ষরের মধ্যে 2টি ৪, 
9টি %১ 2টি ৪, 2টি % এবং বাকি অক্ষরগুলি বিভিন্ন । লে 


ও টরিরী 12 
৮. এক্ষেত্রে বিন্যাম সংখ্যা 21313 12 


এক্ষণে (1) কে (2) দ্বার1 ভাগ করিয়া পাই 
| 12 12121313513 3 





|21213%13 112 12 
অতএব, প্রথম শব্দটির বিন্যাস সংখ্য। দ্বিতীয় শব্দটির বিন্যাস সংখ্যার 
ও গুণ হইল । 


উদ্দা, 19. চা170 10. 1907 1081, 5855 581) 011০ 1506615 0: 0196 
৮০70 47%47%9080, 72. 16-871210850 (1) 106610176 0105 00951610120 6155 
৬০7৪1 760১ (11) »/101)0006 01581761776 006 16196607067 01 01১৫ 
07519 2180 50189013275. 


0) প্রদত্তশব্দে মোট টি অক্ষরের মধো ওটি শ্বরবর্ণ, এবং বাকী 4টি 
ব্যঞ্জনবর্ণের মধ্যে 2টি 5. 
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এখানে সর্ত হইল যে, বিন্যাঁসগুলিতে স্বরবর্ণ তিনটির স্থান স্থির থাকিবে ১ 
সতরাঁং, এক্ষেত্রে কেবল বাকী 4টি ব্যঞ্জনবর্ণ লইয়! বিন্যাস গঠন করিতে হইবে 
এবং উহাদের মধ্যে 2টি ?. 

মোট বিন্যাস সংখা। আন 12. 

এঁ 12টি বিন্যাসের মধ্যে 7:9092 কথাঁটিও আছে বলিয়। পুনধিন্যাসের, 

( :6-8101217820. এর )-প্রশ্নে উহা বাদ যাইবে । 
নির্ণেয় পুনবিস্যাঁস সংখ্যা- 12-- 171], নু 

(7) প্রদত্ত শবে ব্যঞ্জনবর্ণগুলি প্রথম, তৃতীয়, চতুর্থ ও যষ্ঠ স্থানে এবং. 
্বরবর্ণগুলি দ্বিতীয়, পঞ্চম ও সপ্তম স্থানে আছে। এক্ষেত্রে প্রদত্ত সর্ত 
অনুসারে বিম্যাসগুলিতে ব্যপ্তনবর্ণ ও স্বরবর্ণের আপেক্ষিক অবস্থান পূর্বের ন্যায় 
অপরিবত্তিত থাকিবে । ্‌ 

এক্ষণে, স্বরবর্ণ 3টিকে পূর্বের নির্দিষ্ট তিনটি ভ্ানে 13 বিভিন্ন প্রকারে 
সাজান যায়। 

আব ব্যঞ্তনবর্ণ এটির মধ্যে 2টি? থাকায়, এগুলিকে ব্যগনবর্ণের চারিটি- 


পূর্বব নিদ্দিষ্ স্থানে (2 2 বিভিন্ন প্রকারে সাজান যায় । 


আবার, স্্ররবর্ণ নী প্রত্যেক প্রকার বিন্তাসের সহিত বর্ণ £টির 
বিশ্তাসের প্রত্যেক প্রকার সংযুক্ত করা ষায়। 


মোট বিন্যাস সংখ্যা-13 না 12 72 (ইহাদের মধ্যে প্রনত্ত শবটিও: 
আছে )। 


নির্ণেয় পুনবিন্যাস সংখ্য1-72-1-71. 
উদ্দা, 14. 11 10 12221 01 172 70270001168.020105 08 1.0 00110 £5 
12121 4 202. 6170০ 7111 0132 022610012 (5116 (1) 21253 0০০21, 
(11) 16৬61 ০০০: ? [ 0. 0. ১36 ]ু 
10টি বস্ত হইতে একযোগে 4টি বস্ত লইলে মোট বিষ্ভাস সংখ্যা _ ০7৪. 
০10১৮9১৪১৫7 - 5040. 
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৪. (11) এ 10টি বন্তর মধ্যে একটি নির্দিষ্ট বস্ত মোটেই থাকিবে না এরূপ- 
ভাবে বিন্তন্ত করিতে হইলে (10--1) বা 9টি বস্তর মধ্য হইতে একযোগে 4টি 
লইয়া] বিন্যস্ত করিতে হইবে। 
এক্ষেত্রে নির্ণেয় বিন্যাস সংখ্য।_ ৪০,-০ ৯*৪১ পর € 65 8024. 

(1) অতএব, যে বিন্যাস গুলিতে এ নি্দিষ্ট বন্তটি সর্ধবদ। থাকিবে তাহাদের 
নির্পেয় সংখ্যা 5040 - 3024 _ 2016. | 

উদ্দা, 15. [70%/ 10210500186 1500019615 107570 15 05178 9৪1] 
0196 ৫1515 1, 2, 3, 4955 6 92015 01502 212 ০৬০? 

এখানে মোট অস্ক সংখ্যা ছয়টি । উহাদের মধ্যে 2, 4 ও 6 শেষে থাঁকিলে 
সংখ্যাগ্ডলি জোড় হইবে । প্রথমে 2কে শেষে রাখিয়া! বিন্তান করিলে বাকি 
শ্রটি স্থান বাকি 5টি অর্ধ দ্বার! পূর্ণ করিতে হুইবে। 

্ 2কে শেষে রাখিয়া মোট সংখ্যা ৪5 - 120. 

অন্রূপে 4 ও 6কে যথাক্রমে শেষে রাখিলে প্রত্যেক ক্ষেত্রে বিশ্যাস সংখ্য৷ 
হইবে 120, .*. মোট জোড় সংখ্যা- 120 % 3- 360টি । 

উদ্বা. 16. ০৬৮ 77780 ০0] 08720615082 91501902106 
80725 ০92 05 10100060 10, 02: 01815 0, 25 3১ 4, 5? 

খানে বিজোড় সংখ্যাগুলির শেষে 3 অথব। 5 থাকিবে । অতএব, 
দেখিতে হইবে ওকে শেষে রাখিয়। কতগুলি বিশ্যাপ হয় এবং তন্মধ্যে প্রথমেই 
0 আছে কয়টি বিন্যাসে । অন্তরূপে 5কে লইয়া এভাবে দেখিতে হইবে। 

ওকে শেষে রাঁখিলে মোট বিন্যাস সংখ্যা _ 4 ৮24 (কারণ, বাকি 4টি 
'অন্ক হইতে সবগুলি একযোগে লইয়া বাকি 4টি স্থান পূর্ণ করা হইয়াছে )। 

এক্ষণে, প্রথম স্থানে 09 এবং শেষ স্থানে 3 থাকিবে এইরূপ বিস্যাস 
সংখ্যা ৪৮৪ -6 (কারণ, এখানে বাকি ওটি অঙ্কের সব কয়টি একযোগে 
লইয়া বাঁকি 3টি স্থান পূর্ণ করা হইয়াছে )। 

*, “ 3 শেষে থাকিবে এরূপ সার্থক 5 অঙ্কের বিজোড় সংখ্যা 
224 -67-518টি। 
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অনুরূপে, 5কে শেষে বাঁখিলে মোট বিন্যাস সংখ্য। _ £১ 24. 
আবার, প্রথমে 0 ও শেষে 5 থাকিবে এরূপ বিন্যাস সংখ্যা _ 30১৪ -6. 
শেষে 5 আছে এপ সার্থক 5 অঙ্কের বিজোড় সংখ্যা 
-24--6-19টি । 
নির্ণেয় মোট বিজোড় সংখ্যা হইবে (18418) বা 36টি. । 
উদা. 17. ০ 02125 17117075615 16555 021 1000 200. 01ড15116- 
05 5 ০21 ১০ 20107020 ৮৮101 0105 01615 0, 1১ 2, 3, 4১ 5১ 6 68৪.) 
01810 0০001001176 018] 01906. 31) 2201) 18021071061. . 
এখানে সংখ্যাগুলি 5 দ্বার বিভাজ্য বলিয়া উহাদের শেষ অস্ক 0 অথবা 
5 হইবে । আবার, সংখ্যাগুলি 1000 অপেক্ষা কম বলিয়া! সেগুলি 1, 2 ব!. 
3 অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যা হইবে । 
() এক অঙ্কবিশিষ্ট 5 দ্বার। বিভাজ্য সংখ্যা হইবে মাত্র 1টি (অর্থাৎ 5 )। 
(22) 0কে শেষে রাখিয়া ছুই অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যা হইবে ০১। গুলি 
অর্থাৎ 6টি । 
আবার 5কে শেষে রাখিয়া কৃতগুলি নংখ্য৷ হয় দেখিতে হইলে ০0 প্রথম 
স্থানে থাকিতে পারে না বলিয়া বাকি 5টি অঙ্ক (0 ও 5 ছাড়িয়া) হইতে, 
একটি করিয়া! অস্ক লইয় কয়টি বিন্যাস হয় তাহা! নির্ণয় করিতে হইবে ঞ্ 
ধীরূপ সংখ্যা! হইবে 57১; বা 5টি। . 
অতএব, ছুই অঙ্কবিশিষ্ট 5 দ্বার] বিভাজ্য সংখ্যা হইবে (6 +5) বা 11টি । 
(121) ০কে শেষ অঙ্ক ধরিয়া মোট তিন অস্কবিশিষ্ট-সংখ্যার সংখ্যান 
বাঁকি 6টি অঙ্ক হইতে 2টি করি] অঙ্ক লইয়। প্রথম ছুইটি স্থান যত প্রকারে, 
পূর্ণ করা যায়। 
এরূপ সংখ্য। হইবে ৫৮2 বা 30টি । 
আবার, 5কে শেষ অঙ্ক ধরিয়া মোট তিন অঙ্কবশিষ্ট সংখ্যার সংখ্যা 
-৪৪-530. এখন এই সংখ্যাগুলির মধ্যে 0 প্রথম স্থানে আছে একপ 
ংখ্যাঁও ধর] হইয়াছে, স্তরাং এরূপ সংখ্যাগুলি বাদ দিতে হইবে । 


বিন্যাস €3 


। প্রথম হ্থ'টনে 0 ও শেষ স্থানটিতে 5 থাকিলে বাকি মধ্যম স্থানটি অবশিষ্ট 5টি 
অঙ্ক দ্বার 5 প্রকারে পূর্ণ কর যায় । .. ০ প্রথম অঙ্ক যুক্ত সংখ্য। হইবে 5টি । 
5 শেষ অস্কবিশিষ্ট সংখ্যা হইবে (30 -_-5) বা 25টি । 
«. অতএব, মোট নির্ণেয় সংখ্যা।- 11711 +301+25-6. 
উদ্বা, 18. [79 1)0%7 17321) 25 021) 619০ 1266515 0: 05০ ৮০1৭ 


47106?” 0০ 80917550 ? 130৬৮ 12812 0 61632 210:2105617721105 
755110 91097? 1007 17720510251) চ/101)1) 00600 1006 200 ৮৮101) 7৮2 


(৫) প্রদত্ত শবধটিতে 6টি অক্ষর আছে এবং উহার বিভিন্ন। 
অক্ষরগুলিকে ।6 বা 720 প্রকারে বিন্যস্ত করা যায়। 
(11) কতগুলি বিন্যাস ? দিয়া আরস্ত হইবে তাহা নির্ণয়ের জন্য প্রথম 
স্ানে কে বসাইয়া ঝ্ঠঁকি 5টি স্থানে বাকি 5টি অক্ষর দ্বার কত প্রকারে পূর্ণ 
' হয়"দেখিতে হইবে। 
অতএব, ?কে প্রথম স্থানে বসীইলে নির্ণেয় বিন্যাস সংখ্যা -15- 120. 
(152) এখানে মোট বিন্যাস সংখ্য। -720 এবং তন্মধ্যে 126টি বিন্যাস ? 
দিয়। আরম্ভ হইয়াছে। ঠ 
? দিয়! আরম্ভ নহে এরূপ বিস্যাস সংখ্যা ৯720- 120-690., 
&/) এখন দেখ %কে প্রৎয় স্থানে এবং ?কে শেষ স্থানে বসাইলে বাকি 
মধ্যবতী 4টি স্থান বাকি 4টি অক্ষর দ্বারা পূর্ণ করিতে হইবে । * 
এরূপ বিন্যাস সংখ্যা [4 24- 
? প্রথম অক্ষরবিশিষ্ট মোট বিন্যাস সংখ্যা 120, 
? দিয়া আরম্ভ কিন্তু ” দিয়া শেষ হয় নাই এরূপ বিন্যাস সংখ্যা 
5120-24-96. 


উদ্দী. 19. 71) 170৬7 70805 ৪৮৩ 021) 3 7912225) 0132 00 £০০৫ 
০013070609 0176 101 1765800121 20660021702 2120. 0156 0 50015) 1706 
81521 9৮485 €০ 20 0055? 
', » প্রত্যেক পুরস্কার যে-কোন বালককে দেওয়া যায়, 
এখানে প্রত্যেক পুরস্কার 2০0 প্রকারে দেওয়া যায়। 
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একটি পুরস্কার বিতরণের পর সেইটি ধত প্রকারে দেওয়া! হইয়াছে তাহার 

প্রত্যেক প্রকারের জন্য দ্বিতীয় পুরস্কারটি 20 প্রকারে দেওয়! যাইবে । 
প্রথম দুইটি পুরস্কার 20 20 বা 205 প্রকারে বিতরণ করা 

যাইবে। 

অন্রূপে 3টি পুরস্কার মেট 20+ বা ৪000 প্রকারে বিতরণ করা যাইবে । 

উদ. 20. 17717071021 ৮255 ০81) 6 10059 2000 2. 0105 ? 

ইহা একটি আপেক্ষিক অবস্থানের প্রশ্ন । মনে কর, একটি বালক একটি 
নিদিষ্ট স্থানে আছে, সুতরাং বাকি 5 জন বালককে 15 প্রক্পরে সাজান 


যাইবে । 
! .".  নির্ণেয় সংখ্য। [5 -5 * 4৮3 * 2120. 


উদ্দা, 21. [18 110৬7 102185 259 ০80 5 0০৮9 ৪150 5 61115 514 20 
৪ 7001)0. €2012 5০ 01220 20 6৬০ 81115 ৮৮111 106 118 5015201001০ 


00910109189 ? 

একটি বলিকের অবস্থান স্থির রাখিয়। বাকী 4 জন বালককে যত 
প্রকারে সম্ভব টেবিলের পাঁশে পরশে বসাইলে মোট |4 বা 24টি বিন্যাস হইবে। 

এই 24টি বিন্যাসের প্রত্যেক বিন্তাসের পক্ষে ছুই দুইজন বালকের মধ্যে 
এক একজন করিয়া বালিকাকে বস।ন হইলে, 5 জন বালিকাকে এর 5টি 
স্থানে বগাঁন যাইবে এবং কোন ছুইজন বালিক। পাঁশাপাশি থাকিবে না। 

5 জন বালিকাকে এরূপ 5টি স্থানে 15 বিভিন্ন প্রকারে বসান ধায়। 
অতএব, বাঁলকদের প্রতিটি বিস্তাসের সহিত বাঁলিকাঁদের [5 বিন্যাস পাওয়া 
যায় । 

নির্ণেয় বিন্তান সংখ্য। -4১15-2980. 

উদ, 22. 11) 170 10325 ৮855 52) 9 72815 ০06 016961 
509107025 ০০ 50001006010 2 2০01519০2 ? রা 

ছয়টি বস্ত বৃত্তাকারে বিন্যাস করিলে বিন্যাস সংখ্যা হয় [5, ইহাতে 
০100০107152 ও 8:01-০19০157£52 এই ছুই প্রকার বিষ্তাস ধরা হইয়াছে। 
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কি বিভিন্ন বর্ণের মুক্তার মাল! ঘুরাইয়৷ ধরিলে উহার মুক্তাগুলির ০1০০157196 
ও 2131-0109০1./15 ক্রম অন্তরূপ হইয়া যাঁয়। 
এখানে নির্ণেয় সংখ্যা - £5-& * 12060. 


উদ্দা, 28. [01907 2721) ৮৮৪৮৪ 220 6 [021801)9 ০06 952660. 112 
৪. 70000 (৪012 ? 


এখানে বিন্তাসগুলির সম্পর্ক টেবিলের সহিত কিন্তু এগুলি ব্যক্তিগণের 
পরস্পরের অবস্থান নিরপেক্ষ হইবে । 
নির্ণের সংখ্যা -16-6 ১5৮ 4৮ 3৮22০. 


উদ. 24 100. 00০01000006] 0: 01962721/6 2720521000205 61581: 
58.0 02 17080 ০06 1708:5 ০ 52৮60 10115702012 ০০9109019 (৮1012, 
100150, 01095 £1:2213, 92110, 01:2782 20. 1:24) 50 122 012 0106 
820. £567 91521] ০০1 50706 €০5০021, ] 0. 0. ৮55] 


বর্ণ এটিকে মোট 17 প্রকারে বিন্যস্ত করা যায়। এক্ষণে, 0105 ও 1:62 
বর্ণ ছুইটিকে একটি ধরিলে মোট 6টি বর্ণ হয় এবং "সেগুলি 16 প্রকারে 
সাজান যায়। কিন্তু এ 2105 ও £921% বর্ণ দুইটিকে আবার নিজেদের মধ্যে 
[2 বা 2 প্রকারে সাজান যায়।. * 

যে কয়টি বিশ্যাসে এ বর্ণন্বয় একসঙ্গে থাকিবে তাহাদের সংখ্যা 526 

" জীষে বিন্যাসগুলিতে এ বর্ণ ছুইটি একত্র থাকিবে না! তাহাদের নির্ণয় 

সংখ্যাল[প_216-160-2)-5 * [6 3600. 


76:0০582 3 
1. 10 0106 11110021108] 21099 ০0£ :-- 
7 
মাকে নি 5478৮, 
16 17005 101১ ৮ 2025 9500. 75, 
3, 6 2৮20৮7122৮0 3 85, 2100 2. 


91109 6108৫ 2 
£&, ০ 2 ৮117506911৮ 
ঢা, 71, (5000) 4.5 
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ঢ %চ১ 2৮? ১৫ এ 

6. 1277 [?:2711.3.5.5-৮-- (27 -- 1) 

17 1107 1:221৮ 209৮1106710: 2012, 

৪. নুভজ্ঞ০ 09190708 €%০ 00 9 181]578.5 02101:18£9 ড/1)6]*0 61067 
2819 512 ড2,0206 99868. [হে 1107 1091) 0100:210 255 01095 2003 
5680 01002086155 ? [ 0. 0. ৮1091 

9. 71170 0175 7700)068 0£ 02117011090005 01 (0.2 12275 01 
095 ০7০ 40919917 62021 2]] 00520067, 

10. 71700 00৩ 19000001991 0 0610000900108 04 0102 19662105 217 
775656. [ 0. 0. 20] 

11.1010616 21:58 18091910915 118 0 0০10. [0 170ড/ 17021) ৬৮৪5. 
০ 3 70980167509 702 52156 00 1)09511691, 5০ 01596 100 [দা ০01 01022) 
0025 102 21) 00০ 58006 11081069] ? 

19. 71:1)5125 2:2 20 51091010195 07) 2 02101089117 121174 18186.. 
[707 1005 017572170910512 00110 01855 610052565 1081150 192 1201171090 
৪০ (026 16 1095 179 0099115 00 69৮০] £000 0902 5086109 0০. | 
81706010210? 

18, [2 10057 10810 27259 ০210 6112 160005 0£ 00০ ৮01৫ 
41026017167) 02 21010508660 50 11096 0105 ০0615 10099 10261 1১2. 
5০1১891802৫ ? ্‌ 

14. 170 005 000052017 76100001020008 71010108005 
00206 ড/1018 0) 16166515096 015 ৬৮০০ “%17777028772048072+ 2 [নু০ড/ 
02185 0৫6 01021) 9111 06610 1018 29 2 

15 ৩ 20275 01051206 70:45 ০218 0০ £91260 0120 0: 
0০ 12065105016 6105 আ 020. 72261661016 2 [100৮7 00210 0 11556 
111] 0156 ০ 25 02 501056০120156 ? 

16, বা 00৬ 1202 ০0052 ড/%55 ০৪28 075 19666195০0৫ 0102 
ভ/010 84744001602. 8179760 (1): 201)006 21381761058 015 01061: ০ 
09৩ ৮০৬15, (18) আ100000 ০17906106 0176 16150156 01067 ০0£ 056 
৬০5৮6] 2180 201)901981)63১ (111) 152521১3778 612 00516107 06 06" 


ড০৮6]5 01791667690. 


বিস্তাস : €% 


4 এন. 910০৬ 0726 076 1266615 0£6 005 ৬০: 02108660) ০90 7৫ 
90820. 110 05/156 25 1021) 855 25 (1) 1206615 0£ 005 ০৫৫ 
44177087500. | 0. 0.744 0 

18. 17) 1)0 ৬7 1098109% 589 ০৪1) 01)2 1606290100০ আ০1 
47704706601 7০ 81108105250. 50 1786 05 ৮০৮০1৪17795 ০০০০০ ০02] 
000 00951610185 ? 

19. [7০৬7 10917 10000219615 11116 06562610. 100 ৪04 10090 
০৪1) ০০:01] আ10) 0152 015169 5, 6, 7, 8» 9 2৪০1) ০৫6 006 01815 
90501010181086 01715 00065 17 22:51) 10101000612 

20. ১৬ 10275 1001)09615 0০0৯০ 3000 &10. £000 ০87 06 
£0170720 9101) 0102 018105 1) 2১ 3, 49 5565? 

%1. [নু0০জ 1080 090 চিত 06 952. 5151016028180 01515 ০22 
০০:০11090 ৮৮101 0175 01819 0১ 3, 4১ 5, 62 

29. 00৬ 108155 01 0106 19000010615 09107250105 05118 211 61) 
015165 3, 4, 5, 6১79 8, 9 0015 01702 275 2610 2 

28. 170৮7 00207 ০৬০] 17010019215 28০1) 067 01810 081) 10০ 
10107720 101) 002 01510517555 4, 75 6১5,272 

24. 1009/ 20897 010৩121)0 018001)215, 28:01) 015 016165, ০212 
709 6907050 05 [02915500106 018105 0£ 0106 00100061 32302 2 £. 

96.6 77০৮7 [08105 10000010515 1253 01091 1000 ৪70. 0151510120৩ 
5 58,08.092 0911060. 10) 009 18165 0, 1১ 2, 3, 4১ 55 6, 7, 8, 9 ৪৪০1 
01810 1006 09000111106 10019 1081) 01908 11) 28০18 1)011101061 রি 


0. 42 ] 
৬/26, ঢ1150 0106 18000102106 ৮855 11) 9/10101) ? টিকার 09015 
০৪1৮ 02 211810060. 070 2. 91761 50 0196 0৮০ 08910915121 0০0০013$ 215 
[500 005661361. [ 0.0. 47 ] 
৮2০. [0 1009/ 17021006006 721000908.010105 0£ 12 01517085151: 
3 8 2 (81206. ড/111 0209 097000197 [0181706 (1) ৪1255 ০০০৪ 
(1) 16০7 ০6০৪ 9 
৬/28. 1120. 100 7108155. ৮0109 081) 106 £010050 06 006 1666615 
0 05৪ জপ 4/0118479” &05 00০ ৬০৬৪৫৪ ৪1৪53 ০০201188 


008501061. [0 ঢ. 580] 
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89. 117 1)0৬7 208195 আ৪55 ০21 4 101:1265১ 006 10 15০10.0005 
022 01 500105, 0175 01 50081000555 2000 0172: 001 56176121 
72050121705 106 51521 25৮25 00 8 10059 ? [ 0. 0. 449] 

80. 11067০21০36 08100109055 001: 21 259001159630109 20 
0০055 ৪00 16 ££1]5.. 0 1107 70215 25৪ ০21 0155 0০ 529060. 21) 
2 11006 50 0026 110 £€০ £1115 1085 000100% ০0109600016 
[99516101259 ? 

481... 117 170৮৮ 170810৮৮855 ০21) 7 22121086801 009615 106 
8171:817850 509 61780 0102 0256 270. 017) ড/০0756 0১2১615 155561 00289 
0০98601)61 ? 

89. 17 007৮ 0021)5 ৪59 521 05০ 1200০5 01 67০ ০1৫ 
421098077 17065 2101051890১ 5০ [1026 [102 6৮০ 05 00 19096 90706 
69852017621 ? 

99. [72 10৮7৮ 0027 আও 522 015 16506218 0£ 61১০ ৮০10 
*174021/? 0০ 211870520 2 নু০ত/ [08105 06 00652. 21091066217)61865 00 
500 1১2817 161) 177৮2 [০ 20205 ৮2512 10977 2170. 00 190 
2170 59102 % ? 

84. 4৯100911095 060 0056 4 1266515 209 00215 215 3 160621- 
ট০93:58, 17 100৬ 700225 ৪55 522 102 0০93 002 1266615 ? 

৬/ 86. [7 1707 00875 855 ০৪1% 10 238.008758,0201 089675 ০ 
2226গুন 50 01096 005 06256 280 70156 78615 70681 ০০01076 


€08£60061 ? [ 0.0. 753 ] 
86. যত 10057 17091)5% 255 0০28 10 013810721) 586 110 2,176" 
£০-7:০০)৭ 51910155]5 00 ০002 ৪17001561 ? [ 0. 0. 727 ] 


৪দ. ঘা) 100 1281)3 010616176 01:05 ০2 02 :0107060 
10) 5 51521715065 ০0: 71310133272 00150138505 2130. 2 2172 
ড০৮/০159 150 0০ 001150159,005 2090011)8 60£601)621 [0 0,529 এ 


988. [2 70৬ 2008125 25 ০৪1 8 09150259 516 2০৪; 10101002016 
50 1580 ৪11 90811 506 17852 002 52052 10511800908 11) 2175 6০ 
817810661005009 7 | 

89. [12 1)0 1092েড ৪5৭ 221 6 059510015 800 6 900061509৪6 
80 2 2000 6910125 50 0086 00 ০ 5000629 02 0 00075500052 
70091610185 2. , 
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7 40, [ডে 00৬7 0280 855 ০21 5 [2089185 ৪1005 52021151006 
05 20517660. 21662008915 56 ৪ 100170 081015 ? 
41. [0 2, 11012501212 215 4 509159 ০0: 01079 09009 5 590895 
০6 2৪০1) ০ ০9100901597 2019165০0৫6 5201) 0৫6 00155 70015 2:50 
81081 ০00 0:16 00015. 118 11097 10792105 729 ০22. 21] 05 00093 
02 21018178520 ? | 


49, 4৯ 11105751095 5 ০00165 ০0: 0192 1009019 4 ০0165 03 98.012 
0: 05/0 109010059 6 ০০123 06 5801) 06 61:52 70001:3 2130 52516 
5901625 016 21196 0900155, 2 1)0 7 [0215 855 22 211 00০ 17০09013 
০6০ 211215880 ? [ 0. 0. +34 1 

45. 0৬7 10080 70108 ০20 02 £070020 211176 69/2000 2 
50910801)91705 0510 01 72170 0155 ০৮৮০] ০0৮ ০৫6 3 50 0056 006 
৬০৮7] 15 21595 2) 0665/261) 6196 ০ 50105008188 ? [0.0. ৮22] 


44. 0010215 215 ০ 90105 016 60:55 ড০01000625 220 ০ 
70115 2801) 0 ০ ড০91017095 5 119 10৬ 008785 আয ৩2৮ 0102 0০1) 
7০015 1702 7918950. 01) 2. 51516 5০ 01790 01১2 ড0100755 0৫ 0102 -821009 
01]. 212 1006 52089,620. ? [ ৮. 0.546 1] 


46, [1 100৬ 1009185 জা2,95 521) 8 ০০955 09100 2 11158£ ? ৃ্‌ 

46 হা) 100৬ 1008,05 85 082 8 01967৩100 05815 02 50006) 
013 ৪, 5)০0151906 ? ্ 

৬4৭. 16 6615 95 30 50৪01903 00) & [98125 1100, 1১0 10809 
01005765100 1011)08 01 61100 51255 51525 9111 102 260255315% 00 
[79155 16 10098511016 0০ 00091070100 205 010 59610060205 ০0106] 
508,010 ? 

48. [02 100 13885 ৪55 ৩2 15 [. 9০. 210 12 8. 9০, 
69000108159 02 2190590] 31 . 11775 50 6586 130 চ্9 13. 9০. 
09130808069 2025 ০০০৩০ ০00056০0006 790510025 ? [0. 0.242] 

49. [170৬7 10805 আও ০৪18 5 1,90০. ৪150. 2 13.9০, 50023 
76 9::217520 ৪6 ৫ 10000 6819 ££ 05৩ ০ 89০. 9000610065 (1) 516 
€0520097, (1) 215 52129159090 ? 


70. বীঞ্গগণিত [ ঢ6:০156 3 ] 


69. [71170 06 10010019210 ৪55 21) 17101) 5 0955 800. 5 £15 
০৪1) 02 015,560 21061710909] 10 21105. 


61. 9100৭ 11920 0175 60681 10101010227 06 7021101009,001)5 
(10) 16060101905) 01 15 01927610 0131085১ 106 12)016 (15211 2 06105 


.__ 
10810617202. (10029 19 পঞ49, 


--] 
52,70৬ 120281)5 দ্র 8101210560051)05 021 02 00806 040 
01 0196 166515 20. 0102 2:0:5551010 2589%2 আ61) 11060 26 2011 
1602501? 


০ রর আর হারার 


0017019109610189 ( সমবায় ) 


81. হানং অনুচ্ছেদে সমবায়ের সংজ্ঞা! এবং 12 নং অনুচ্ছেদে বিন্তান ও 
সমবায়ের পার্থক্য সম্বন্ধে আলোচনা! করা হইয়াছে । 

কতকগুলি বস্ত হইতে সবগুলি বা কয়েকটি করিয়া একযোগে লইয়া! ষত 
প্রকার দল নির্বাচন কর] যায় তাহাদের এক একটি নির্বাচনকে এবট'একটি 
সমবায় (05100101090100) বলে । 

সমবায় ছারা কেবল এই দল নির্বাচনই বুঝাম্স, কিন্তু সমবায়ে এই দল 
নির্বাচনের পর এক দলীয় বস্তগুলিকে আবাঁর বিভিন্ন ক্রমে সাঁজান বুঝায় না। 
এক দলীয় বন্তগুলি কোন্টির পর কোন্টি সাজান হইল তাহা বিন্তাসের লক্ষ্য, 
আর কেবল কোন্‌ কোন্‌ বন্ত লওয়া হইল তাহাই সমবাঁয়ের মূল কথা] । যথা-_ 
মনে কর ৫ ও 6 অক্ষর দুইটি দেওয়া আছে। দুইটি অক্ষরই একযোগে লইলে 
সমবায়, হইবে মাত্র একটি ৫০, কিন্তু বিন্তাল হইবে দুইটি ০8 ও &2. 

প্রতীক। %-সংখ্যক বিভিন্ন বন্ত হইতে একযোগে ” বন্ত লইয়৷ যতগুলি 
সমবায় হয়, তাহা। সংক্ষেপে "০৮ বা *০, এই প্রতীক হার! প্রকাশ করা হয় 
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0017270115961012, 0: 6151085 211 ৫1621:6156 


22. * বিভিন্ন বন্ত হইতে একযোগে ” বস্ত লইয়1 সমবায় সংখ্য। 
নির্ণয় । 

[10918170005 20100106106 50101017598619105 06 % 01261610 
0011805 68121, 7120 2. 61102 (74?) ] 

মনে কর, নির্ণয় সমবায় সংখ্যা %. এখানে প্রত্যেক সমবায়ে ” সংখ্যক 
'বস্ত আছে। এক একটি সমবায়ের ” বস্তকে লইয়া! যদি ষতগুলি সম্ভব বিভিন্ন 
প্রকারে সাজান যায় তবে |? সংখ্যক বিন্তাস হইবে। 

+,.ঞ সংখ্যক সমবায় হইতে মোট ০ 1? সংখ্যক বিস্যান হইবে। 

আবার দেখ, এই £ সংখ্যক সমবায়ের প্রত্যেকটির অন্তর্গত বস্তগুলিকে যত 
প্রকারে সম্ভব সাজাইলে % বস্ত হইতে একযোগে ” বস্ত লইয়৷ যতগুলি 
বিন্যাস সংখ্যা হয় তাহাই পাঁওয়। যায় । 

০১17-% সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে একযোগে ? বস্ত লইয়৷ বিস্যাস 

সংখ্যা ৮৮০7, ৪ 

অর্থাৎ "০৮১17707100 2)--6-111), 

» ক ৮05 _%08--1)0- নি ১৯০০৪ (4%-?71),,.... 1) ৃ্‌ 

এক্ষণে (1) কে 2৪০০1151 আকারে প্রকাশ করার জন্য ডান পক্ষের লব ও 
ন্থরকে 1%-? ছার] গুণ করিয়! পাই 

0৮710672714) ৯ ক-2)6-1-1)54820, 
্ "1? ৮ |%--? 
_11 0. 
1? 11 17187? -?. 

[দ্রষ্টব্য ৬ «এ এই চিহটির অর্থ € অথবা- অর্থাৎ কম অথবা সমান | 

22 অনুচ্ছেদে ?”, £ এর সমান বা % অপেক্ষা হ্ত্রতর হইবে, উহা % অপেক্ষা 


বৃহত্তর হইবে না। ] 


22 বীজগণিত 


বিকল্প প্রমাণ (বিশ্যাস হুত্রের সাহা্য না লইয়1 ) £ 

মনে কর, £%-সংখ্যক বস্ত যেন %-সংখ্যক অক্ষর এবং মেট সমবায় 
সংখ্যা -%0০%. 

ষে সমবায়গুলিতে কোন একটি নির্দিষ্ট অক্ষর আছে সেগুলি পাওয়া 
যাইবে, যদি অবশিষ্ট (1) সংখ্যক বিভিন্ন অক্ষর হইতে একযোগে (-_-1) 
অক্ষর লইয়া যতগুলি সমবায় হয় তাহাদের প্রত্যেকটির সহিত এ নির্দিষ্ট 
অক্ষরটিকে সংঘুক্ত করা যায়। 


যে সমবায়গুলিতে কোন একটি নির্দিষ্ট অক্ষর আছে সেগুলির 

388 16-0, 
অতএব, যদি %অক্ষর হইতে একযোগে ?-অক্ষর লইয়া! সমস্ত সমবায়গুলি 
লেখা যায়, তবে প্রত্যেক অক্ষর সেইগুলিতে *-30৮_২ বার করিয়া 'আছে।, 


»** এ সমবায়গুলিতে মোট অক্ষর সংখ্যা -% ১:%-30৮-5, 
আবার দেখ, এখাঁনে মোট সমবায় সংখ্যা ধরা হইয়াছে *০৮ এবং প্রত্যেক 
সমবায়ে ?-সংখ্যক অক্ষর আছে। অতএব, সমস্ত সমবায়ে মোট অক্ষর, 
হখ্যা_? ১৮0 
লে ০১০৬ ৬ 
০৬০০৬ 1 


সস উন 2৮. 
অন্ুরূপেঃ * ২০৮২-* ৪০০৪-2 








21058 তে 2 ১৫%-৮12058 


-?+] 
এবং ₹-743001 75? ন্‌ 





সমবায় শব 
৮. এক্ষণে, উপরের বামপক্ষের রাশিগুলির ও ভানপক্ষের রাশিগুলি গুণ করিয়া 
এবং এঁ ছুই গুণফল হইতে সাধারণ উৎপাঁদকগুলি অপনয়ন করিলে পাই 

















৮01 ১6%74:-%72 77171 
১83 8 ৮১৫ ৰা 
57706524512 
?01--1)0- 2)" 
_1907৮--1:065- 2) ০, ০০০ *৫৮771173) হী 
[?. 
50715458751 
|? 17--% ভে 
__1% 
71218-৮, 


অন্ুসিগ্জান্ত। (1) ৭60০3 %%, 


প্রমাণ । সি তর লরি: ৯ হি 2 চির. ভীতি 
[?1%7%. রি |71%_7; 





(9) গনিত 


প্রমাণ। রি "(০৮- [1 এ মঞন 2 











(21) পল? দে, 








প্রমাণ । 0৮- তি 1 ০ পা, 
মাণ। 12 মোন [7১০ 


(৮) ৮0০৯]. 
প্রমাণ। 0 লিখিয়া পাই *০০-/ট?--২, 





পর বীজগণিত 


(0122191601786176215 (00120191088,010158 

25. % বিভিন্ন বস্ত হইতে” বস্তু একসঙ্গে লইয়! সমবায়ের সংখ্যা 

এবং % বিভিন্ন বন্ত হইতে (%_?) বস্ত একসঙ্গে লইয়া! সমবায়ের 
সংখ সমান হয়। 

[1156 13010010621 06 5000101152,610155 01 % 05177532011? 20 এ. 


€117)6 25 2002] 6০ 010০ 10130)121 ০06 50001018605 ০: % [181785 
68152 (%--7) 2 ৪. 01006.] 


[ প্রমাণ । (স্থত্র প্রয়োগ না করিলে ) ] রর , 
% বিভিন্ন বস্ত হইতে ? বস্ত তুলিয়া লইলে (* -?) বস্ত পড়িক্কা থাকে । 
অতএব, এ % বস্ত হইতে একযোগে ?” বস্্ব লইয়] নির্বাচন করিলে প্রত্যেক 
নির্বাচনের সঙ্গে সঙ্গে (%-_?) বস্তু পৃথক নির্বাচিত হইয়া! পড়িয়। থকে । 
অতএব, প্রথম প্রক্রিয়াটি ষত প্রকারে কর] যায়, দ্বিতীয় প্রক্রিয়াটিও ঠিৰ 
“তত প্রকারেই কর! যায়। 
৮০৬2০ ভলিিন 
[ সুত্র সাহাষ্যে প্রমাণ ] 


র্‌ 


? এর স্থানে (৮--?) বসাইয়া পাই 
৪ ম্রিলারাহারা ভোেরানানাি রর 
71%67717057)10%7515 

অতএব, 700৮-10-87, 

[দ্রষ্টব্য । এই স্ষত্রটি পূর্বের :(1) নং স্ুত্রটি অপেক্ষা স্থবিধাজনক । 
কারণ, ইহাতে সরল করার কার্যাটি সহজ হইয়া থাকে । .(--?) দি? 
অপেক্ষা অনেক কম হয়, তবে ইহার প্রয়োগ করিবে |] সি 

অনুনিদ্ধাস্ত । (1) যদি "0৮.06 হয়, তবে ৪৫, অথবা 2+2-% 
স্ইবে। 
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. প্রমাণ। "১ % বস্ত হইতে একযোগে 2 বস্ত লইয়া ঘতগুলি সমবায় 
হুয়, একযোগে ৫ বস্ত লইলেও ততগুলি সমবায় হয়, *** 2-. 
আবার, '. +0০-%0%-5 এবং "৮ %05লগ (স্বীকার) 
৪৬7৬ ১১-17-50১9 ১৯094? %, 
(11) 1 ৮0%-৮-গ 
? এর স্থানে % বসাইয়া পাঁই 


108-%-5205% বচ%05০ 0 লু, 


%4. প্রমাণ কর যে, "0৮7 0৮-13720৮, 

(%+1) সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে একযোগে ” বস্ত লইয়া সমবায়ের 
সংখ্যা -উহাদের কোর্ন একটি নির্দিষ্ট বস্ঘ ষতগুলি সমবায়ে আছে+এঁ বস্তাটি 
শ্বতগুলি সমবাঁয়ে নাই । 

এখানে বস্তসংখ্যা ₹%+1 এবং একযোগে লইতে হইবে ? বস্ত। 

*, নিদি্ বস্তটি ঘে সকল সমবায়ে আছে তাহাদ্দের সংখ্যা! _ অবশিষ্ট 
পচ বন্ত হইতে ('--1) বস্ত লইয়া যতগুলি সমবায় হয় _%0.-. 

আবার, এ নির্দিষ্ট বস্তটি ঘে সকল সমবায়ে নাই তাহাদের সংখ্যা 

-% বস্ত হইতে ” বন্ত লইয়া যতগুলি সমবায় হয় _*০৮. 

অতএব, প্রমাণিত হইল যে, *+:0৮-%0৮-:1%05৮ 7 

[জ্রষ্টব্য । নির্দিষ্ট বস্তটি ষে সকল সমবায়ে আছে তাহা নির্ণয়ের সময 
-মনে কর (৮+1) বস্ত হইতে প্রথমেই সেই বস্তটি লইলাম । তখন বাকি % বসত 
খাঁকিল এবং তাহা হইতে আর (৮-:1) বস্ত লইতে হইবে । আগে নিদিষ্ট বস্তটি 
'লওয়া হইয়াছে, হুতরাং আর (৮-1) বস্ত লইলেই মোট ? বস্তু লওয়া হইবে। 

আবার, মে সকল সমবায়ে এ নির্দিই বস্তুটি নাই তাহ নির্ণয়ের জন্য মনে 
কর (%+1) বন্ত হইতে এ বস্তটি সরাইয়৷ রাখিলাম, কারণ উহাকে কখনও 
লইতে হইবে না। এখন বাঁকি থাঁকিল % সংখ্যক বস্ত উহা হইতে ” বন্ধ 

“লইতে হইবে এ 


76 বীজগণিত 
[ বিকল্প প্রমাণ ] 





1 রাযি তি 
: 1৮177175575) 
নাড়ি নি যার যা 
17177717771: 1757174 
এক্ষণে, **1757177513 এবং 17৮-7+31-(6,7-7171) |)? 
21৯ 
হিল চু |7--] টি 17-47-7174) |7% 7?" * 
17115 (11- 7 
173 সা 
107 ৮773] 110 ১. গা 
177] ঘা 70,-74-]) 1771 127? 10%--?474) 
(৮41) 1% 1774 


পট সপ স্পা | হা 





রি 658 - ডে ?8- এ উঃ 
7 17--1. (৮7717191771 [? |17/--?47]. 
£5. % বিভিন্ন বন্ঘ হইতে একযোগে £ বস্ত লইয়া গঠিত যে ৰমবায়-- 
গুলিতে ? সংখ্যক নিরিষ্ট বস্ত সতত থাকিবে তাহাদের সংখ্যা নির্ণয় । 


এখানে ১৮ হইবেই । মনে কর, প্রথমে এ নির্দিষ্ট /-সংখ্যক বস্ত পৃথক্‌' 
করিয়া রাখা হইল। তখন আর থাকিল (৮-?)-সংখ্যক বন্ত। এক্ষণে, 

এ (-?)বন্ত হইতে একযোগে ৫-?)-সংখ্যক রস্ত লইয়া ঘতগুলি সম্ভব 
সমবায় নির্ণয় করা হইল। এই সমবায়গুলিকে যদি পূর্বের পৃথক্‌ করা? বস্তর 
সহিত যুক্ত কর] ষাঁয়, তাহা হইলে যে সকল সমবায়ে এ ? বস্ত তত বিদ্যমান 

সেই সমবায়গুলি পাওয়া যাইবে । অতএব *.' (৮?) বস্ত হইতে একযোগে 

(/--?) বন্ধ লইয়া মোট সমবায় হয় "*-20০৮-% | 

নির্ণের সমবায় সংখ্যা -*-20৮-5 
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26. £% বিভিন্ন বস্ত হইতে একযোগে ” বস্ত লইয়৷ নির্বাচিত ঘে সমবায়়- 
গুলিতে £-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত কখনই থাকিবে না তাহাদের সংখ্য। নির্ণয় । 
এখানেও ”৯% হইবে । এ০% সংখ্যক বস্ত কোন সমবায়ে থাকিবে না 
বলিয়! প্রথমে এ ? বস্তকে সরাইয়া, রাখা হইল। এখন অবশিষ্ট (%--?) 
বস্ত হইতে?” সংখ্যক বন্ত একযোগে লইয়া! যে সমবায়গুলি হইবে সেইগুলিতে 
। এগ বস্তু থাকিষে না। অতএব, এই সমবায়গুলির সংখ্যাই নির্ণেয় সংখ্যা 
হইবে । 
চার নির্ণেয সমবায় সখ্য! 1720৮ 
8৫. 5 বিভিন্ন বস্ত হইতে একযোগে যতগুলি ইচ্ছা! বস্ত লইয়! 
'সমবায়গুলির মোট সংখ্যা নির্ণয় । 


৮ [09 1:1100 0)60065] 12010102106 5020101581050755 06 % 01627678 
£1)11769 09:0217 25100101921 2:6৪. 61176. ] 


এখানে % সংখ্যক বস্ত হইতে নির্বাচন করা হইতেছে ; উহাদের প্রত্যেক 
বস্তট লইয়৷ ছুই প্রকার প্রক্রিয়! সম্ভব । যথা, (1) এ বস্তাট নির্বাচিত হইতে 
পারে, অথবা! (11) উহা পরিত্যক্ত হইতে পারে। 

প্রদত্ত বন্তর প্রত্যেকটি সম্বন্ধে এ দুই প্রকার প্রক্রিয়। হইবে । 

অতএব সমুদয় % বস্তর মোট প্রক্রিয়া! সংখ্যা ৃ 

-2 ১2১৫2. % সংখাক উৎপাদক পধ্যস্ত অর্থাৎ 2%, 

এই 2" সংখ্যক প্রক্রিয়ার মধ্যে কিন্ত একটি ক্ষেত্র এরূপ আছে যাহাতে 
সমুদয় % বস্তই পরিত্যক্ত হইয়াছে ।* কিন্তু একটিও বস্ত থাকিবে না একূপ 
সমবায় হইতে পারে না। অতএব, এ প্রক্রিয়াটি ধরা চলিবে না। 

নির্ণেয় সমবাঁয় সংখ্যা _ *- 4. 

গদ্রষ্টব্য। (1) যে প্রক্রিয়ায় প্রথম বস্তাটি পরিত্যক্ত এবং ষে প্রক্রিয়াটিতে 
দ্বিতীয় বস্তটি পরিত্যক্ত হইয়াছে, এই ছুই প্রকার প্রক্রিয়া যুক্ত হইলে সেই 
প্রক্রিয়ায় প্রথম ও দ্বিতীস্ব দুইটি বস্তই থাকিবে না। আবার, এ প্রক্রিয়াটির 
সহিভ ঘে প্রক্রিম্নায় তৃতীয় বজ্খটিও নাই তাহা একবার সংযুক্ত হুইবে। 


8 বীজগণিত 


এইভাবে অন্য সবগুলি বস্ত সম্বন্ধেই হইবে । অতএব, এঁ 2 সংখ্যক প্রক্রিয়ার» 
মধ্যে একট প্রক্রিয়া আছে, যেটিতে % বস্তর কোনটিই নাই । অতএব, এ" 
প্রক্রিয়াটি গ্রাহ হইবে না। 

(£) % বিভিন্ন বস্ত হইতে ইচ্ছান্গসারে একযোগে একটি, ছুইটি,. 
তিনটি»... %-সংখ্যক বস্ত পর্য্যন্ত লওয়া যাইতে পারে [ % বস্ত হইতে একটি- 
বস্ত একযোগে লইলে সমবায় সংখ্যা হয় "01, একযোগে 2টি বস্তু লইলে' 
সমবায় হয় "002১ “ইত্যাদি । 

'» নির্ণেয় মোট সমবায় -"0২+05547 0547 বি 

অতএব, %0।+05+৮051-- 405 5271] 

28. 71৫74." সংখ্যক বিভিন্ন বস্তর মধ্যে একপ্রকার: 
অভিন্ন বন্ত 7-সংখ্যক, দ্বিতীয় প্রকার অভিন্ন বস্ত এ-সংখ্যক, তৃতীয় 
প্রকার অভিন্ন বস্ত +-সংখ্যক, ইত্যাদি আছে। উহাদের যতগুলিকে 
ইচ্ছা একযোগে লইয়! মোট সমবায়ের সংখ্য। নির্ণয় । 

প্রথম প্রকারের £ অভিন্ন বস্ত হইতে (79471) প্রকার নির্বাচন করা যায় * 
কারণ এ ? বন্ত হইতে আমরা একযোগে 1, 2, 3.2 বস্ত লইতে 
পারি (ইহাতে মোট £ প্রকার নির্বাচন হয়), অথবা একটি প্রক্রিয়ায়, 
উহাদের কোনটিই না লইতে পারি । অতএব, এ নির্বাচনটি- ধরিয়। 'মোট 
(০+1) প্রকার নির্বাচন হইবে । 

,  অন্রূপে ? অভিন্ন বস্ত হইতে (৫+1) প্রকার, ? অভিন্ন বসন্ত হইতে (৮+1) 
প্রকার, ইত্যাদি নির্বাচন হইবে । 

এখন দেখ, প্রথম (০+-1) প্রকার নিবাচনের প্রত্যেকটিকে দ্বিতীয় (৫71) 
প্রকার নির্বাচনের সহিত যুক্ত করিলে 9. ৫ বন্ত হইতে মোট (9+1)0৫4+1) 
প্রকার নির্বাচন হইবে । অন্থরূপে 72, ৫ ও £ বস্ত হুইতে মোট 
(০171) ৫+1) ৮+7) প্রকার নির্বাচন হইবে । এইভাবে নির্বাচন সংখ্যা! হইঙ্গ 
(21100617107 1)--*- ;-কিস্ত ইহাদের মধ্যে এমন একটি নির্বাচন আছে: 
যাহাতে সবগুলি বন্তই পরিত্যক্ত হইয়াছে । এ নির্াচনটি গ্রাহ হইবে ন1। 


*, মোট নির্পেয় সমবায় সংখয।-109-1-1)(৫47-1)(747-1),*71- 


সমবায় 29, 
[015151012 11)60 80099 


29. (%৮4+%) বস্তুকে কত প্রকারে এবূপ দুইভাগে বিভক্ত করা, 

ঘায়, যাহাতে একভা গে % বস্তু এবং অপরভাগে % বস্ত থাকে? 

০ 11150. 0106 20177106101 72:55 11) 13101) (777) 011785 
০21) 0০ ৫151060. 17900 ০ £:0015 ০0170911011)6 1৮ 2100. ?% (1711785 
12912061615. ] 

(%,47+%) বস্ত হইতে একটি ভাগে যদি % বস্ত বাছিয়া লওয়া হয়, তবে 
ক্র ভাগে %র্রস্ত থাকিয়া যায়। 

[ অনুরূপে ঘর্দি একভাগে % বস্ত বাছিয়! লওয়1 হয়, তবে অপর ভাগটিতে 
অপর ?% বস্ত পড়িয়া থাকে । ] 

(7৮+-%) বন্ধ হইতে % বস্ত যত প্রকারে নির্বাচন করা যায় তাহার সংখ্যা 
-5%5+7108৮ এক এক প্রকারে এই প্রথম ভাগটি নির্বাচনের সঙ্গে সঙ্গে অপর' 
% বস্ত অবশিষ্ট থাকে এবং সেই % বস্ত হইতে একযোগে % বস্ত লইয়া অপর, 
ভাগটি নির্বাচন করা যাইবে । এ নির্বাচনের সংখ্যা -”০*-1. 


নির্ণেয় নির্বাচন সংখ্যা ৮05 ৮] 


সীম 


অনুসিদ্ধাস্ত। () এখানে যদি %-5% হয়, তবে প্রত্যেক ভাগেই % 
ৰস্ত থাকায় ভাগগুলি সমান হুইবে। এক্ষেত্রে কিন্তু পূর্বের ন্যায় প্রক্রিয়ার 


সংখ্যা 1%7% হইবে না। কারণ, এখানে ছুইটি ভাগেই ৮ বন্ত থাকায় 
| % |? 


তাহার! অভিন্ন এবং তাগগুলি (8:০4) অদল বদল কর্দিলেও কে।ন পার্থক্য 
দৃষ্ট হয় না। অতএব, এরূপ ক্ষেত্রে যত প্রবীর বিভাগ (৪-1৮1510179 ১ 
|? 17 |2% 


" কলা যায় তাহার সংখ্যা 1ই-্ক্াইীহ 


80. বীজগণিত 


কিন্তু যদি দুই ব্যক্তিকে 2% বস্ত সমানভাবে ভাগ করিয়া দিতে হয়, তবে 
টি নি, প্রকারে করা যাইবে । 

(1) যদি (/+%+-?) সংখ্যক বস্ত থাকে এবং সেইগুলিকে এরূপ তিন- 
ভাগে বিভক্ত করা হয় যাহাতে একভাগে % একভাগে % এবং একটিতে 2 





বস্ত থাকে, তবে এ্র প্রক্রিয়ার সংখ্যা হইবে 1777%7%. . 
1% 1% 19 
এখানে যদি %-%_? হয়, তবে এ প্রক্রিয়ার সংখ্যা! হইবে বন্য 1 


যদি.3% বস্ত তিন জনকে সমভাবে ভাগ করিয়া দিতে হয়, তবে সেই 
প্রক্রিয়ার সংখ্যা হইবে 13% |] 
11012 

(111) 0086-গুলির সংখ্যা যতই হউক না কেন, এ সিদ্ধাস্তগুলি 
প্রযোজ্য হইবে। রঃ 

80. যদি বিভিন্ন ভাগে ভিন্ন ভিন্ন বস্ত থাকে, অর্থাৎ একটি ভাগে % 
ভিন্ন বস্ত, দ্বিতীয় ভাগে % ভিন্ন বস্ত, তৃতীয় ভাগে % ভিন্ন বস্ত, ইত্যার্দি থাকে 
এবং ষদি প্রথম ভাগ হইতে ? বন্ত, ছ্বিতীয় ভাগ হইতে ? বস্ত, তৃতীয় ভাগ 
হইতে £ বস্ত, ইত্যাদি লইয়! নির্বাচন করা হয়, তবে মোট সমবায় নংখ্যা 
হইবে "00৮ ৮0৫ ৮20৮ 5 ৬৪০৩৩ এ 

প্রমাণ। প্রথম ভাগের % ভিন্ন বস্ত হইতে ” বস্ত %০৮ প্রকারে নির্বাচন 
করা যায়। তংপরে দ্বিতীয় ভাগের % ভিন্ন বস্ত হইতে ৫ বস্ত "০৫ প্রকারে 
নির্বাচন করা যায়। .". উভয় 'প্রক্রিপ্না যুক্ত হইলে অর্থাৎ একযোগে 
সাধিত হইলে লমবায় সংখ্য| হইবে *০৮৯*০৫. এই প্রক্রিয়া সাধিত 
হইবার পর তৃতীয় ভাগের ? ভিন্ন বস্ত হইতে / বস্ত ”০% প্রকারে নির্বাচন 
করা যায়। 








সমবায় 61. 


তিনটি প্রক্রিয়। একযোগে অনুষ্ঠিত হইলে মোট সমবায় সংখ্যা হয় 
“গ্(0৮ ১৫৭0৫ 50৮  এইভাবে ষত ইচ্ছা ভাগ থাকিলে, সমবায় সংখ্যা হই'বে 
পি ১৫ 400৫ %208 25*০০, 

[দ্রষ্টব্য । এরপ ক্ষেত্রে বিস্তান সংখ্যা কত হয় দেখ। প্রথম তিনটি 
প্রক্রিয়া! সাধিত হইবার পর এক এক সমবায়ে ৮+?+4) সংখ্যক ভিন্ন বস্ত 
আছে। এইগুলিকে পরম্পরের মধ্যে 17+9+7+4 প্রকারে সাজান ঘায়। 
জ্বতএব, সবগুলি সমবায় হইতে মোট বিন্তান সংখ্যা হইবে 
৮07 ১৫705 ৯ 2০4১1?774. ভাগের সংখ্যা আরও বেশী থাকিলে 
-স্বাধারণভাবে মাটি বিন্যাস সংখ্য! হয় 

1500 ৮00৫১৮200৮৯ ০, ১1710+6--7. | 


016586550 ৪1736 01 %0%. 


81. «এর মান কত হইলে % বস্ত হইতে একযোগে ? বস্ত 
লইয়া! সমবায় সংখ্যা সর্বাপেক্ষা! অধিক হইবে ? 

[01 2 61৮21 ৮৪10০ 0 7১ 10286 ৮2106 07 11] 10916, 0৮ 
5৪৮০ ? | 


আমরা পাইয়াছি "0,-1%7172 7 


১৫৮০০০: 5 


অতএব, ”০0৮১১ -, অথবা, € ”"0৮-5 হইবে, 


যদি 711৯ অথবা 41 হয়, 


অর্থাৎ রী ?%--?4-1১ লঅথবা €? হয়, 
5 যদি ?-41-1১ -অথব। 2? হয়, 


& যদি, অথব। সাল হয়। 


এখানে ” এর মান কেবলমাত্র অখগ্ড ধনদংখ্যা হইবে । 
ক্10. 7, (01) £১ 


82. বীজগণিত 
(1) এক্ষণে যদি % জোড় সংখ্য। হয়, তবে এ একটি ভগ্নাংশ হইবে. 
কারণ তখন (%+1) বিজোড়। অতএব, এস্থলে ?" এর সর্বাধিক মান 


2 হইতে পারে। কারণ, » এর .মান £ অপেক্ষা যদি ন্যুনপক্ষে 1 অধিক হয়, 
তবে (2+1) সংখ্যাটি এ অপেক্ষা অর্থাৎ (02) অপেক্ষা বড় হইয়া 
যাইবে, হৃতরাং *0৮-। অপেক্ষা! *০৮ ছোট হইয়া পড়িবে । 

এক্ষেত্রে '০৮ বৃহতম হইবে যদি ?--2 হয়। , 


িস্স্মস্ি, 


(1) যদি % বিজোড় সংখ্য। হয়, তবে 7 একটি অখণ্ড সংখ্য। হইবে |. 





অতএব, এস্থলে ৮7 হইলে %00,-%€0,-$ হইবে, এবং ? এর মান 


যদি 4 অপেক্ষ ন্যুনপক্ষে 1 বেশী হয়, তবে *0,-5 অপেক্ষা "০, ছোট 
হইয়া পড়িবে। 
অতএব, এক্ষেত্রে ”০৮ বৃহত্তম হইবে, যদি ? ০ অথব। এ হয় $- 
কারণ, উভয় পক্ষেই একই ফল পাওয়া যাইবে । 
ৃ উদাহরণমাল। এ 
উদ্দী. 1. 50 612 ৮৪]525 0৫ 
? রা এ 101 
(0:05 0) ০5৯15, 089 হাতি 


৭:70 _._117 117 77:6.514 7১86১5._ 
নি [317-3 13914 1314 -১2১7১৪, 








রা 8 _8১৮%7১০১৮5৬ হি 5 
(2) ৪০৯153৮3৮8১ *15৯20 *15-0৮ 120ল 8400. 
161 _ 16%15% 114. 


(318) 14 ৃ 2 লি 11528 120, 
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উদ্বা, 2. 16 70,521 ১৫509, 00৭ %. 


এটি ?0/-- 1)(%,--2)(%- 3) 
£7745%2% 1 


এবং 21 ৪০০ ৮21 % 8872০21৯802 
এক্ষণে, প্রদত্ত সর্ত হইতে পাই 
1077 10057200273) 21. ৮75 2004) 
£83১%2১%7177788382%2 
বা, (৮ -৯1)0% 7 3) ল এ200% 74), 








272 81516, -5217%--84 বা, 272 -29% 190৮ 
বা, (%-10)(2 9)-০, বা, %- 10১ ৫ 


% এর নির্ণেয় মান 10১ ("." অপর ভগ্নাংশ মানটি গ্রাহথ নহে )। 
উদা. ৪. 17৮00105508 80035, 


261075৮6055 % 1048 -48, 
৬ তা 8618৯ £৪02-35%63- 55153, 


খা 


উদ্দা. 4 [০ 12081) 200212100565 22,015 09795151178 ০$ 6 
100617)18ট:5 5210. 102 1010020. 07) 9 0061 ? 


এখানে 9 জন বাক্তির মধ্যে একযোগে 6 জনকে যত প্রকার নির্বাচন 
কর! যায় 'ততগুলি কমিটি হইবে । 


নির্ণেয় কমিটি সংখ্যা _ 90৩ ৪০৪ - $2:€-_ 


সগ্1- 64. 
উদ্দা, 5. [70৮71202025 ৮০:05 ০81 106 12806 02517 3 ০০২ 
5019505 2150. 2 ৬০৬০1 ০006 0£ 13 50190188769 ৪130 4 ৬০৬19 ? 


15টি ব্যঞ্জন্বর্ণ হইতে একযোগে 3টি করিয়া নির্বাচন করা হইতেছে, 
স্থতরাং সমবায় সংখ্যা স্" £80০3. 


4টি স্বরবর্ণহইতে একযোগে 2টি করিয়া নির্বাচন করিলে সমবায় সংখ্যা 
হয় 0০2. 
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অতএব, রন প্রক্রিয়া মিলিতভাবে করিলে মোট সমবায় সংখ্যা 
লল 1303৯ ১4৫05. 

এক্ষণে, প্রত্যেক সমবায়ে 5টি করিয়া অক্ষর (3টি ব্যঞ্জনবর্ণ ও 2টি স্বরবর্ণ ) 
আছে । উহাঁদিগকে বিভিন্ন ভাবে সাজাইলে প্রত্যেকবাঁর একটি করিয়া নৃতন 
শব্ধ (জ9:0) পাঁওয়! যাইবে । এ 5টি অক্ষরের বিন্যাস সংখ্যা ₹15-120. 

মোট শব্ধ সংখা 23003 ৮ 402 ৮120 
2৮ 422 ৮ 120 _205920, 

/ দ্রষ্টব্য । শব্দ ও অংখ্য। গঠন প্রশ্নে সর্বদাই নির্বাচনের পর বিস্তাসের 
প্রশ্ন উঠে । অতএব, প্রথমে কতগুলি সমবায় হয় তাহা নির্ণয় করিয়া! পরে 
প্রত্যেক. সমব|য়ের অন্তর্গত অক্ষর বা অহন্কগুলিকে বিভিন্ন প্রকারে সাজাইলে 
কতগুলি বিন্যাস হয় দেখিতে হইবে । আর. কমিটি গঠন ইত্যাদি প্রশ্ন 
সমাধানে কেবল মাত্র নির্বাচন করিলেই অর্থাৎ সমবায় সংখ্য। নির্ণয় করিলেই 
হইবে। কারণ, কমিটিতে নিবাচিত ব্যক্তিগণ যে ভাবেই আসন গ্রহণ করুন 
না কেন, তাহাতে কমিটি একই থাকে, ভিন্ন কমিটি হয় না। উদ্দা. 3 এবং 
উদ)" 4 এর পার্থক্য বুরিয়া দেখ ]। 

উদ. 6.. [7:00 12 (1011755 11 1907 1708105% ৮255 ০৪. ৪, 9216০- 
61012 00 4 72 009.06 (1) 1821) 0100 192:01000191 61116 15 2]; ড5 177 
০100690. 50. (11) 7101 2 08100100191: (11175 15 2157955 2০10060:? 

() "- একটি নির্দি্ বস্তকে প্রত্যেক নির্বাচনেই লইতে হইবে । 

বাকি 11টি বন্ত হইতে আর কেবল ওটি করিয়। বস্ত নির্বাচন করিতে 
হইবে । এই নির্বাচন করা যায় ::০3 প্রকারে। 
নির্ণেয় সমবায় সংখ্যা ল 2105 ল এক১ঠ$%9 ল165. 

(1) এক্ষেত্রে একটি নির্দিঃ বসন্তকে কোন নির্বাচনেই লওয়া হইবে না। 
অতএব, উহা? যেন নাই মনে করিয়া বাঁকি 1]টি বস্ত হইতে একযোগে 4টি 
করিয়া! বস্ত নির্বাচন করিতে হইবে, এবং ইহ| £:0+ প্রকারে ক! যায়। 

নির্ণেয় সমবায় সংখ্য। _ 2:04 একুঠুহ%৩ _330. 
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দা, 2..010200 72061010061 200. 4 12,065 2 20100171002 "০ 
5 19 1609 02 £017760. 1) 110৬ 1220) ৬25 ০28 01313 ০2 2026 60 
17)০1006 26 16850 000 195 ? [ 0০. 0.:48 ] 

"১. কমিটিতে মোট 5 জন ব্যক্তির মধ্যে অস্ততঃ ] জন মহিল? থাঁকিবে, 

... এ কমিটি নিম্ললিখিতভাবে গঠিত হইতে পারে £_- 

(৫) একজন মহিলা ও বাকি 4 জন পুরুষ লইয়া, 

(৮ ছুই জন মহিলা ও 3 জন পুরুষ লইয়া, 

,৫০) তিন জন মহিলা ও 2 জন পুরুষ লইয়া, 

অথবা, (9 4 জন মহিলা ও ] জন পুরুষ লইয়া। 

(০) এই ক্ষেত্রে 4 জন মহিলার মধ্যে ] জনকে এবং ? জন পুরুষের মধ্যে 
4 জনকে বাছিয়! লইর্তেহইবে। 

.* সমবায় সংখ্য| _ «01১৫707501১ 2054 ৮ কল 140. 

(৪) এই ক্ষেত্রে 4 জন মহিলার মধ্যে 2 জনকে এবং 7 জন পুরুষের মধ্যে 
3 জনকে বাছিয়! লইতে হইবে। 

সমবায় সংখ্যা 402 ৮ 703 লহ ৮ অই তল 219, 
(৫) অন্থরূপে, এই ক্ষেত্রে সমবায় সংখা _ 403 ১৫ ৪0275 401 ১৫705 
--4 ৯ ভুল 84. | 

এক (7) এই ক্ষেত্রে সমবায় সংখ্যা 4054 % ০:71 

.*-. নির্ণেয় মোট কমিটির সংখ্যা-140-7+210+844+7- 441. 

উদ. 8. [০ 1091) ৮0105 ০210. 10107760. 021176 2 ০019০- 
[165 230. 01712 ০9৮76] 006 067 50050208155 2120 3 ৬০৮/215 
৪০ 61586 006 ৬০04০] 15 21855 0০0 ০০21 (1০ 00115012185 ? 

[ 0.0. 722 1 

এখানে এটি ব্যঞ্জনবর্ণ হইতে 2টি করিয়া! একযোগে লইয় বিন্যস্ত করিলে 
মোট বিন্যাস সংখ্য৷ হয় ৭05 বা 42টি । 

আবার, এক একটি বিশ্তাসে যে ছুইটি করিয়া ব্যপ্তনবর্ণ আছে, তাহার 
মধ্যস্থলে 3টি স্বরবর্ণের মধ্যে যে-কোন একটি বসাইলে এক একটি শব্ধ হইবে । 

প্রত্যেক বিন্তাস হইতে ওটি করিয়া শব্দ পাঁওয়। যাইবে। 
মোট নির্ণেয় শবসংখ্যা _ 42 ৮ 3 ল126. 
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উদ. 9. [7০৬ 17)217)5 019613100 00181051655 ০818 0০ £0102920 ৮৬ 
19£11776 0102 8250181 0017)05 0£ ৪. 7০15601০৫14 51065? ঢু) 
8150 €1)6 75000010610 (15৫ 01850917219 ০0৫ 010০ 79015 50. 


বহুভূজটির 14টি বাহু থাঁকাঁয় উহার কৌণিক বিন্দুও 14টি আছে। প্র 
14টি বিন্দুর মধ্যে যে কোন 3টি বিন্দু যোগ করিলে এক একটি ত্রিভূজ উৎপন্ন 
হইবে। 

অতএব, 14টি বিন্দু হইতে 3টি বিন্দু যত প্রকারে নির্বাচন করা যায়, 


ততগুলি ত্রিতূঙজজ হইবে । এ ০ 


নির্ণেনন ত্রিভুজ সংখ্যা £+0 এ 2112 - 364. 


আবার, এ বিন্দুর ষে কোন ছুইটি বিন্দু যোগ করিলে এক একটি সরল- 
রেখা হয়। | 
মোট সরলরেখার সংখ্য। ₹ 1*০-+4১]৪-9] 
এই 91টি সরলরেখার মধ্যে এ বহুভূজের 14টি বাহুও ধর1 আছে, কিন্তু এ 
বাহুগুলি উহার কর্ণ হইতে পানে ন। | 
নির্শেয় কর্ণের সংখ্যা _-91--14-77. 
উদ্দা. 9. 4৯005 15 1500150. 00 21251 8 15758 0: 
2:£1:01105১ 5৪.০1) £0010 00102110115 7 70695610189, ৪150 106 15 1901 
[702177016050. 00 266200196 00012 01201) 5 00256109159 012 2725 51001). 
ঘা) 00 0081) 0162762100 ৮89 ০22 1)6 ০1)00956 01610 ? 
মনে কর, 01 ও 02 এই ছুইটি বিভাগের (£9005) প্রত্যেকটিতে 5টি 
প্রশ্ন আছে। বালকটিকে মোট ৪টি প্রশ্ের উত্তর করিতে হইবে এবং কোঁন 
বিভাগ হইতে 5টির অধিক প্রশ্নের উত্তর করা চলিবে না। 
অতএব, বাঁলকটি (1) 01 বিভাগ হইতে 3টি ও 032 বিভাগঃ হইতে 5টি, 
অথবা! (2) ০: হইতে 4টি ও ঠেহ হইতে 4টি অথবা (3) 3. হইতে 5টি ও 
05 হইতে টি, কেবল এইভাবে প্রশ্ন নির্বাচন করিতে পারে। 


সমবায় 8? 
*:(1) হইতে নিবাচন সখখ্য। ল £03 ৮ 705 ল?03 ৮705 
7.6.5 7.6 
528 *21 255, 
102) ৯ ্ ০. ৯0৯৫7020505 


65755 22 
22 বর্ি 


(3) ০ » ১ লহ05১৫ 03235. 
নির্ণেয় মোট নির্বাচন সংখ্যা 735 +1225 47735 2695. 


”. উদ্দা. 112] ৪ £:0010 ০:16 15 00955 01216 21:০7 00৮-550105. [2 
17057 170217% 2৮5 0৪1) 12 10০৮3 75 92150665050 ৪3 0 17501000 


(1) 29০01 513 ০0০৮5০0169১ (11) 20 12850 6 7০9৮-3০9005 ? 
গু ডঃ নে. ১43 ] 


এখানে 15 জন বালকের মধ্যে 7 জন*স্কাউট এবং 8 জন অপর বাঁলক 
“আছে। 

0) প্রথম পক্ষে 6 জন স্কাউটকে লইতেই হইবে, স্কতরাং বাকি 6 জন 
'অন্ত বালক লইলে মোট 12 জন হইবে । এ জন স্কাউট হইতে 6 জন করিয়া 
লইলে সমবাঁয় সংখ্যা] হইবে "0৪১ এবং 8 জন অন্ত বালক হইতে 6 জন কন্দিয়! 
-লইলে গ্রুমবায় সংখ্যা হইবে ৪05. 

মোঁট নির্ণেয় সমবায় সংখ্যা 708 ১৫৪0৪7701৪০ 


সপ্ন ৮ ৮2196. 


(11) দ্বিতীয় পক্ষে স্কাউটের সংখ্য1! 6 জনের কম হইবে না। 

অতএব, এক্ষেত্রে ৫) হয় 6টি স্কাউট ও 6টি অন্য বাঁলক, অথবা (৪) এটি 
স্কাউট ও 5টি অন্য বালক এই ভাবে নিবাচন হওয়া! সম্ভব । 

(৫) % জন্নের মধ্যে 6টি স্কাউট 7০৪ প্রকারে এবং ৪ জন অপর বালকের 
মধ্যে 6 জন ০০ প্রকারে নির্বাচন কর] ষায়। 

(8) 7 জন স্কাউট ?0« প্রকারে এবং 5 জন বালক ৪5 প্রকারে 
নির্বাচন করা যায় । 


68 বীজগণিত 


মোট নির্ণেয় নির্বাচন সংখ্যা _ £06 ১৫80৪17707৮ 80 
_ 10০৮৫ 80০21+70দ7 ১80০5 -৭ * 414 উই? 
-196-756--252. 
উদ. 12. /৯ 0020 10855 10101805। 11) 10057 1021) ৮723 112 
17 177৮1620129. 01179012 01 03910 00 2. 19830? 
5 জন বন্ধুর মধ্যে একজন করিয়া, অথবা 2 জন করিয়া, অথবা 3 জন ব। 
4 জন বা 5 জন করিয়া নিমন্থণ করা যায়। ৪ 
নির্ণেয় সংখ্যা _ 5034 50+ 120০3450447 505 ৫ 
_5410 4+1017+571 93]. 
[ অন্ঠ প্রণালী ] 5 জন বন্ধুর মধ্যে ইচ্ছামত কতকগুলিকে বা সকলকে 
নিমন্ত্রণ করা যায়। .". নির্ণেয় সংখ্যা 25 -]-31. 
উদ্দা, 19. 17 170৬7 2221)5 255 ০21) 6 06215 5০ 20581] 
01%10650 2000135 3 7055. 
মনে কর %, %, £ তিনজন বালক । এথানে প্রত্যেক বালক 2টি করিয়!' 
কলম পাইবে । 
এক্ষণে, আমরা 6টি কলম হইতে £এর জন্য 2টি কলম ৫০ ধরপ্রকারে 
নির্বাচন করতে পারি। প্রত্যেক ক্ষেত্রে বাকী থাকে 4টি কলম। এ 4টি 
কলম হইতে %এর জন্য 2টি কলম আমর! «05 প্রকারে নির্বাচন করিতে 
' পারি। £ ও/ঞ/এর জন্য নির্বাচন করার পর যে ছুইটি কলম বাকী তাহা £কে 
দেওয়া হইবে। 
নির্ণেয় সখ্য।_ ০02 * ০০-৪১৯৪৭- 90, 


উদ. 14 17) 1১0%7 10215 5859 ০21) 12 01517585106 01%1060. 117 
[11166 61010193 01 3, 4 8110 5 01069 165১০০61615 ? « 

12টি বস্ত হইতে 2টি করিয়া! লইয়া £0৪ প্রকারে নির্বাচন করা যায় । 3টি 
বন্ত নির্বাচিত হইলে বাকী থাকে ০টি বন্ত, এগুলি হইতে 4টি করিয়। নির্বাচন" 
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” করা যায় ০০ প্রকারে । «ই নির্বাচনের পর অবশিষ্ট থ'কে 5টি বস্ত, 
স্তরাঁ 5টি বস্ত হইতে 2টি করিয়া বস্তু লইয়া নির্বাচন করা যায় 
5০5 প্রকারে। 

অতএব, নির্ণেয় বিভাগ সংখ্য। 5 £203 ১৫904 ৮ 505 


91525০51272 


3১৮2৮] 4১3১2১৫] % 
12 
সংক্ষেপে রে, শি থযা_-- 2772 
স্বর অনুসারে, নির্ণেয় সংখ্যা 14 7720.] 


উদ. 145. ছি 1021) 016216176 1901015 1708. 1155 102৮০? 

1155 এর 3, 5, গ, 11 এই চারিটি মৌলিক উৎপাদক । «ই চারিটি 
উৎপাদকের প্রত্যেকটি সম্বন্ধে ছুটি প্রক্রিয়া! হইবে (উহাকে লওয়া অথবা 
না লওয়)। আর, এই চাঁরিটি উত্পাদকের মধ্যে একযোগে এক বা 
একাধিক উৎপাদক লওয়া যাইবে । কারণ, এঁ মৌলিক উৎপাদকগুলির 
ঞত্যেকটি এবং উহাদের একাধিকের গুণ লগুলিও প্রদত্ত সংখ্যাঁটির উৎপাদক । 

যে ক্ষেত্রে এ চারিটি উতপার্দকের কোনটিই থাকিবে ন1 সেই ্ষেত্রটি 
তারি করিয়া মোট নির্ণেয় উৎপাদক সংখ্যা-2-1-15. , 

[অন্ত প্রকারে ] এ চারটি মৌলিক উৎপাদকের একাটকে বা 
একাধিককে ঘত বিভিন্ন প্রকারে নির্বাচন করা যায় সংখ্যাটির ততগুলি 
উৎপাদক হইবে। 

নির্ণেয় উৎপাদক সংখ্যা £0:4 40212053477 405-515.] 

উদ্দা, 16. 4১ 73917 1085 4 50561515105, 3 £0115625 2180. 5 31711117785. 
[7 10৬7 109105 259 ০218 196 50110500116 0০0 & 0001 :0150 ? 

এখানে *4টি সভাঁরিণ এক প্রকারের মুদ্রা, গিনি 3টি দ্বিতীয় অন্য এক 
প্রকারের মুক্রা এবং 5টি শিলিং তৃতীয় এক প্রকারের মুদ্রা। 

নির্ণেয় সংখ্যা ₹(4+1)0311)05+ 1)- 17119. 
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উদ. 17 17) 1১0৬ 1291) ৮৮059 0817) ৪. ০12৬৮ 0:68 02 80817850. 
16 2 01 00217. 02. 01815 1৮৮ 0 500012 51062 2180 4 0215 01 0106 
০০৬ 51৫6 ? 


মনে কর, % ও % নাঁমক ছুইজন মাঝি কেবল 56916 51৭6এ এবং ৪ নামক 
মাঝি কেবল ৮০৬ 510০এ কাঁজ করিতে পারে, সুতরাং বাকী 5 জন মাঝি 
উভয় দ্রিকেই কাজ করিতে পারে । 

এক্ষেত্রে প্রত্যেক দিকে 4 জন করিয়া মাঝি থাকিতে হইবে । অতএব, 
ষে পার্থে ৪ ও / আছে তাহাদের দিকে দুইদিকেই কীর্ধক্রম 5 জনের যে কোন্র. 
2 জনকে দিতে হইবে । ইহা করা যায় 505 অর্থাৎ 10 প্রকারে । এই 
10 প্রকারের মধ্যে যে কোন এক প্রকারের পক্ষে 2 ও %এর দ্রিকে ষে 4 জন 
মাঝি হুইল তাহাদিগকে নিজেদের মধ্যে :4 প্রকারে সাজান যাায়। 
অন্থরূপে অপর পার্থের 4 জনকেও 14 প্রকারে সাজান যায়। অতএব, এক 
পার্খের প্রত্যেক প্রকারের সহিত অপর পার্শখের প্রত্যেক প্রকার সংযুক্ত করিলে 
মাঝিদিগকে মোট |4 ৮14 প্রকারে সাজান যাইবে। 

অতএব, পুর্বোক্ত 10 প্রকারে'র পক্ষে অর্থাৎ মোটের উপর 1014৮ 14 
প্রকারে অর্থাৎ 5760 প্রকারে মাঝিদিগকে সাজান যাইবে । 


উদ. 18. 5170 1১6 001001021 0: ৮৮৪5৪ 18 ৮1101) (0) 2. 9216801012 
(৮) 210 211210561021)0 0৫ 4 1600515 ০81) 06. 009,06১ 1012 036 
1260250৫010 ৬৮০1৫ 5%0089$59. 


(৫) প্রদত্ত শবটিতে 6 প্রকারের 10টি অক্ষর আছে; থা. ($, ৪, ৪) 
(৫, ০)১ (6১ ০), %, %, ৪. 

চারিটি করিয়া অক্ষর লইয়া! নির্বাচনের জন্য উহাঁদিগকে 4 শ্রেখীতে 
বিভক্ত করা যায় । যথা 

(1) তিনটি অক্ষর একই প্রকার একটি ভিন্ন প্রকার, 

(2) ছুইটি একই প্রকার অক্ষর, ছুইটি অন্য একই প্রকার অর্গার, 

(3) ছুইটি একই প্রকার অক্ষর, অপর দুইটি বিভিন্ন অক্ষর, 

(4) চারিটি অক্ষরই বিভিন্ন প্রকার । 
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*. এক্ষণে, (1) প্রথম পক্ষে 5টি নির্বাচন হইতে পাঁরে। কারণ, এস্থলে 
৫১ ?১ %, %১ 6 এই ৪টি ভিন্ন অক্ষরের যে কোন একটির সহিত তিনটি একই 
প্রকার অক্ষর « লইয়া 4 অক্ষরের নিধাচন হইতে পারে। 
নির্বাচন সংখ্যা 55 
(2) দ্বিতীয় পক্ষে, (5, $)) (6০) ও (% 9) এই তিন জোড়া অক্ষর হইতে 
একযোগে দুই জোড়া নির্বাচন করিতে হইবে । 
নির্বাচন সংখ্যা - ৪০5০-২2-53. 
(3) তৃতীয় পক্ষে, তিন জোড়া অক্ষরের মধ্যে একজোড়া এবং অবশিষ্ট 
5 প্রকার বিভিন্ন অক্ষরেরু মধ্যে যে কোন বিভিন্ন 2টি অক্ষর লইয়া নির্বাচন 
করিতে হইবে । .". নির্বাচন সংখ্যা ৪0 5০৪30. 
(4) চতুর্থ পক্ষে, 5, 6, ?,% ০, 6 এই ছয়টি বিভিন্ন অক্ষর হইতে ঘে 
কোন 4টি লইয়া নির্বাচন করিতে হইবে । 
নির্বাচন সংখ্যা ৪0 805 ৪ _ 15. 
মোট নির্ণেয় নির্বাচন সংখ্যা -5+3+304+15₹53. 
(৮) আবার, মোট বিন্যাস সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য উপরের 4 শ্রেণীর অস্তর্গত 
প্রত্যেকটি নির্বাচনের 4টি অক্ষরকে ঘত প্রকারে সম্ভব বিন্যস্ত করিতে হইবে। 


অতএব. (1) হইতে বিন্যাস সংখ্যা 5 */3-20, 
14 _ 
(2) রি সঃ না 2টি 18 
("৮ 4 অক্ষরের মধ্যে 2টি একরূপ, অন্য 2টি একরূপ ) 


4 
(9 , এ এ ২3০0১৫৮০360 
৬ | 12 


(4) ৫৫ দি 9 15 ৯ [4 » 360 
মোট নির্ণেয় বিস্তাস সংখ্যা -20+18 +360+360-%68. 
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[7,5570192 4 


1..5100. 006 20110611091 ৮৪1065$ 0: 
ৃ রি না | 181! 
৪ শ০ ৪5০ ডি গজ 
0) 605 (21) 1005 (111) 3002৪. (1৮) 16113 
2... [71150 7১ 10 3 000%4-5 ল 300%-3. 


8. (1) [1100 7) 21 2১04 35 ১৫20১, 
(11) 11 00172 -57058১10700 2305%. 


(7) [8 5৭05, 3০৯ 0৪৮%০১-3,7৮057000.21 
4, 16 2৮002 2100 55১ হণ? 0. 0.:30- 


5. 70৬ 17815 0192:2106 52190601005 ০81) 0০2 10902 0:15. 
1702120215 ০০06 018? 

6. 00 01 9 ১5/21:811505 2100 5 71117156511211565 170৮7 17021)5 
017272176 202277106525 5217) [০ (01702092201 00175151775 ০0: 6. 
১৮72:211565 210 2 1111)1565119,11555 ? [ 0. 0. 731] 

2..71000 6 £21701217721) 2130 4 12.01655 2. 00101016662 0: 5 15 
€০ ০৫ 10177760. 110 11057 1778. ৪:59 ৫21 (1019 02 00156 90 85 0০ 
11)010065 20 16250 0132 1205 ? [ 0০. 08:37 ) 

8. ৪, 71010101091 (01001201029 610012 212 20 00017011101 
210 8 4১102107721. 130 1078125 ০0100177106625 ০212 1706 10102)20 
50125151775 01 5 (০0130811015 2.0. 3 4৯102110617? [0 0. 733 ] 

9. 0৬ 10225 7০01050০012 ৬৮০০1 2180 3 05050102055 ০2). 
706 20112060. 070177 217. 210179026 0: 5 ৮০৮7০132170. 17 00195013201805, 
€1)6 1966213 ০01 010০ ৮7010. 021178 211 01761:21 ? [ ০. 0.:32 ] 

10. 4 0857056 01709189 10 107915025, 100. 1)0৬/ 1091) 
019616196 32190610775 50102 ০20. 108,152 0: 3 12098172055 509 89 0০0. 
৪15৮2.53 17)01110 2, 1991:060019 1021750, [0 0. 221 ] 

11. 00 2 5012002150৫ 15 10012 150৬7 25225 52150610153 ০01 
91777017020 1069 10900 50 25 00 250০1906 £10152 72161001581: 10210 ? 


[ ০. 0. 154 7 


্‌ 
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19. 4৯ 0017217716692 016 6 15 €0 ৮65 07806 16170170 "7 052.01219 20 


4 56002005.. [0150 10812 ৮7253 ০81 01015 10০ 00206) ($) 4: 016 


5010017010622 0017091105 5%9.00]15 2 5600:21865 (11) 20 12850 2 500.001805? 
18. 4৯ 520010862 15 12010112060 2.705ড217 6 ০৮ 0: 10 


40065610115 101) 2০ 01৮1020 27700 2 £100105, 2৪.01 5010102117115 


5 00095610105 800. 106 15 1700 721001050. 00 800910100 10075 0102 4 
60010 2125 £:000. [12 190 100 01021210 85 ০2, 15 00912 
1019 01)0106 ? [0০ 0.:32 1] 


14. 4১6 2 ০21900101 01060162125 09150109665 2130 3 10396100- 


89215 210 00 02 212০020. 2100. ৪. 0621: 15 21)6161620. €0 ৮0902 001: 815 


13000106101 ০2810108565 10706 6152.021 01021 0102 1210100210০ 06 


৪160620. 101) 190৬ 10205 29 1095 ৪ ৮০০: ০1১9০956 ৪, ৮০৪ ? 


[ 0. 0. :35 ] 

পচ [70৬ 10020 0121:016 60181065125 ০27 1702 10107060 ৮% 

101121076 010০ 2:05011817 00115 01 2 1802%8£01 ? মু 8150 (17০ 
80121701001 01 0112 41280191501 0102 1)258£012. 

16. 17190102616 19011065 11) 2. 70191008170 03122 01 15121 

৪.০ 11) [12 52000 501215106 11109. ঢা 002 00170106106 508,151) 

117795 5715101) 021), 700 0175790 05 1091171126 01)010. [0 0. 1909 ] 


1102122০210 1১011005112 01900১ 4 0:1 ড/18101 215 
501111681. চান 006 7000501 0£ 0) 508151)6 111৩5১ (11) 0: 
(0121751055 ৬/17101) 25011617007 101101106 0102170, 

18. 1101061:6 212 % 00200511712. 019172 01 চ1)101) 100 01122 21০ 
11) 2, 50198151) 1106 2য%০2126 1১ ৮7171019216 211 117 2 562212106 11176, 


100 0006 00000102100: (৫) 01021206 5051516 11065 7 (11) 01921217 


€0208159 101:0060. 05 10110175 0102 1011715. [ 0. 0. 1928 ] 
19. 4৯ 5210810) 5010017011 501075150 01 ৪, 01181117087, (৮৮০ ৮1০০ 

০1791709610 200 12 06967 10217210615. 170৬7 100210য 01721:216 

5000170106265 50193190105 0: 6 081 1706০ 1010060. 11001001126 21255 

611০ ০17211702/ 2100 0015 0102 ৮1০০-5159110082 ? [ ০. ০ে. 214 ] 
20. 1 10 -520 210. 2007 ল 1209 2150. % 2750. ?: 


94 বীজগণিত [ চ:৪105156 4 ] 


21, 4৯170201085 0 0161705 5 107 107 10180 ৮৮৪৩ 1780 176 


1165 0136 ০1:70001:5 04 [1)6110 00 ৫1786 ? [ 0. 0. 250 ]1 


22. 4৯ ০10101566 062800 50185156176 ০0৫6 11 70185615 15 6০ 196 
52120627010) ৮০ £:09195 001851961176 ০0: 6 2150 8 0125615 
₹০৪192০01৮০]5, 1 100৬7 102109 ৮2:55 ০21 0১০ 9০1206101).16 17206 
01) 0102 50200051010 01026 010০ 51000 01 51% 5188,11 50101110066 190 
£০৮5৮21 01021 4 0195 215 ? [ 0. 00. :38 ]। 

98. 1150 (1) 01০ 10007162101 0166512181 500215120 11065 0096 
০৪7) ০০ 1590 05 10952106 15 41661506 0017565 002. 0121)2) 00 এ 
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80159. 01০06» ৪. :00-2:01)9, 71206 2150 ৪. (ড/০-212090, 01206. 11) 190 
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16116 10100 ? 
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০029101179,1101 ? 
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০101060 0০217)9 00 0185 26211750 92:01) 90106] 21) 2. 67161)01% £9,022 ? 


[ ০০১ 0. 50]. 
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981. 7007 1090105 4162172186 12000715 ০20 2310 12৬০ ? 
92. 7 10165 8 16105 0০0 2 1815 2100. [190০2 4 26 0132 
1012100 121012 200 4 926 21906102111 [00৬ 1702185 7955 ০৪18] 
217:21756 0156 00161)05 ? 


89. [17272 21০7 £2120121117) 210 3 190195 ০0170250116 101 2 
52০21851657 21 51509000০21) ৮00০. 101 2 00100195206 ০8180809053 
06 2%056601116 01062 20100106101 ড808180125, ]]) 1907 17081) 
725 15 1 10093116 6০0 0966 ? [ ৮. 0.:43 এ 

84. 16 006 0০08] 1010561 01 5010101109659155 00 47 01160216176 
01021155 : 01১6 60681] 12001771021 06 ০010010119010105 0:27 0112121 
01011065257 : 19 20 %. 

85, শ110%/ 01820 018০ 51058166250 ৪106 ০0৫ 22056: 006০ £19810651 
৬৪10০ 016 2৮1 06-52:]. 

38. 107) 1)0৬/ 002175 ৮253 ০81) 68 08105 26 110০0 (1) 11309 
0০001 5205 01 17 59,07১ (11) ০০82115% 20106 1001 0195215 ? ৃ 

88. [19 1)0%7 10021)5 ৮255 ০818 9 0১11)55 102 ৫110০0 11) 01166 
£1099125 ০0:12) 9, 4 0101125 15502০015215 ? 

88. ]]) 10৬ 10025 ৮859 ০81 12 19906 (1011755 06 
01100. 2180 700] 5100155 01 3 5৪০1)? 

89. চ170 0005 17000065016 (1) 009021011596501)89 (21) ০0: 
7961017005900125 0086 ০8 02 07806 01000 00৫ 1666515 0£ 020 
5107655207১ 1621021) 4 20 2. (21706, 

40. 4৯ 09205 ০25৬7 505155 ০৫ 12 10617) 4 01 7100 0০810 
01215 10৬7 300. 026 5106 2150 2 01215 077 006 ০6067 5106. 11 190 
10815 9৪5৪ 2৪1 615৩ 012৬7 192 20:87)820? 
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41. 9100৬701896 11 (21%)(-5 25005), 605 হিত200210 ০: ০902101- 
29010185 3] ড71)101) 2, 19910101012 61011500035 15 59091 €০ (132 
[8010192 06 509100101179010195 11) ৮৮191-1) 8. 70816100121 0101175 0025 
[8০ 00০01. 

482... [170 01702 01700196101 (1) 36160561015 280. (11) 21027108- 
[21205 01086521002 10205 621515 4 1506615 1০22 €0০ ০০ 
41669106801? ? | 0. 0. 1887 ] 

48. 7১০৮০ 01026 0155 0012] 10001001021 0£ 56120010155 61096 ০12 
০০ 1205.02 ০0096 01 0155 1966215 409.00% 010. ৪. 0:528015 05907 15 1910. 

[ চী, 0. ৮10) 

44. 9100৬৮61026 0102 10101001021 0৫ ৪1] 09951015 52150610175 ০: 
90102 01 0709:2 00256101)5 £1000) 28518 £167% 70250101855 ৪2০1 
0172501072 1)2৮1175 27 21691032669 15 35 -_-1. [ 0০. 0. 998 1 

45. /£১৮ 210 516001010. 01)766 015601015 212 60 10০ 02185285520 05 
12, 169 220 23 10272 15502০61015. 16 51. 2021) ৮0101862215 217 10 
291) 57255 ০2 61825 02 21109665000 0102 071621216 015011065 ? 

46... 7717212 215 4 0095% ০£ 21995 150) 3 ০0: 21955 2 217 2 ০: 
61255 2, চা] 016 60058] 1000052হ 06 52190010925 61020 ০8 06 
10206 ৮710) 00610 59 01026 000 6০ ০0: 0102 52003 51855 785 ০০ 
110100460 হা) 2185 36106101). 

4৭. 180 6102 10210102106 01666212180 ৮৮৪55 ০0: ৫1৬11155 ?7 
161511555 1160 5? 20051 £০0195. 

48. 17010 31002775095, 4 01217625 210. 2 2010169১ 100৬7 12)21)% 
52162261075 0: 7016 ০21 192 120206১ 02.1:2156 20 12256 01৮2 ০৫ 92০1 
[08780 ? (7276 (20165 0: 010০ 52005 151150 2:5 0: 016275106 9189095.] 

&9. 2 1001 10210 7৮5 ০9 8৮2 (11259 রঃ 02905 
9৬৮৬ ০০2 €০ 10055 ? 


83118012969] "118601:20 ( দ্বিপদ উপপান্ ) 


82. ভ্বিপদ্দ রাশি (917:925121 2%197559102) | যে রাশিতে মাত্র ছুইটি 
পদ (620) থাঁকে, তাহাকে দ্বিপদ্দ রাশি বল! হয়। যথা, (24৫), 
(3০+49) ইত্যাদি । 
' দ্বিপদ্দ উপ্‌পাস্ত (3£00107191 701)501:60)। ঘষে বীজগণিতীয় সাধারণ 
স্তর (০:৮819) সাহাষ্যে কোন দ্বিপদ রাশির যে-কোন ঘাঁতকে (০০৬) 
একটি শ্রেণীর মমাকারে প্রকাশ কর! ধায় (অর্থাৎ কোন ছিপদ রাশির যে 
কোন ঘাঁতের বিস্তৃতি নির্ণয় কর! যাঁয়) তাহাকে দ্বিপদ্দ উপপাস্ভ বলে। 

এই উপপাগ্যটি 9133890 1 ০৬/00 উদ্ভাবন করেন । 


88. (০4৫) (2+), (০47০), (৮479) এই দ্বিপদ রাশি চারিটি ক্রমিক 

গুণ করিয়া পাওয়া যায় £ 
(০-7-2)(06-7-&)0৮ +০)0৮76) 
-০ 1074 1০7+2)25 10৮8 196 1-0877+9০ 102 702)%£ 
10৮0০470804 ০4 18০2) 7 00৫৫. 

এস্ক্রা গণফল হইতে দেখ! যাইতেছে যে-_ 

(৫) উহার প্রথম পদ €* পাওয়া গিয়াছে চারিটি প্রদতত উৎপাদক হইতে 
ঠ অক্ষর চারিটির গুণফল লইয়া (ইহাতে ৫, ৮, ০ ৫-র কোনটি লওয়া হয় 
নাই ), 

(11) ঘিতীয় পদটি গঠিত করা যায়, যে-কোন তিনটি উৎপাদক হইতে 
? ষ্ত প্রকারে লওয়। যায় তত প্রকারে লইয়া! এবং তৎসঙ্গে অবশিষ্ট উৎপাদ্দকটি 
হইতে ৫১ ৮, ০, ণ অক্ষরের যে-কোন একটি লইয়া, | 

(12) তৃতীয্ন পদটি গঠিত হইয়াছে, যে-কোন ছুইটি উৎপাদক হইতে 2 
সম্ভাব্য সকল গ্রঁকারে লইয্স! এবং তৎসঙ্গে অবশিষ্ট উৎপাদদকগুলির ৫, &, ০১ 2 
হইতে যে-কোন ছুইটি অক্ষর একযোগে লইয়া, 

1০. 702017. (01) ১7 
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(৮) চতুর্থ পদটি পাওয়া গিয়াছে, যে-কোন একটি উৎপাদক হইতে 
ঠ অক্ষর লইয় এবং তৎসঙ্গে অবশিষ্ট উতপাদকগুলির ৫১ ৮,০১৫ হইতে ষে- 
কোন তিনটি অক্ষর একযোগে লইয়া, 

() 'শেষ প্টি পাওয়া গিয়াছে ৫, &, ৫, ৫-র গুণফল লইয়]। 

এখন যদি এ উৎপাদকগুলিতে ৪ ₹-& 5565৫ ধরা হয়, তবে আমরা পাই 
(24 6)4 _ ৮1473 4166 20274090474, 

সাধারণতঃ ছ্িপদ উপপাগ্ঘটি প্রমাণ করিবার জন্য এই প্রণালীটি অবলম্বন 
করা হয়। রর 
[31770171281] 11350112201 8. 109516155 11065518] [1709 

(ধনাত্মক অখণ্ড সুচক পক্ষে ছিপদ উপপাগ্য ) 

84. % অথণগ্ড ধনসংখ্য। হুইলে (৫42): এর বিস্তৃতি নির্ণয় ।, 

অথবা, % অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে প্রমাঁণ করিতে হইবে ষে, 

(৮4০)7%- 47160107527 00201 50277৮7400৮ 

১১12৭ (1) 
7/070-- 1) -2. 2 রড 


_০%170৮-6 1৫ 2. &৮- 0 


টিন মা চা পি গু 
707 1)(% - 2) (%7%71 2৮- ৭ এ 2), 


1? 

আমরা জানি (৫ +2)%*- (6 -+2)0৮+2)-*% সংখ্যক উৎপাদক পধ্যন্ত | 

ডাঁনপক্ষের % সংখ্যক উত্পাদকের ক্রমিক গুণফলের প্রত্যেক পদট পাওয়া 
যাইবে প্রত্যেক উৎপাদক হইতে এক-একটি অক্ষর লইয়া এবং সেই % সংখ্যক 
অক্ষর গুণ করিয়া, সুতরাং প্রত্যেক পদটি %-মাত্রিক হইবে অর্থাৎ প্রত্যেক 
পদে « ও £ এর ঘাতের সম % হইবে । 

প্রথম পদে প্রত্যেক উৎপাঁদক হুইতে কেবল ৫ লওয়! হুইল (2 লওয়া 
হইল না), ইহাতে % সংখ্যক ৫ হইল। উহাদের গুণফল হহল ০%, সৃতরাঁং 
গ্রথম পদ হুইল ৫” ডে, 
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অন্ুরূপে শেষ পদে % সংখ্যক উৎপাদক হইতে কেবল 2 অক্ষরগুলি লওয়া 
হইল ( স্থতরাং একটিও ৫ লওয়া হয় নাই)। % সংখ্যক £-এর গুণফল হয় 
৮") স্থতরাং শেষ পদ হইল %". 

দ্বিতীয় পদ-ও মোট % সংখ্যক অক্ষরের গুণফল হইবে । 


' এখন দ্বিতীয় পদে % একবার কমাইয়া লইয়া (৮-]) সংখ্যক 5 লওয়া 
হইল। ইহাতে €-র ঘাত হইল ৫%-:, ইহার সহিত % সংখ্যক % হইতে 
একটি করিয়] € লইতে হইবে । এই নির্বাচন ঘত প্রকারে করা যায় তাহাই 
হইবে দ্বিতীয় পদের সহগ 1 .'. দ্বিতীয় পর্দের সহগ হইল "01 বা %, 
হতরাং দ্বিতীয় পদটি হইল "01৫": বা %%-%, 

তৃতীয় পদে ৫-র আরও একটি কমাইয়া (৮2) সংখ্যক £ লওয়। 
হইল, ক্লতরাঁং মোট অক্ষরসংখ্য। % করিবার জন্য % সংখ্যক % হইতে 
ষত প্রকারে সম্ভব দুইটি করিয়া % লইতে হইবে। এই নির্বাচন কর! 


ষায় "0০১ ব| নি প্রকারে । .', তৃতীয় পদ হইল ॥0:50%-205 


বা নি 1) 075 ূ 
এইভজীবে দেখ! যায়, যে-কোন একটি সাধারণ পদে যদি (,-_?) সংখ্যক 
॥ লওয়া যাঁয়, তবে তাহার সহিত » সংখ্যক % লইলে তবে % সংখাঁক অক্ষর 
হইবে। % সংখ্যক % হইতে একযোগে ৮” সংখ্যক % নিরাচন করা যায় "০. 
প্রকারে | 
অতএব, যে-কোন সাধারণ পদের আকার হইল %০৮%%৮7%৮, 


অতএব, এই সাধারণ পদে ?” এর মান পরপর 0১ 1১ 2) 3১1" 7 পধ্যস্ত 
বসাইলে (৫-+%)% এর বিস্কৃতির পরপর পদগুলি পাওয়া যাইবে । অতএব 
প্রমাণিত হইল যে, 
. (৫ 1০)-০৮*- 167৮ 2০46052070৮ 22217৮1700৮ 112 
- [১276007৮055] ] 


নি 
ডু 


/ 
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অথবা, (6 1-%)%- ০৮ 1-190%4 সতহত 1৮7 2002 4,৮০০ 


05390 8 1+...42% 
বিশেষ দ্রষ্ব্য 2 ৫1) উপরের প্রমাণিত স্যত্রটিকেই (29:25015 ) 
[31100091 +01)20170 বলে । 

(2) উহাঁর ভানপক্ষের শ্রেণীকে ৫42) এব বিস্তৃতি ( ০0102759101) ) 
বলা হয়। 

(3) ৮009১ 0১ 80055580050 বিস্তৃতির রাযি সহগ। এই 
সহুগগ্ুলিকে 1310)01015] 0০-2:8015065 বলা হয় । 

(4) সুত্র (1) হইতে বুঝা গেল যে, এ বিস্তৃতি সসীম এবং' উহাতে 
পদসংখ্য। (৪ +-1), অর্থাৎ (৫+7-%) এর স্থচক সংখ্যা অপেক্ষা এক অধিক । 

(5) প্রত্যেক পর্দে ৫ ও এর স্চকছয়ের সমগ্টি % এবং প্রতোক পদে 
£-এর স্চক এ পদটির ক্রমিক সংখ্য। অপেক্ষা এক কম [ অর্থাৎ প্রথম পদে 
এর স্ুচক (1--1) ব! 0, ২য় পদে £-এর কুচেক (2--1) বা! 1, ইত্যাদি] 
আবার, প্রত্যেক পদে %-এর স্ুচক এ পদের 0-এর 521%এর সমাঝ। 

(6) ্ুত্র (1?) হইতে দেখা ষায় যে, প্রত্যেক পদে সহগের লব ও হরে 
উৎপাদকসংখ্যা এ পদের ক্রমিক সংখ্যা অপেক্ষা এক কম। 


85. দ্বিপদ্দ উপপান্ভের বিকল্প প্রমাণ 
(74160,০3 ০£ 11707000101 বা আরোহণ প্রণাঁলীতে প্রমাণ ।) 
আমরা গুণ করিয়! পাই, | 
(০472) -6&2 12221027502 4 20০10071025 
(০12) 7568 13420143005 1-05 2508 45001022 41805202 428, 
অতএব, দেখা যাইতেছে %-2 এবং 3 হইলে উপপ্িটি নিছ্ধ হয়। 
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* এখন ধরা ষাউক যে % এর কোন একটি নির্দিষ্ট মানে (মনে কর %-গ% 
হুইলে) উপপাগ্ঠটি সিদ্ধ হয়, অর্থাৎ ধর] ষাউক যে, - 
(০7) 25 &%% 1250557৮224 15055052527 
1%0ঠে শীত 10%-৭09 
(1) এর উভয্ন. পক্ষকে (৫42) দ্বারা গুণ করিয়া পাই 
(৫ +2)৮৮-£ _ (০ 72)101 1 5002৮ 1 ০৭ + ৮0082৮7৮৮42, 
রি, 
৮৮৮১1 (৮0০17 10৮61 (%5005 7%5650%৮৮ মিহি নত 
(৮50৮4 ৮60৮ 2)%৮৮ ৮৮17 বীচি, 
এক্ষণে ১05 71 141] _ ৮৮720 25, 
এবং সাধারণভাবে /07 ভাটি 85 
(৮4 )৮%7- ॥ 5৫1 বিটিভি: 107200- %৮7202675 20247 
চান তি গম, 
অতএব, দেখা গেল যে, %-% হইলে যর্দি উপপাগ্ঠটি সিদ্ধ হয়, তৰে 
77411 হইলেও উহ] সিদ্ধ হয় । 
আমর! পূর্বে দেখিয়াছি যে, 7-_3 হইলে উপপাগ্ঘটি সিদ্ধ হয়, স্তর 
% - 4 হলেও উহ। সিদ্ধ হইবে। আবার ".. ?%-4ু হইলে উহ! সিদ্ধ হয়, 
1০5 হুইলেও উহ! সিদ্ধ হইবে। রর 
অতএব, প্রমাণিত হইল যে, % এর যে-কোন ধনাত্মক অখণ্ড মানে 
উপপাগ্যটি সিদ্ধ । 
৪6. যদি % ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হয়ঃ তবে প্রমাণ কর যে 
(].2)-1 1৮01৮705211 0741৮ (1) 
-5] 1472 বন টা 110৮7 সি কি 1191 
ডি | ০০৯০120৮০৯০, (2) 
গুণনের স্বার! পাই (1472)2- 17221227517 20717 22 
(1+2%)9- 11973221757] 79025215022 2 125. 
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অতএব দেখা গেল ঘষে ?%-2 ও 3 হইলে উপপাগ্টি সিদ্ধ হয়। এখন 
ধরা ঘাউক যে, % এর কোন একটি নির্দিষ্ট মানে (মনে কর £-%৮ হইলে) 
উপপাগ্যটি সিদ্ধ হয়, অর্থাৎ ধরা যাঁউক যে, 

(1 1+2)৮5- 14 7500121771055%2 4 "৮12৮0 শ ১১১ 107৭, 

উভয় পক্ষকে (142) দ্বার গুণ করিয়া পাই 

(1 41-2)%৮7 4 ল (112)117-0017%0026217 2  গিেঞা 4৮] 

-11+0%0741610%054705024 0 
1৫৮0৮ (টিগা নত আছিল 


এক্ষণে, না -ঁ 17172152642 এবং হা উপরি সতত 6৫0১ 
(172) 11৮51 100127-277000222 1101, 
10৮৮2, 


অতএব দেখ! গেল যে, %-?% হইলে যদি উপপাগ্যটি সিদ্ধ হয়, তবে 
%-?%7-1 হইলেও উহ সিদ্ধ হয় । 

পূর্বে দেখান হইয়াছে ঘে £%-3 হইলে উপপাগ্টি সিদ্ধ হয়, স্থতরাং %-4 
হইলেও উহা! সিদ্ধ হইবে । আবার "*. ?%-4 হুইলে উহ! ্্ হয়, 

%- 2 হইলেও উহু। সিদ্ধ হইবে, ইত্যাদি । | 
অতএব, প্রমাণিত হইল যে, % এর যে-কোন ধনাত্মক অখণ্ড মানে 
উপপাছটি সিদ্ধ। 

[জ্রষ্টব্য । (৫+-2)" এর বিস্তৃতিতে ৫-] ধরিলে (1+2)% এর বিস্তৃতি 
পাঁওয়! যায় । অতএব, (%+%)" এর একট বিশেষ আকার হুইল (14+2)% 
উভর়ক্ষেত্রে সহগগুলি একই | ] 

৪. (1+-2)" এর বিস্তৃতি হইতে (৫+2)" এর বিবৃতি নির্ণয় 


(৪+০)*-(০(17+2])”-৭"(+2)-৮৫+8)" [2-% ধরিয়া] 
--৫৮(1.1+৮০14050 ++) 
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-৫%( 14101205251 $জি | 
7051৮ -351705077 2224৮ 120% 

অতএব, (1472) অর্থাৎ (1+-:)% এর বিস্তৃতি হইতে (৮472) এর 
বিসভৃতি পাওয়া! গেল। 

88. €(০--০%)% এবং (1--৯)" এর বিস্তৃতি । 

(০+-2)" ও (42) এর বিস্ভতি দুইটি % এবং & এর যে-কোন 
মানে সিদ্ধ, .. উভয় ধিস্তৃতিতে ৫ এর স্থানে _ বসাইয়া পাই 

(1) (--%)- &%470570- 50) 47005291৮20 8)2 77 

16-5)% 
-৫৮-705-52 47702507228 7৮000 
51) (1--%)(৫)৮1+%050-%)1+050-৮)21+-+ (7 *)" 
77104102740 1) 

[জষ্টব্য। ৫) ও ৫1) এ % জোড় সংখ্যা হইলে (--2)” এর 51 ধনাত্মক 
হইবে অর্থাৎ (-%)%-% হইবে। আর % বিজোড় সংখ্যা হুইলে 
(-%)- --" হইৰে। এখানে % জোড় বা বিজোড় কিছুই জান ন 
থাক (-)' এর স্থানে (-_1)"%" লেখা হইল, % জোড় বা বিজোড় হইলে 
(_1)” ধনাতক বা খণাত্মক হইবে । . 

() ও (1) হইতে দেখা যাইতেছে যে, (৮--2)% ও -(1--%) এর 
বিভ্তৃতিতে পদগুলির সাংখ্যমান (€ 2000670105] ৮৪100) ঘথাক্রমে (৫ +2)% ও. 
(1742) এর বিস্তৃতির পদগুলির সাঁংখামানের সমান; কেবল পদদগুলি 
একাস্তরক্রমে ( ৪1650590515 ) ধনাত্মক ও খণাত্মক। উভয় বিস্তৃতিতেই 
প্রথম পদ ধনাত্বক । আর % জোড় বা বিজোড় হইলে শেষ পদটি যথাক্রমে 
ধনাত্মক ব! খণাত্মক হইবে ] 

89, ব্রিস্ততির 0577875] 6 বা সাধারণ পদ নির্ণর ৷ 

(ছ +2)% এর বিস্ভৃতির (৮+1)তম পদকে এ বিস্তৃতির সাধারণ পদ 
( £0172151 65100. ) বলা হয় । কারণ? এর ষথাযোগ্য মান বসাইয়া এ 
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সাধারণ পদটি হইতে এ বিস্তৃতির যে-কোন পদ নির্ণয় করা যায়। যথা, দশ 
পদ নির্ণয়ের জন্ত এ সাধারণ পদে ” এর মান 9 ধরিলে (9+1)-মত বা দশম 
পদ পাওয়া যাইবে । 
যেমন [: বা. দ্বার] প্রথম পদ, '[2 বা £5 দ্বারা দ্বিতীয় পদ স্থাচত কর! 
হয়, সেইরূপ (৮+-1)তম পদকে "45 বা £,+ দ্বার! স্থচিত কর! হয়। 
(৫ +%)" এর বিস্তৃতি হইতে পাই 
প্রথম পদ-(170)-তম পদ ৮০০০ _0%, 
দ্বিতীয় পদ-(141)-তম পদ -01%-1% 
তৃতীয় পদ-(%+1)-তম পদ _দ02%-225 
চতুর্থ পদ_-($-+1)-তম পদ -”€02323 
অনুরূপে (/+41)-তম পদ - 00702”, 
অতএব, (৫4-2)" এর বিস্বৃতির সাধারণ পদ -0,077907---7103) 


%057130572)77%-গ 11) এমা 
1? 


শি” 
(৫- 2) এর বিস্তাতির সাধারণ পদ -"0,০'৮/(- )” 
হল ১ 1)” 00 9 ১০৮ 


এবং (1 _-£)” এর বিস্তৃতির সাধারণ পদ-”0১(- £)? 
নিল ( ্ 1)” 10052, 


: 40. বিস্বৃতির 7111919 "5 বা অধ্যপদ নির্ণর় । 
আমর! দেখিয়াছি যে, দ্বিপদরাশির কোন ঘাঁতের বিস্তাতির পদসংখ্যা! এ 
ঘাতক্থচক নংখ্য। অপেক্ষা এক বেশী হইয়া থাকে । অতএব, এ ঘাত % জোড় 
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খা বিজোড় সংখ্যা তাহা দেখিতে হইবে । £% জোড় সংখ্য। হইলে এ বিস্তৃতির 
মধ্যপদ একটি হইবে । আর % বিজোড় হইলে এ বিস্তৃতির মধ্যপদ দুইটি 
হইবে। 

-- মনে কর, % জোড় সংখ্যা অর্থাৎ %-2%, স্থতরাং % ঘাতের বিস্তৃতির 
পদসংখ্যা (2%,7+1) হইবে । অতএব, কেবল (741)-তম বা (+1)-তম 
পদটি উহার মধ্যপদ হইবে। 


আবার, মনে কর % বিজোড়, অর্থাৎ ?%_ 2741], স্তরাং % ঘাতের 
বিস্ৃতির পদসংখ্যা (++ 1)- 27+2. অতএব, এস্থলে মধ্যপদ একটি ন৷ 
হইয়! দুইটি হইবে ; (%%7-1)-তম পদ অর্থাৎ ৮ঠ* তম পদ এবং (৮৮+2)-তম 
পদ অর্নাৎ (৮০%7+1)-তম পদ এ বিস্তৃতির দুইটি মধ্যপদ হইবে। 
(৫) (142) এর বিস্তৃতির মধ্যপদ নির্ণয় কর । 
[00 500. 615০ 1010016 62700521006 25192175101) 01 (].7-2)% ] 
(1) % জোড় হইলে মনে কর % - 27, স্বতরাঁং ?% 
এখানে বিস্তৃতির পদসংখ্যা £+1 অর্থাৎ 2%41, হুতরাং উহার মধ্যপ্দ 
“একটি হবে এবং (৮,411) তম বা (241) তম পদটিই মধ্যপদ হইবে । 
1 ..  নির্ণেয় মধ্যপদ _ "০ গঠ "07৮৮৮ 
(11) % বিজোড় হইলে মনে কর %-2%17 1১ স্বতরাং ?% - $07,-- 1), 
এখানে বিস্তৃতির পদসংখ্যা ?%+-1 অর্থাৎ 2%41-2 (ইহা! জোড় সংখ্যা)। 
অতএব, বিস্ভতৃতির মধ্যপদ দুইটি হইবে । (%,+1)-তম ও (%4+2)-তম পদ 
দুইটি অর্থাৎ 1(৫৮-1)411-তম ও 1(%+-1)11]-তম পদছ্য় দুইটি মধ্যপদ 
হইবে । 
** নির্ণেষ মুধ্যপদ দুইটি 


লু "০৫ রী 18 বি 1) এবং ৮৫ ১৫ 1 10080 টি 1) 
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1? $(৮-- 1) 
অথবা-. . 1 7.7 
সা | £(%৮ 1). 1 8৫৮7 ডি 

বং [% রঃ (47 ) 


শশা শা িীীশশাস্সপ 


[দ্রষ্টব্য । (11)-এ মধ্যপদ দুইটির সহগছয়ের সাংখ্যমান একই । 

41. বিস্ততির ম৫1018650€ [009 বা সমদূরবতাঁ পদসমূহ। 

শ্রেণীর প্রথম দিক ও শেষ দিক হইতে যে ছুইটি.পদ সমান দূরে ( অর্থাৎ 
সমানসংখ্যক পদের পর) অবস্থিত। সেই পদ ছুইটিকে স্মদূরবরতী পদ 
বলে। যথা, প্রথম দিক হইতে পঞ্চম পদ ও শেষ দিক হইতে বামদ্দিকের পঞ্চম 
পদ্দ হইবে ছুইটি সমদূরবর্তী পদ । সাধারণভাবে প্রথম হইতে (+])-তম পদ 
ও শেষ দিক হইতে বামদিকের (+1)-তম পদ ছুইটি সমদূরবর্তী পদ। 

48. কোন বিস্তৃতির সমদুরবর্তী পদগুলির হুগসমূহ সমান হয় । 


[০ 0:০৮ €1)9.0 27 61)০ 53091791018 0৫ (০72) 01 (172) 05 
০০-2:9510161)05 01 0510005 2011015628176 060100 0102 09511017175 210. 05 
510 21০ 2910181.] 


এঁ বিস্তৃতি ছুইটিতে প্রথম হইতে (৫+1)-তম পদের সহগ হয় "০৮. এখন 
শেষ দিক হইতে (71)-তম পদের সহগ কত হয় দেখিতে হইবে। প্রো দিক 
হইতে যেটি (+1)-তম পদ তাহার আগে প্রথম দিক হইতে ধরিলে 
1,11)-(৮+1)। অর্থাৎ (৮?) সংখ্যক পদ আছে, কারণ, বিস্তৃতির মোট 
পদসংখ্যা 14]. | 

অতএব, শেষ দ্বিক হইতে যেটি (৮4-1)-তম পদ, প্রথম দিক হইতে ধরিলে 
সেইটি ৮-?)-তম পদের পরবর্তাঁ অর্থাৎ (৮-%+1) তম পদ হইল । 


শেষ দিক হইতে (৮+1)-তম পদ্দের সহগ 
-প্রথম হইতে (%--?7+1)-তম পদের সহগ 
ও উল [ রি স/5-86 ] 


অতএব, প্রথম ও শেষ দিক হইতে (7+1)-তম পদের সহগছুয় সমান হইল। 
অন্থরূপে প্রমাণ করা যাঁয়, ষে কোন ছুই সমদূরবর্তা পদের সহগঘ্য় সমান । 
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43. [১1079610665 0£ 73117077719] 09217016505 (দ্বিপদ সহগের ধর্ম)। 
অনেক সময় "0০০১ %001১ ৮005১০৯00১0 এই দ্বিপদ সহগগুলিকে 
(311,0910191 0০০850121765) সংক্ষেপে য্থান্রমে 0০০১ 019 02577208277108 
লেখা হয়। 
অতএব, (1472)%-1.7%0517%0হ58 17717 200) 
-২৫১০ 16012702044 05202) 
[৮0০০] 
1. এক্ষণে )-এ 2] বসাইয়। পাই 
2%-09+014+-057+--৮7051[ ০ 1 এর যেকোন ঘাত 51 ] 
-সহগগুলির সন্রষি । 
() অতএব পাওয়। গেল যে, দ্বিপদ বিস্তৃতির সহগগুলির সমষ্টি -2", 


1]. আবার, (2)-এ %- _] বসাইয়। পাই, 
(1--1)-0০--07+02--*1+0 1005 

বা, 0-0০-:00,4+02-:**40-10505 
0০+-05+05+ ৯0574054054. [ পক্ষান্তর করিয়া 


(্ অতএব, প্রমাণিত হইল যে, (17%)" এর বিস্তৃতির বিজোড 
স্থানীয় পদগুলির সহগগুলির সমষ্টি_ -জোড়স্থানীয় পদগুলির সহগ- 
গুলির সমগ্রি। 


যা. *. সমস্ত সহগগুলির সমষ্টি _2. 
বিজে)ড়স্থানীয় পদ্গুলির সহগসমূহের সমষ্টি - জোড়স্থানীয় পদ- 
গুলির সহগসমূহের সমস্্ি _ ঠ সবগুলি সহগের সম 
ই 25-2-2িতী 


ড. "৮0০ +651 4005 + ৮1708 2 
11+011+027-1+ 0552 
€01+02+---1+085527-1], 


108 বীজগণিত 


এক্ষণে, বামপক্ষের পদগুলি দ্বারা % বিভিন্ন বসন্ত হইতে একযোগে 
1১ 2, 3৯**--% সংখ্যক বস্ত লইয়া! সমবায়গুলির মোট সংখ্য। বুঝায় । 

অতএব, প্রমাণিত হইল ষে এ সমবায় সংখ্য। -2--]. 

[জ্্রষ্টব্য। এখানে (142) বিস্তৃতি হইতে সহগগুলি সম্বন্ধে ষে তথ্যগুলি 
' পাওয়া গিয়াছে, ৫ + £)" এর বিস্তৃতি হইতেও ৫--1 এবং &-%- _] 
বসাইয়া এ তথ্যগুলি পাওয়া যায়। ] 

44. বিস্তাতির 37586596 00615151515 ব1 বৃহত্তম সহগ্ নির্ণয় । 

(1172) ও (72) এর বিস্তৃতিতে (/+1)-তম পদের সহগ উভয় 
পক্ষেই "0” হয়। পূর্বে সমবায়ের 31 নং অনুচ্ছেদে প্রমাণ কর! হইয়াছে যে, 
(1) % জোড় হইলে "0, বৃহতম হইবে ষদি ”-5% হয়) এবং (21) % বিজোড় 
হুইলে "০৮ বৃহত্তম হইবে যদি ”-3(%--1) অথব। 20471) হয়। 

অতএব, প্রমাণিত হইতেছে যে, % জোড় হইলে (+1)-তম অর্থাৎ 
(8%+1)-তম পদ অর্থাৎ এ বিস্তৃতির মধ্যপদটির সহগ বুহত্বম হইবে । 
আবার % বিজোড় হইলে এ বিস্ভৃতির মধ্যপদ ছুইটির অর্থাৎ উহার 
ঠ-_1)711-তম পদের ও 120৮+1)4711-তম পদের সহগ ছুইটি চি 
হইবে এবং এ সহগছয় সমান হইবে । ঙ 


45. বিস্তৃতির 0:59653€ '5:0 বা বৃহত্তম প্দ নির্ণয় । 
মনে কর, (৮ +2)% এর বিস্তৃতির বৃহত্তম পদ নির্ণয় করিতে হইবে । 
?-তম পঙ্দকে ৮ দ্বার] স্ুচিত করা হইল। 
এ বিস্তৃতির £৮-5071 ৮৮৮4271০৯০০, (1) 

এবং £৮+1 7 0ঞলগচত তত, (2), 


(2)-কে (1) দিয়! ভাগ করিয়া পাই 
041 52 7411 ০ ৪ ১ 22 ?/--741 2 
৮৮ ক কঃ ৪ ৬ পি ৮৮৯৮ মিসর ঙ ৪) 


অতএব, /+১ » অথবা -/ হইবে, 
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যদি (৮7 11) লব 4? হয়, 

অর্থাৎ যদি (1,+1)2১ শ্বা 7০ +-72 হয়, 
2১১ (৮11) বা 4৫৮ + 2). হয়, 
55 55? বা ++ হয়। 


() এক্ষণে মনে কর, ঢ একটি অখণ্ড সংখ্যা এবং উহা! % এর 
সমান । 

অতএব,এষমতক্ষণ ?-?% থাকিবে ততক্ষণ ৫,+:১%, হইবে অর্থাৎ ততক্ষণ 
প্রত্যেক পদ তাহার পূর্ববর্তা পদ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । এইভাবে ৫ পর্যন্ত 
পর পর পদ্দগুলি বাড়িনুত থাকিবে । যখন ?-:?% হইবে, তখন /7+7-৮৫৮ 
অর্থীৎ £,,17 -4%, হইবে। 

আবার, 7১৮7 হইলে ( অর্থাৎ 941 বা তাধিক হইলে ) ৮41 46৮ 
হইবে এবং পরবর্তী পদ্দগুলি ক্রমশঃ কমিতে থাকিবে । 

অতএব, /%1-. এবং £% রর ছুইটিই বৃহত্তম পদ হইবে এবং /%+1 


(80) এক্ষণে, যদি 7০ পৃর্সংখ্যা না হয়, তবে মনে কর উহাপুণ 


টি 
সংখ্য।")+ কোন ধনাত্মক প্রকৃত ভগ্নাংশ । 


অতএব, যতক্ষণ ?) পর্যস্ত ” এর মান থাকিবে ততক্ষণ মর অপেক্ষা £ 


ছোট থাকিবে, স্থতরাঁং ততক্ষণ ঠ+:১% হইবে । আর, ? এর মান (9+1) 
বা ততোধিক হইলে &+.,-:৫ হইবে এবং পরবর্তী পর্দগুলি ক্রমশঃ কমিতে 
থাকিবে। 

অতএব, এক্ষেত্রে ৮: পদটি বৃহত্তম পদ হইবে । 

[জ্ষ্টুব্যয।. (1) উপরের প্রণালীতেই (142)" এর বিস্তৃতির বৃহত্তম পদ 
নির্ণয় কর] যাইবে । সেস্থলে কেবল ৫-র স্থানে 1 বসাইতে হইবে। 


110. বীজগণিত 


(2) বুহত্তম পদের মান বলিতে পদটির পরম মান (৪9০16০ ৮৪10০) অর্থাৎ 
ধনাত্মক বা খণাত্ক চিহৃবঞ্জিত সাংখ্য মান বুঝাঁয়। অতএব, (৪+2)* এর' 
এবং (৫ _-%)" এর বিস্তৃতিতে বৃহত্তম পদ একই হইবে । অতএব, (+-%)% এর 
বিস্তৃতির বৃহত্তম পদ নির্ণয়ের প্রণালীতে ৫৫ -- ৪)" এর বিস্তৃতিরও বৃহত্তম পদ 
নির্য় করিতে হইবে, কেবল খণাত্মক চিহৃগুলি ধর্তব্য হইবে না। (1472) 
এবং (1--2)" এর বিস্থৃতির বৃহত্তম পদ নির্ণয়ের প্রণাঁলীও অন্থরূপ হইবে । ] 


উদ্াহরণমালা 5: 


উদ্দা, 1, [99170 (৫4738)5. 
[ 34নং অনুচ্ছেদের ] সুত্রে £ এর স্থানে 3 বসাইয়৷ পাই 
(৫ 4739)6৫ 14০47 90145(30)47 €02%4(39)2 +5033039)5 
4 €6042036)* 4 50১%038)5 4 805038). 

এক্ষণে, 6051-56+8 605 ল &১ক লি 15, 803 লঞুটুডুটু্_ 20, 

90০4-০০-45 1০5-:০-6€ এবং ৪০৪]. 

(০738)5 ৫০4 605.38171565.92 1205.2765 411505.8185 
76% 24385১7729০ 
৫67 18057713502 17540599471 12156 264 
+71458295 7+-7295. 


? 
উদ্দা, 2. [1170 0176 5%09)51010 ০: (৮3) ৫ 


গ 
- ] 0? টি ৮৪75 . 70265. ৭, 70545. শা 70543. 
,.:% £ ৫ 


ঠে £ ্ে 


]. 


রি 20565 7 705৫. 8- 1০ 


35 2]. 2 নু 
৪7-77214 35242 7-257+25-251 
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উদ্দা, ৪. 155099720 (8৫ __38)5. 


€ 65 6০)5 
৫৮৫-3১)-|2 (- গা -(৪ (1-%) 
5 67 ত 6০ রি ৮ 6 ্ 
-৫211+ ০: (- $)+ ০5(-%) রি ০০(-%) 
0৮১ £ 6৮ 5 
+5050-%) 1705 (-%) ূ 
6 6০ 5.4.3 19295 516%)4 16915 
টা 1 5? 1+2 রঃ ৪] -ই23 (6) +80) -(৪) ৃ 
-৮(1-9053600 2160৮? +6480৮ 7776 
32 &২ 
_ ৮ 15 চর 45372 _135 
এ 32716 ৮44 ৪6 2 
উদ. 4. 1) 6112 65009915101 0£ (%2 নীরবতা 
এখানে ০+1 কে একটি পদ ধরিয়া পাই 
(০1211) 7192 10211) রঃ 
-(82)+7- 20506 2)5-0011)4 05052)205 11921 40520671)2 
৫টি 4 £0০402471)* 
--%৪ 47-45(27- 1) 47940221221 1) 47455020341 322 15347] 
17274057622 1447]. 
20৪41427146 76926411225 + 6০740517127 129 
14:52 17221431622 1471. 
6৪-41-4071 1025 11625 1-192*1+165 11025 14271. 
উদ]. চ 1750 0116 ৪106 0£ (৫- ২/]-05)4 17097 ৯/]-08)£ 
এখানে $/1775 এর স্থানে % বসাইক্সা (৫--:2)+ এবং (৫+%): এর 
বিস্তৃতিদ্ধয়ের ধ্যাগফল নির্ণয় করিতে হইবে । এই ছুই বিস্তৃতিতে পদ্বগুলির 
সাংখ্যমান সমান, কিন্ত প্রথম বিস্ভৃতির দ্বিতীয় ও চতুর্থ পদ খণাত্মক হইবে। 


4955 


%2)3 4- _24385, 


112 বীজগণিত 


অতএব, প্রথম বিস্তৃতির দ্বিতীয় ও চতুর্থ পদের সহিত দ্বিতীয় বিস্তৃতিয় এ পদ 
দুইটি কাটিয়া যাইবে । 
অতএব, নির্ণেয় মান _ 206 £ 1 4002625 1 20042£) 
5210 19020]. --&2)+41 101 -_%2)21 
720৮1602602 71 202 10)-2178& 2 -8%£. 


উদ্দা. 6. চ100 0196 547 তোতোছে 12 096 08510 0৫ (2 505. 


নী পঞ্চম পদ ধনাত্মক হইবে । 
- 9004,25(5%)£ 1265 ১৫ 62574 75782750259 


এ হ.171170 (196 02100. 5013021101176 018 10 1175 চিকন 
০৫ (05 _32%):0. 


০৮-৩০০-(০(085))-৮৮ (5589 


1 
23 ০ ৫৪৯০ 


| 125)? এর যে পদে 2 থাকিবে তাহার সহিত 22০ কে 
গুণ করিলে 25:9 বিশিষ্ট পদটি পাওয়া যাইবে | 
ৃ 1 
এখন, (1 এ] এর যে পদে (5) পাওয়াষধাইবে সেই পদ্দেই টে 
থাকিবে । “ , 
র 3)5 
নিণেয় পদ -১০ ০০০ (২2) 


রী 10 ১9১৪১৫7১০3০ ৫০ রি ঃ 
579০ ১৫ পুন ৮ ৪. -:153090% মর 


৬উদা. ৪8. 110 019০ ০০-০:2০121%6 02 215 118 (106 20815510) 0: 
(*:+ দ্র) - 0 
দর (+7)-তম পদে 2:5 থাকিবে । 
রি 
এখানে (%41-177 রি ০0০7025): ৮-() নি £090753০0-87৮.072 ৮৮ 


-ল £000728 ০-51,০%, 
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*. “ক্ষণে, ১ 62 পদে 215 আছে, 


এ ৮৯ 089 -57্তটেঠত ০১30-57-15 ১ গত, 

অতএব, (৮+1)-তম অর্থাৎ চতুর্থ পদে 2:5 আছে। 

নির্ণয় সহগ - ০005 ৪ 42020885902 19069. 

উদ. 9. 772750 01) ০9657016126 0: ০1 27 0১০ 21921758012 
8 
(৮ 

মনে কর বিস্তৃত্িটির (৮+-1)-তম পদে ৪-:£ আছে। 

এ বিস্বুতির (৮4+-1)-্তম পদ _ 280৮ ৫৯)১৯-(- 5)” 


এ 5 03 9 ৪৮৯৫ 33 -(- 1)” ১ ঠ3(্ে 0597 5? ১৫-5? 


চিরাননানী বুনন 57. 
অতএব, যদি এই পদে ০-:: থাকে অর্থাৎ ইহাতে যদি ৫এর হুচকটি 
--11 হয়, তবে 39--57- - 11 বা, 57- 50, ১০ পাজ্জ 10, 
নির্ণেয় সহগ-(-1)7 ৮ £50৮ল(- 1), £50$05].১৫ £30 
13৯12 ৮11 ০28, 


১ 3৮2৯৮] 
টা. 10. চ?00 0156 06000 100572170167)6 0৫ 2 10 0106 93091151012 
০2 ৪4]. | [10 0.:34] 


মনে কর (৮+1) তম পদটি 2 হইতে স্বতন্ত্র অর্থাৎ 2 বজিত। 
এখানে ৮.1. 120) (2):2-৮, 2১০. £ 20722472107 
ল্ 8 8005522%-57 
এক্ষণে এই পদটি % বঞ্জিত পদ হইবে যদি % এর স্চক শূন্য হয় অর্থাৎ যদি 
-24--3%550 হয় । "১ 24-37 505 ৮ গল, 
অতএব (৪+1)-তম ব। নবম পদটি 2 বজিত পদ । 


,",  নির্ণেয় পদ _ £208 7 495. 
[1০.40.(50) ৪ 


114 বীজগণিত 
্‌ উদ. 11. 00659172056 তো [66 00100 2 ঠা) 0051 508109105 
০4 (+2) [0 0.:31 
মনে কর, (+1)-তম পদটি % বজিত। | 
এখানে ৮43 2৮০2) - 2021 ০০৩ 
এই পদটি ৪-বঞ্জিত হইবে যদি % এর সুচক 2%--2৮-0 হয়, অর্থাৎ যদি 
/-% হয়। .. (০+1)-তম পদটি ৫-বজিত পদ । 


_ গর |27% 12. 
নির্ের পদ টি 1% 12%- -% 1% 1% 


উদ, 12. 20 00600710016 [205 27) 06 21921085101 01 
রি 
(3০ 
এখানে বিস্তৃতির পদসংখ্যা 9, স্থতরাং পঞ্চম পদটি উহার মধ্যপদ হইবে । 
চে 
নিপের্ম মধ্যপদ -50403০)4(-21) 
ঠ 
_ 8.7. 6.5 ১2৪.,4 7334 11) + 
4321 3217) 5) 
_2835 4 |. 2835 
নি টি 


৯ শি 


চে ৪8 
উদ্দ1, 19. ঢ£0 056 10016 625 1 6102 ০1081091017 ০৫৫ -- 8) রঃ 
প্রদত্ত বিস্বৃতিতে পদসংখ্যা ৪, স্বতরাং উহার মধ্যপদ দুইটি হইবে এবং & 
পদ ছুইটি বিস্তৃতির ($ ১৪) বা চতুর্থ পদ এবং (£ ৪+1) বা পঞ্চম পদ । 


রথ পদটি-1০০০)1(-2] 58৮৯-2০-৩৭ 


পঞ্চম পদটি-:0০5 (_ ০) ০727০, 1735 


ঠে 
' নির্ণে মধ্যপদ দুইটি - - 356 ৬ 35. 
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21871-4 
উদ্দা. 14. মাম (54-1)। £11105 2 02620101271 6106 
$ 


5276191] 62170702100. 0102 ০ 0820015 (210705. [ 0. 0.+82 ] 
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অর্থাৎ ঘদ্দি ”--বা ৯ হয়। 
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0৮41 _ ?-77132._ 147? ? 1.2 _28-2% 
এখানে ?7.2607718 3% 
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উদ. 21. 4৯190150102 13115077191 71172012100 60 11100. 012 ৬218৩ 
0£ (999)4 ০917606 €0 3 1918,5655 0: 06011792.15. 
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[ ভগ্নাংশ বা খণাত্মক সচকের ছিপদ উপপাগ্ি | 


46. আমরা দ্বিপদ উপপাদ্য হইতে পাইয়াছি ঘষে % ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা 
হইলে ০ টা 
নপি-17০-27-34 ৪) 
কিন্তু % কোন ভগ্নাংশ বা ঝণ।ত্মক সংখ্যা হইলে এ দ্বিপর্দ উপপা্য সিদ্ধ 

“হয় কিনা তাহা দেখা হয় নাই। 

% ভগ্লীংশ বা খণাত্ক হইলেও দ্বিপদ উপপাগ্চটি যে সিদ্ধ হইবে তাহ 
প্রমাণ করা যায়। পাঠ বহিভূতি বলিয়! এই প্রমাণ এখানে দেখান হইল না। 
£ ভগ্মীংশ বা খণাত্মক হইলে পূর্ব উপপাদ্য হইতে কি পার্থক্য হয় এখন তাহাই 
আলোচনা করা হইতেছে । 

এখন দেখ পূর্বপ্রমাণিত ছিপদ উপপাগ্যের সাধারণ পদ হইয়াছে 
৮৮ ১:7৮-27 এবং দেখা গিয়াছে যে (1 +%)" এর বিস্তুতিতে মোট 

পদ স্মা। হইয়াছে (%+1) অর্থাৎ (%7-1) সংখ্যক পদের পর বিস্ৃতি প্েষ 
হইয়৷ গিয়াছে। অতএব, ভ্রেণীটি এক্ষেত্রে সসীম । 

ইহার কারণ এই যে, যদি এ সাধারণ পদে? এর মান % অপেক্ষা বৃহত্বর 
ধরা হয়, তবে উহার লবের একটি উৎপাদক শূন্য হইয়া যাইবে (যদি. 
+-:%+] হয়, তবে %-?+-1 শুন্য হয় ), স্থতরাং সমগ্র সহগটি শুন্য হওয়ায়: 
এঁ পদটিই শূন্য হইবে অর্থাৎ বিলুপ্ত হইবে । অতএব, বিস্বৃতিতে € এর সুচক 
% অপেক্ষ। বৃহত্তর হুইলে তাহার সহগ শৃন্ত হইবে বলিয়৷ £" পদটির পর 
বিস্তৃতির শেষ হইবে । 

এখন দেখা! যাইক % ভগ্নাংশ ব। খণাত্মক সংখ্য] হইলে কি হয়। উপরের 
(1) শ্রেণীটিতে ? একটি অখণ্ড সংখ্যা ও ধনাত্মক হইবেই, কারণ পদসংখ্যা 
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ভগ্নাংশ বা খণসংখ্য। হইতে পারে না (3 তম পদ বা -3*্তম পদ এরূপ" 
হইতে পারে না)। £% ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্য। বলিয়। % ভগ্নাংশ বা খণাত্মস্ক- 
হইলে মের টু এই সাধারণ পদের লবের কোন উৎ্পাদকই. 
শূন্য হইতে পারে না । অতএব, এরূপক্ষেত্রে £ এর ঘাঁত ঘত অধিকই হুউক- 
না কেন, উহার সহগ কখনই শূন্য হইবে না। অতএব, এ শ্রেণটি (বিস্তৃতি ). 
কখনও শেষ হইবে না অর্থাৎ উহা! অসীম পর্ব্যস্ত বিস্তৃত হইবে। 

আমর ভাগ করিয়া দেখিতে পাই 


(1-2)--ট-2১-1728+3০+45৯ 47০৯, যতই ভাগ কর, 


এই ভাগকাধ্য কখনও শেষ হইবে না। অতএব, ভাগফল-শ্রেণীটি অসীম. 
পর্যযস্ত বিস্তৃত । 
আবার দেখ, দ্বিপর্দ উপপাগছ্যে % এর স্থানে _-2 ও % এর স্থানে -£€ 
বলাইয়া পাই 
(1-০-2+0-20-2+5981(-9 
ও 
এ এ বি) 4) -9] 15 
-০]1221+ 322 74297 ৮- 
অতএব-দেখা গেল যে এক্ষেত্রে দ্বিপদ উপপান্থাটি সিদ্ধ হইতেছে। 
এখন ষদি (] --2)-2 এ %-2 ধর] যায়, তবে কি হয় দেখা যাউক। 
এক্ষেত্রে (1--2)--11+2.2+3.221+4.25 +*-*অসীম পর্যন্ত 
অর্থাৎ (--1)-2- 172.24-3.25+4.2৬+ ****কিস্ত ইহা অসম্ভব। 


কারণ এক্ষেত্রে বামপক্ষ ডানপক্ষের সমান নহে। 
[ অনুরূপে দেখান ধায় যে, 2- 1 ব1] হইলেও এ-ছিপদ উপপাগ্ 


সিদ্ধ হয় না]। 
অতএব, দেখা গেল যে -এর যে কোন মানে ছিপ? উপপাগ্য“সিদ্ধ হয় ন|। 


যদি ৫-এর মান -1 অপেক্ষা! বৃহত্তর কিস্তু 1 অপেক্ষ! ক্ষুত্রতর হয়, অর্থাৎ, 
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যদি _-1-£€1 হয়, তবে যে কোন সৃচকের পক্ষে দ্বিপদ উপপাগ্য সিদ্ধ 
হুইবে। 

অতএব, জিদ্ধাস্ত হইল এই যে, যদি £-এর সাংখ্যমাঁন 1 অপেক্ষা 
কষুত্রতর হয়, তবে % ভগ্নাংশ ব৷ খণাত্মক সংখ্য। হইলে, প্রমান করা! যায় যে, 
(112)*- 117%2 এটি 2 টি ৪47-.* 


1107100572)-11057-1735 

]? ঠ 

শ্ষ্টব্য।. £এর সাংখ্যমান ] অপেক্ষা কম ইহা সাধারণতঃ |1-1 
এই প্রতীক চিহ্ন ঘ্বার। প্রকাশ করা হয়। ] 


এ, 058৩75] চান বা সাধারণ পদ নির্ণয় $ 
পূর্বেই বলা হইয়াছে যে (৮+1)-তম পদকে সাধারণ পদ বলা হয় এবং 
উহা সংক্ষেপে £৮+॥ দ্বার] সচিত হয়। 
ড (1712). 14179 +52: 1) ২2-00-2524 
1100৮ ৮ -:৫৮7771)2৮ 
ডি ঃ 1”. 
অতএব, (1). (1--)% এব বিস্তৃতিতে সাধারণ পদ 
707, 1007 2)-:0%-1173) 177 
1? রি ) 
70 1)0--2)-0৮7%72) রে 
ই লি বত 17... তে. 


১6741 ৯ 


012 ০ 
ভা 


(02). 0+০)-% এর বিস্বৃতিতে 
লি 88 22-055 -?+1), 


পু ৮ ?011005172)--0৮7-1) 7 
-০(-107 5 282585 * 
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[ এখানে লবের মোট উৎপাদক সংখ্যা ” এবং _%- _-1 ১? 
(-?%-1)- 71:৯৫ 4+2)-5 অতএব ” সংখ্যক (_1) গুণ করিয়া 
হইল (--1)”. ] 

(3). (]1- 2)” এর বিস্তৃতিতে 

হিতে ৮টি 27751 টিন )' 
(1), £057 ১ টিনা! ) 
_70771)0579)+*10৮1+7- 10), 
রি হলনা 
[৮ (197১৫ (-1)৮-0-1)5*- 1] 

৮৯ এর সাধারণ পদ-এদগগ্ছিকাজজ্জুবা যাইতেছে যে এই বিস্তৃতির 
প্রত্যেক পদহ ধনাত্মক । রি ূ 

&8. 97591586157 ব! বৃহত্তম পদ নির্ণয় | 

45নং অনুচ্ছেদে প্রদশিত প্রণালীতে ষে কোন বিস্তৃতির বৃহত্তম পদ নির্ণয় 
করা যাইবে । উদ্াহরণমাল] 65 দেখ । 

49, % ভগ্নাংশ বা খণাত্মরূ সংখ্য! হইলে (৫+2)% এর বিস্তৃতি নির্ণয় । 

% যদি ধনাত্মক অথও সংখ্যা না হয় এবং যদি ০৫ হয়, তবে 


(০7%)” কে (০. 1+2))” এই আকারে লিখিবে, আর যর্দি ০১৫ হই তবে 


হু « 


(০42) কে ০ 1161) এই আকারে লিখিবে। 


(1) মনে কর 2-৪, স্তরাং সরি 


অতএব, ৫+-%)৮-- ৭. 14 2) ০ ্ +2] 


€ 


-০(1+%5+ শা) রর 


কণা তি পতি শা গড 
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০12) মনে কর ০৮, সুতরাং ০] 
ঘমতএব, (৮ + %)% ০ +9%) তল গ্( 12) 


-ঞরৃ17% ৪ +৮প20(5 রাঃ ) 





লল ০৮417007৮72 1 1) 


(50. নিন্দের দ্বিপদ্দ উপপান্ভগুলি বিশেষ প্রয়োজনীয় । এগুলি 
এনে রাখিতে হইবে 


08241. 


((1)* (]- টিভি সি 1) 2. 

(2) (172) শ্5 27 %27107325 দি 
] 2 

(3) (1 %/-৮75] 117:2 +2-0 225 


(41:72) -1-2+5" 91 

(5) (1-)-:-117%4+21:-1+”7 

(6) (1--%)-27511+251322-++"+৫1710714 তত 

(2) (72) 71132 1+62271+8067 190 72)21+-ত, 

১. [দ্রষ্টব্য। এখানে দেখা গেল যে € ধনাত্মক এবং % খণাত্মক হইলে 


ধবিস্তৃতির পদগুলি একাস্তরভাবে (৪1650296515 ) ধনাআক ও খণ।ত্মক হয়। 
আর, 2 ও % উভয়ই খণাতআ্ক হইলে বিস্তুতির সকল পদই ধনাত্মক হয়| ] 


1, (500 49 


190 বীজগপিত 
উদ্াহরণমাল। 6 
উদ্ধা, 1. 59190 6০ ০0 6610075 01)৩ 09110957106 2:7:65510155- 
(6) (৫4+32)-2 (1) (1--5)8 (32) 4-32)8 ৫০) ৫-22)%; 
(3) 0৫.+3০)-০-1+(-2)03০)+ 2৯০, 


72217 2-3005232)12-05 4... 
7ঁ 13 (36) 
2.3 2,.3.4 


-]. 6০421975271 2787 ৮০০০৮ 
62762 -- 10809 7*****, 

(3) (৫-০)8-2+80-)+88 50৭ 

+88-08-21-4++-55 

টিরিলিরারা জোহা 
17-8০-3827 7 4848তঞ* 
82825828555 

(87). ৫-32)8-140-8০)18-4801 8০) 
-80-4০)ত্ [- 488] 

রঃ 808-17)7_ 2 32 এ _35)]7 1... 

-8(11+809০)1+215--82)+88718+ (3) +.] 


টিনা জা নার ট্রি 
-811-8০- হুইইন-1০*- হই ই4৭*+ 7) 


রি -95-88০-3 228 
(1৮) (1--2%) 25514+60-4)0- 29)+ ্ না -- 22) 2 
রে লি চি 36 শ্রি_2)(-225)5+-...... 


দ্বিপদ উপপা্য ' 31 


3.5 
+73927225-42*+ 52535 823 1১... 
| এসি নীি ীি ০০০০০ 
ভিজা! 2. চস যন দর এ €০ 4 121005. 
নর ৪05 


যঃ-ত-758 
-1+0280-3০+-02-30-3০, 


্ ৬808 ৯০ _320)3 4 --০১০, 
13 
17215251824 


উদ, 3. 10 605 70) 66008 20 (৮1100 06ত2 01 (1 2) ৃ- 
রি _3]02--4)5-_ 
এখানে নির্ণেয় 7 ঠ(ঠ 1) 218750-48 (-2) 
_173:579. 758. 21 তের আত 21. ৪ 
25162 ল 279, 80252 + 
77:20:74) 
55475 55 


বি নির্ণেয় ৮৮121» 1? (- 7)7 
| ৮8-08-2074) 
-(€24)% রি 
-(-1)? -08-০৫2 0223) _1-35-. .(27-3) 
(5390-1) টি হুল? পা 


ব্রষ্টব্য । এখানে প্রথমে £/+5 নির্ণয় করিয়া ” এর স্থানে 6 চিজ 
পাওয়া যাইত।] 


উদ্দা, 4. 59০৬ £18৪€ (০--)% 
. সু! (৮৫ র1+5-2054 চুরি ]. 
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29 7৮1 _ 27১27 ৪ ৬ পৃ শপ রি 
(9 0) (9-9)-*৯৫-)-৮ »:?) ১৫?) ৮০০1 | 


৮৮525) ০০*(17 0 
2) 7? 2) 


1178 চ৫5)7+405-81547 ও 


2৬ 


উদ্দা, 5. 0 02618212619] 6৩00 17 (106 63081751017 ০ ঠা লিল- 
8565ত-৫+:)-5, ০5 এখানে 0752) এর সাধারণ পদ 
বা ীর্ তম পদ নির্ণয় করিতে হইবে। 

নির্ণেয় সাধারণ পদ -4%+. 

30-37-1005 নে "(73777777052)" 

4.5-07+2) থা 
টি 

2.3.4.515 785 12) 
টব ভি) ০০০৪০৯৪৪৪ ৪?" 
(71) 217 


রি ৮ 17. (৮11)0৮72)27-7-17৮ ৮+1)012 2 
-(-)7 লি 22৮-( 1) ৫7107-2855 পু 


-(--1)7. 


২ উদ্দা, 6. চ100 619০ ০০-০০5০26 ০৫ ৮ 20 0০ ০9818510180: 


.01--£2)-%. 
প্রদত্ত বিস্তৃতিতে (৫+ তম পদে £” থাকিবে । 


8-81891-ম। 


(1) ৫ (11367 4০-0৯- 1)% ্ রা 


-- 280)” 


এখানে £+5- 
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(৮4100271101 7 10711 
18041 
1? 


৮” এর নির্ধেয সহগ -(৮7182%- 


(1) 


? 
5৮707 2554 
উদ. 180 002 ০০-2950161)6 06 229 17) 019০ 20021751072 
০ 1772. 
(0172) 
এ 
(1 72)5 
এখানে %(11+%)-2 হইতে দেখা যায় যে, (14+)-5 এর বিস্তৃতিতে যে 
পদে 2৪ আছে, তাহারি সহিত 2 এর গুণ হইলে গুণফলে ০2০ থাকিবে । 
অতএব, (1+%)-5 বিস্তৃতির 25০ এর সহগ হইতে (1+7+%)-2 বিস্তৃতির 
2: এর সহগ বিয়োগ করিলে প্রদত্ত রাশির বিস্তৃতিতে %2০ এর সহগ পাওয়। 
ষাইবে। 
এক্ষণে (1-+2)- এর বিস্তৃতিতে 22০ এর 'সহগ 


& ০00০2১42528 [ 47 0) অঙ্গচ্ছেদ ] 


-(4.-%)(17%)-2 (172) 2 + (157 %)72 


এবং (1+7+2)-5 এর বিস্ভৃতিতে %:9 এর সহগ 


2.3.4++027-19-1)_ 
15 - _20. 


নির্ণের সহগ-21-(-20)৯2] +20-41. 


-(-7):* 


1- | 
উদ্দ. ৪. 2০০৫ নি 17) 25001901175 [১০0৬61 0: 2 23 121 23 2 
1. /(-%2-01-_ 1 (12012) 
14 দি (1752) তার (707) 
»০(1-2)0017 222 ৭8254+2-) 
৮1-21-8202 - 8097 804 - 85, 
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7+৫+1)-5 ৮3:--০১] 


ওল 
4 771 
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1127 75745 27" _574+57-67-57-7-5575-5. 
গুহ ট্যাত37 নু 3৮72. 77 23৮12 
এক্ষণে, ” এর মান 3 ধরিয়া পাই %3 এর সহগ-3৩৯- টক 
রি 35. 23 243 
উত্দা, 10. 150 05০ ০০-2050151769 01 ৮ 2100 2৪ 110. 6116 ০য7920- 
519170£ (1--3216%2 -- 10৯ 4:0০ ০০ 


01394621023 +-...)810112)-51$-(14-2)-. ১ 
এক্ষণে (]+ %)-£ এর (৫+1) তম পদ -(- রা ঠ? 
০00 তে ০(-), 
০” এর নির্ণয় সহগ-(-1). 
আবার, ?”-8 ধরিলে ৪ এর গহগ -(-1)8-51. 
' উদ, 11. 15151) 5 05 115 1065801%2 €€োয়ে 17 06 
192175107০0 (1. 120) 2180 97109101513 ০০-৪0127 ? 


(1+2)* এর (৮41) তম পদ-(৫-)67-21: -2): (৮7৮71), 
এই সাধারণ পদ হইতে দেখা যাইতেছে যে, যে-পর্যস্ত "5441 নি সে 
পর্যন্ত এ বিস্তৃতির পদগুলি ধনাত্মক হইবে... 
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. * অতএব, এখানে পদ্গুলি ধনাত্মক থাকিবে যে পর্যস্ত ?+-+1 অর্থাৎ 
? এ:এ$ থাঁকিবে। 
? অথগ্ড সংখ্যা, .". প্রথম খণাত্বক পদ হইবে যখন ?১4 
হইবে, অর্থাৎ যখন ?-5 হইবে । 
অতএব, এখানে যষ্ঠ পদটিই প্রথম খণাত্মক পদ । 
রি ্ 10272): ডা 4) 75-31-7052) 5 
উহার নির্ণয় সহগ - 5 শর. 4225 লল টুণহ ,2 
ভিত ভে 
5.3 2 ৪ 
উদ্দা. 12. 70 0176 51652802560 66102 1] 006 25081051018 ০01 
৫ এ 71015 2৯৬, 
এখানে রর ৫ 171 22545 67. 


আপোস শশা িপীশী 
রি 


? 2. ৮ 107" 
অতএব? ৫৮1১৯ যতক্ষণ 45-- 67 10? বা 45 ৮ 16%, 
অর্থাৎ যতক্ষণ "232. অতএব, এখানে ?” এর বৃহত্তম মান 2 হইতে 
পরে। ,* ও বা তৃতীয় পদটি বৃহত্ধম পদ । 
ধর্টি নির্শেয় বৃহত্তম পদ 17-2-. ৮222০ 2. ০২63৪, 
উদ্1. 18. ড/17101 15 €1১০ 55802506610 11 06 ৪7021751012 ০0: 


(172) আ2 2 লরি 2180 %-2? 
(-9)-% এর 171 1 7.2 (সাংখ্যমানে ) 
িররাাদা 4767, 
7? ক গা শা? 


অতএব, 2 যতক্ষণ 4167১? হয়, অর্থাৎ যতক্ষণ ”"-4 হয় 
এখানে ? এর «মান 3 পর্যন্ত হইলে /+1 ৮৮” হইবে এবং ?-₹4 হইলে 446” 
7771 হয় বলিয়ণ /৮+1-/” হইবে । 
এখানে £« ও ৫5 অর্থাৎ চতুর্থ ও পঞ্চম পদ ছুইটিই বৃহত্তম পদ । 
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11+%-112217 32140517772 -(1_:)-2 
0-০)- ৫+%)--1+08), %+-028-8, 
-30-8-1)00-28- 
+78885852 ৮*+ না এ 
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51. দ্বিপদ উপপান্যের বিবিধ প্রয়োগ 


(40011801010 0£ 01০ 13117092019] 10156501617 ) 


আসন মান, অসীম রাশির যোগফল, ভগ্রাংশের বিস্তৃতি প্রভৃতি নির্ণয়ে 
দ্বিপদ উপপাগ্ঘের প্রয়োগ বিশেষ প্রয়োজনীয় । 

62 অসীম শ্রেণী (157105 52195) । যে শ্রেণীর পদ্-সংখ্যার সীমা 
নাই তাহাকে অসীম শ্রেণী বলে। যে শ্রেণীর পদের সংখ্যা সসীম তাহাকে 
সম্মীম শ্রেণী (1215166 521155) বলে। | 

সকল সীম শ্রেণীর যোগফল নির্ণয় কর সম্ভব হয়। কারণ পদের সংখ্য! 
নির্দিষ্ট অর্থাৎ সীম হইলে যোগফলটিও সসীম হইবে, সুতরাং তাহ। নির্ণন় 
করা সম্ভব । ইহ। আঁমর। প্রগতিতে দেখিয়াছি । 

আর, পদের সংখ্যা অলীম হইলে যোগফল সীম হইতেও পারে, ন! 
হইতেও পারে। অতএব, সকল ক্ষেত্রে অসীম শ্রেণীর যোগফল নির্ণয় সম্ভব 
নহে । কোন শ্রেণীর % পদের যোগফল 3৯ দ্বার! স্চিত হয়। 

এখন দেখ, ঘর্দি কোন অসীম শ্রেণীর যোগফল নির্ণয় সম্ভব হয়, তবে 
তখন % ক্রমশঃ অসীম পর্বস্ত বৃদ্ধি পাইয়াছে এবং তখন এ যোৌগফলটি /9%.এর, 
সীমান্থমানের .(11001017£ ৮৪10) সমান হুইয়া পড়ে । অতএব, যদি :9% এর 
কোন সলীম সীমাস্থমান থাকে, তবেই সেই অসীম শ্রেণীর যোগফল নির্ণয় 
সম্ভব হয়। 


58. অভিসারী ও অপসারী অসীম শ্রেণী । 

কোন শ্রেণীর পদসংখ্া। (%) অসীম পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইলে যদি উহার % 
পদের সমষ্টি কোন নির্দিষ্ট মান অতিক্রম করিতে ন। পারে, তবে নেইন্ধ প 
শ্রেণীকে অভিসারী ( ০০:৮০:£০:7€ ) অসীম শ্রেণী বলে। যথা, 


178+25+25+ ০৯০০৯ রি জর মগজ 2 অর্থাৎ সীম বলিয়া এ 
শ্রেণীটি অভিসারী অসীম শ্রেণী। 
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যর্দি কোন শ্রেণীর % ক্রমশঃ অনস্তের দিকে অগ্রসর হইলে 55 এর 
*সীমাস্থমানও অসীম হইয়া পড়ে, তবে সেই শ্রেণীকে অপসারী (৫1৮518206) 
অসীম শ্রেণী বলে। ইহার ঘষোগফল নির্ণয় সম্ভব নহে। যথা, 
1+2+34+47+-.* 
আর এক প্রকার অসীম শ্রেণী আছে, তাহার যোগফল বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
বিভিন্ন হয় । যথা, 1--1+-1--1+1-.-*৯ ইহার সমন্তি একবার 0 এবং 
একবার 1 হইবে । এইবপ শ্রেণীকে দোলায়মান (০3০11186075) অসীম শ্রেণী 
বলা হয়। 
পরীক্ষা ।' কোন অসীম শ্রেণী অভিসারী কিন! তাহা পরীক্ষা! করিবার 
নিয়ম এই যে, উহার যে কোন পদের সহিত তাহার পূর্বপদের অস্থপাতের 
সীমান্থমান অপেক্ষণিকম হইলে শ্রেণীটি অভিসারী হইবে । 
কতিপয় গ্রতীক। (1) %-৯০০ এই প্রতীক চিহ্ন দ্বার] বুঝায় যে % এর 
মান ক্রমশঃ অসীমের দিকে অগ্রসর হইতেছে। 


যদি ”-৯০০, তবে ৮ এর সীমাস্থমান শূন্য হয় । 
(2) ” এর মান ক্রমশঃ অসীমের দিকে অগ্রসর হইলে উহার সীমাস্থমান 
বুঝাইবীর জন্য "1 ০০ এই প্রতীক ব্যবহৃত হয়। 


(3) 12] এই প্রতীকের দ্বারা € এর পরম (905০9106 ) মান অর্থাৎ 
ধনাত্মক বা খণাত্মক চিহ্ু বজিত মানটি বুঝায় । ূ 

অতএব, |71-1 এই প্রতীক দ্বার! বুঝায় ” এর পরম মান এক অপেক্ষা 
কুত্রতর। এক্ষণে, ”" যদ্দি কোন অসীম শ্রেণীর সাধারণ অন্ছপাত হয়, তবে 
84] হইলে শ্রেণীটি অভিসারী হুইৰে। 

64. অসীম গুণোস্তর শ্রেণীর যোগফল নির্ণয় । 

গুণোত্তর শ্রেণীর আলোচনায় দেখিয়াছ যে, 
2727782/8 1--৮***+01%- একটি %-পদ বিশিষ্ট গুণোত্তর শ্রেণী। 


ষ্ঠ 
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উহার প্রথম পদ -*&১ সাধারণ অস্পাত_? এবং পদসংখ্য। %.” ইহা একটি 
সীম শ্রেণী। পূর্বে দেখান হইয়াছে যে, উহার % পদের যোগফল অর্থাৎ 
9%-০01:77).-...71) 


সাংখ্যমান হিসাবে 7] হইলে প্রথম ক্ত্রটি এবং ”১] হইলে দ্বিতীয়টি 
ব্যবহার কর] ক্বিধাঁজনক হয়। [ কিন্ত ”-1] হইলে কোনটি ব্যবহার করা! 
চলিবে না। তখন শ্রেণীটি ৫44০7 **-৮-" % পদ "পর্যন্ত, হইবে, স্ুতরাৎ. 
তখন যোগফল -:?%% হইবে |] 


(7 


এখন দেখ উপরের (1) স্থত্র হইতে পাই ৩*- 1771. 


এ 


এক্ষণে, যর্দি ? এর সাংখ্যমান ] অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয়, অর্থাৎ 
যদি ” ধনাত্মক ব। খণাত্মক প্রকৃত ভগ্নাংশ হয়, তবে % এর মান যত 


বাড়িতে থাকিবে ”" এর পরম মান হৃতরাং নু এর মান তত কমিতে 
থাকিবে। অতএব, % এর মান অসীম পর্ধস্ত বাড়িতে থাকিলে £" 
স্কৃতরাঁং নু এর মান ক্রমশঃ অপীমভাবে ছোট হইতে থাকিবে । 


আআ 


তখন 9, এর সীমাস্থমান ২ হইবে । 


অতএব, যদ্দি _-1-+-] হয় এবং %-৯০০, তবে 9॥-৯7-, 





অর্থাৎ ? এর সাংখ্যমান ] অপেক্ষা! কম হইলে এ শ্রেণীর অসীম পদের 
(বা অনস্ত পর্যস্ত) যোগফল ন- হইবে । এখন যদি এ ঘোগফলকে 5 বা 


০০০ দ্বার] সুচিত কর। হয়. তবে ১ ২০০৯৮ (3), 
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55. আবৃত্ত দশমিক (2০010108 ৫6০10091)। আবৃত দশমিক একটি 


* অসীম গুণোত্তর শ্রেণী। যথা, 
(1) -+-777---6০ ০০ত +1071+1007 +--*০০ 


ইহ। একটি অসীম গুণোত্তর শ্রেণী, যাহার প্রথম পদ &- ।দ, এবং সাধারথ 
অন্গপাত ?-17%7. 

(8) 213-2131313------০০ 

১ -*270134+000134+ "৮" ০০ 
-46+(10+1+ টি ) ইহার দ্বিতীয় পদ হইভে 
[ঠি ১লি টি 
অতএব, অসীম গুণোত্তর শ্রেণীর যোগফল নির্ণয়ের প্রণালীতে আবৃত্ধ 
দশমিককে ভগ্নাংশে প্রকাশ বা তাহার মান নির্ণয় কর যায় । 

56. আসম্স মান নির্ঁয় (90081772669 ৮৪18০)- কোন প্ররুত 
তগ্নাংশের ঘাঁত যত বাড়ে তাহার মান তত ক্ষুদ্রতর হয়। যথা, হু অপেক্ষা 
($)1চক্ষুত্রতর, ($)5 আবার (3) অপেক্ষা ক্ুত্রতর, ইত্যাদি । 

অতএব, ৪1 হইলে অর্থাৎ ভগ্নাংশ হইলে 2৭» 23, 2* -"*"*'প্রভৃতির 
মান ক্রমশঃ ক্ষুদ্রতর হইতে থাকে । 

এক্ষণে দেখ, 2 কোন অতি ক্ষুত্র প্রত ভগ্নাংশ সংখ্যা হইলে 


2) ৮০+--*."এর পর পর পদগুলি ক্রমশঃ ক্ষুদ্রতর হইতে 


বাকী পদ্দগুলি একটি গুণোত্তর শ্রেণী যাহার প্রথম পন - রর 


1. 1+72+ 
থাকিবে । অতএব, ষদ্দি, £3, 2, 5 প্রভৃতির মান অত্যন্ত ক্ষুদ্র হওয়ার 
জন্য নি 2৪ প্রভৃতি পদগুলি উপেক্ষা! করা চলে, তবে এঁ অসীম 
রাশিটির অর্থাৎ (1+2)" বিস্ৃতির মান প্রথম তিনটি পদের সমগ্ির প্রান 
সমান হইবে । উহাকে এ বিস্তৃতির আসন্ন মান ধরা যায় । 
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এইরূপে ঘর্দি £ এর ছ্বিঘাত ও তাহার বৃহত্তম ঘাতগুলি অতি ক্ষুত্র বলিয়া 
বাদ দেওয়। চলে, তবে (1472) এর আসন্ন মান 1+%2 হইবে । এই নিয়ম 
অনুসারে কোন সংখ্যার যে কোন মূল ( আপদন্ন ) প্রভৃতি নির্ণয় কর] যায় । 


অতএব, ০১ ৮১০ যদি এরূপ ক্ষুদ্র হয় যে উহাদেরবর্গবা উহাদেরযে 
কোন দুইটির গুণফল উপেক্ষা কর যায়, তবে আঁসন্গ মানে ধর! যায়__ 


(৫) (1+9)011+৮)-1:7+61+8 (0) (1+9)01--৮)-11+০-%, 


(111) (17%)5 ল 1 1226 ($৮)- (1 --)2- 1] 2 
(৮) (1416) _ 1436 (৬1)  »/৭ু 15147 


(৮11) 1 --1._ 86 (৮111) ন-1-৭ 
(৫) (1+9)011+2)011+০)-11+০7+৮+০6, ইত্যাদি । 
উপরের আলোচিত বিষয়গুলির নিয়ের উদাহরণমালায়্ প্রয়োগ দেখ। * 


উদ্দাহরণমাল। 7 
[ সুত্র সাহায্যে অসীম শ্রেণীর যোগফল ] 


উদ্া, 1. ছঢঃ0 696 5000 00 176772165 11+87+$4 হা + 
এখানে সুত্র অনুসারে ০-4,7”-$ 


[ 0. 0.%22] 


৪ (2++.-০)+ (33৮০০) 





3 

১8222225225 51-13 

এজ সি 5247 হত 22752718৯24 
চি 
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উদ্া, 8. 980. 60 17852105 (২/2+1)4+(01)10১/2--1)+-". 
এখানে 27 ৯/2+-1. এবং "রুনু ৬/2--]. 
0. 2171 8271. 
1-71-02-1)2- 52 
_(2+1)021+ ২/2)47+3 42 
১2)-028 »:2-হপাহী নি 


উদ্দা. 4. ঢ1:০0৮০ 01521 2 ঠ চে ৮০০০৭ 60 11101816057 0, 
[0 0.১ ০. তে. ] 





এখানে +751+$+-6০০০- [1 


চিনে ভারা হারার রাহাত 


/ *[ দ্বিপদ উপর্পান্ধের প্রয়োগে অসীম শ্রেণীর যোগফল ] 
উদ, ৮. 250 656 5010 0£ 056 521165 
7. 141.477 
+7+474874.8:12 
[দ্রষ্টব্য। ঘ্বিপদ উপপাদ্য প্রয়োগ করিজে হইলে প্রথমে শ্রেণীটিকে 
€] 72) এর বিস্তৃতির আকারে পরিণত করিতে হইবে | ] 


এখার্টি প্রদতত শ্রেণী 1152 রর +0র-: 13. (8)১+- 


-৫.-8)-$-) ॥ 28. 

[দ্রষ্টব্য সক্কেত। যদি ।সহগগুলির লবে পরপর উৎপাঁদকগুলি এমন 

একটি 4৯. ০. (সমাস্তরাল শ্রেণী ) হয়, যাহার সাধারণ অস্তর সুচকের হরের 
সমান, তবে বুঝিতে হইবে শ্রেণীটি একটি দ্বিপদ বিস্ভৃতি। ] 

, 6, এ 00০ 9010 0৫ 1-- 22724472758 ০০2 


প্রদত্ত রাশি 
টি 1224 4/7১.(3)' আর 


নী বাদ খ্ 
210, 7, (30) £১৮710 


+**6০ ০০, 
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উদ্দ, ৭. ঢ1770 006 চ17700019] 6য91553101, 15096 52098551018 15 


1. 1.3 1.3.5 রি 
] -€+8735- £ন5হবন্+" ০৮০০১ ৪00 21001555000, 


এখানে প্রদত শ্রেণী 
1 1)11), 1)8+-2)11 
তি সে চি তা |*_£+ 087 | 4... 


(14 )-%, ৪ রে ঘিপদ এ | 
নির্ণয় সম্টি- 0748) (৫) 8-(28--8৪ 


| 1,219 19525 
৮৮ উদ্দী. ৪. 9180৮ 159 এ্ি-1+237+58+528+" ০ ০০. 
২-3$-$ $-৫-8)8 
12+78)8 7 1+13+2 2 টি 
-1+28+2 টিন 2) + ্ (9 + রিমি 


_111-2 রে 4,355 1... 
-47251+56 6436.9+ €০ ০০, 


5. 5 5.7.9 টি ভিন 

উদ. 9. 9170৬ 618 86+369+55935+--$3 ২/3- 2), 
[05270818174] ] 
বামপক্ষের প্রত্যেক পদকে 3 দ্বারা গুণ করিয়া এবং তত্পরে সমগ্র 


গুণফলকে 3 ঘ্বার ভাগ করিয়া পাই, 


113.5 , 8.5.7, 3.5..9 
চারার (88+855+82872+ ৪ [ 


-৪2 ট সর হি ্ 
--88:1881108..0-530] 


-$101-8)7)-21-710-8-27 টীর -2)-$3 খান্ত_2), 





ছিপদ উপপা্ঠ 1:47 


|] উদ্দা, 10. 11 2 ৮০ 50 90911] 0526 105 ০5096 200 11811610023 


1 


1 
25 13281151016) 5180 00733 7525-07-25) 


-:3%8 


নব রঃ নাছ, »০(1132)-2-_ (14722)-5 


স্ -2.3+1০)+-:17107-325+1222৭7+ ৭০০০ ] 


[%৪ উপেক্ষণীয় বলিয়! বিস্বৃতির পরবর্তী পদগুলি আর ধরিতে হইবে ন|। ] 
-0.-68422755+2-)-07-6+2455170-825, 


উদ. 11. ওন 02 5098 ০6 00০ ০০-০95০1670 04 01) 8156 
(৮411) 6210003 11) 01০ 20192105102 01 (] -2)-%. 


মলে কর (1--%)44-99 40124022024 সিছিউনিলত এন জজ ভরে (01) 
অতএব, এখানে ৫০7০147244৮” এর মান নির্ণয় করিলেই নির্ণেয় 
সম পাওয়া যাইবে । 

আমরা জানি (1--2)-3 71] 44724 -*121+-7 02), 

নির্ণেষ সমষ্টি - ৫০476140247 *"* 41 
-(]) ও (2) শ্রেণীদ্ধয়ের গুণফলে %” এর সহগ 
ঘা. উল ১৮ (1--%)- এর €' এর দহগ 

ধু %)-5 এর %” এর সহগ 

_5:6:77705 75355 5-6:7171477) ল12-3.4-5.6-7-0 474) 








1? 1?” . 1,2.3,417 
_15-0171072)01+3)01+4-0+ পি 4+3)0৮7+4), 
1.2.3.41? 7 
[ আবৃত্ত দশমিক ] 


উদ্দা, 12. * 55101516885 20 17061771661 821165 19) 3 চ9, 200 
1)67)02 10150 165 ৮2102 825 2. ৮31891 119001012. 
*6 ০০৮555০2০৮০ 6০ ০০ 
স্”5---025 1005 €০.০০ 
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5 5 5 
-30+80£+-0৯+-০ ০০৯ ইহা একটি অসীম গুপোত্তর শ্রেণী, 


ইহার প্রথম পদ 25 এবং সাধারণ অনুপাত হত. 
ঢ ছি 5 


20 হু রি পা সার পরার ৬০, ছু 


1--? 4]. সুি 
উদ্দা, 18. 91307 6080 16 125. 500315212176 60 27. 17617165 
£501062610 1910010295101. 95 25501721516 11750 105 ৬৪10০. 





[ ০. 0. 711] 
"16 »০1.966...... ০ ০০০] +106+-006+4--00067--***** €০ ০০ 
2 5351388 ৪6০০০ 
৮40+(05+16 105 1303 তি 6০ ) বন্ধনার টিটি শ্রেণীটি 


গুণে ত্র শ্রেণী যাহার সাধারণ অন্ুপাতু06 এবং প্রথম পদ টি 


6 
রি রঃ ১. 102 250. 6 15 রী 
“8 ুট+ ৪ 109+90-90-6€ 


*10 
(আসন্স মান ) 
উদ্দ1, 14. ছা) 0156 ৮2106 ০£ (102)5 ০০:০০ ০ 3 21399 ০ 
020107915০5 00০ 01180120181 612016122, 


0:02)*-(+580) - (14325) 


162: :5.4.25 + 5:43. 2$ 
-£+5.5087+185057-1 "2087 


];4 )8 
-1+1+407+10৪৮+105+ ১০০০০৯ 
-14+-"1+-"004-+-'00008 +---*.*. 
_1104 (আসন্ন 3 দশমিক অঙ্ক পর্যযস্ত | 
(দ্রষ্টুব্য। এখানে 3 দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত শুদ্ধ মান নির্ণেয় বলিয়া বিস্তৃতির 
অবশিষ্ট পদগুলি বাদ দেওয়া হইল ।) 
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». উদ্দা, 16. [320 5 05০ 1750170191] 0,০01] 0০ ০৫ 0০0 0£ 
722 00 4 018053 0 .60170215. 

122 এর নিকউতম তৃতীয় ঘাত -.125-59. 


ধন (0122)৯-125-3)-05* -3)১-15৭[ 1] 


৪,১৯০] 


টি. ভিসি 
59 58. ৪55 


2 2 027 

105. 105 3107 

0000128 
3 2 


১ 


-5--04--90032- 


_5--04-00032--0000042 - ****** 
--5--'0403242 ল 49597 ( আলন্ন 4 দশমিক অস্ক পর্য্যন্ত )। 


ঙ 
উদ্দ1. 16. 70 0156 27019:0য105966 52105 0£ 0) 2057 ০০::5০6 


6০5 11805 0৫6 ৫20177215 2:00 (21) রর (522 ০০011206004 7019.563 


01 06011770815. 


(9 465 __ 465 465 _ ৭0465 
10003 00000+3)  1041+:0003)  0+:0003) 


_:'0465(1 40003) £ ₹"0465(]. 0009) [ আসন্ন ] 
_5 0465 -- 090001395 _ "04649 [ আসন ] 
(11) (1'0002)৪ 7-(৫.1-10002)8 _1].4+-3 ১ 0002--1 10006 (আসঙ্গ) 
(9993)2-(] --'0007)2 ₹ ]. 2 ১৫0007-1--0014 (আস) 
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_370906. (1 +:0090661 _. - 
নির্ণেয় ভাগফল-1-0014- ৫:4+0006)৫.-:0014) 


জর (11710006)01 +0014) 

(14741000964 0014 [আসন্ন ] 

_510020 [ দশমিক 4 অঙ্ক পর্য্স্ত শুদ্ধ] । 

[জ্রষ্টব্য। উপরের সমাধানে 56 নং অনুচ্ছেদের যুক্তি প্রয়োগ কর! 

হইয়াছে । ($)-এ (14+-0003)- এব বিস্তুতির য়লাত্ব প্রথম ছুইটি পদ এবং 
(£)-এ লব ও হরের বিস্তৃতির প্রথম ছুইটি করিয়া পদ লওয়1 হইয়াছে, কারণ' 
আসন্ন মানের জন্য পরবর্তা পদগুলি উপেক্ষা করা চলে। অতএব, এগুলিতে 
(14+2)-1 4172 ধর। হইয়াছে । আর (1)-এ (14-0006)01 4+-:0014) 
এর গুণফলে 0006 %'0014টি ধরা হয় নাই, কারণ এ গুণফল :00000084 
এর প্রথম ছয় অন্ধ শূন্য হইবে বলিয়া চার অস্ক পধ্যন্ত আসন্ন মানে উহ] উপেক্ষা] 
কর] যাক়। ] 
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(সূচক শ্রেণী ও লগারিছ্ম্‌ শ্রেণী ) 


এই অধ্যায়ে আমরা স্চক শ্রেণী ও লগাঁরিদ্‌ম্‌ শ্রেণী নামে পরিচিত 
বিস্তৃতির প্রয়োগ (03০) সম্ন্ষে আলোচন1 করিব। এই বিস্তৃতিগুলির প্রমাণ 
পাঠ্য বহিভূতি, কিন্তু উহাদের প্রয়োগ প্রণালী পাঠ্যতুক্ত । 


[ সূচক শ্রেণী ] 
৮7. লু"5৩ 961198 ৪ (5 শ্রেণী) 
7 ৪ 140 +----+5--০5 এই অনীম শ্রেণীটকে ৫ এই 
[1 (5 | & 1? 
গ্রতীক দ্বার! ৩ করা হয় এবং ইহাকে 51$65 ৫ বল হয়। গণিতশাস্তে 
ইহ! অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । ০ শ্রেণীটি অলীম পর্ধ্যস্ত বিস্কৃত বটে, কিন্তু উহার 
মান সসীম এবং উহ] 2 ও 3 এর মধ্যব্তী। 
5৪ প্রমাণ করিতে হইবে যেশ এর মান সঙীম 4 
মধ্যবভীঁ | (7০ 2:০৮০ 6180 6৫ 13 নয রা 1195 0০৮৮০6125 250 3). 
4 


] 
তি শু 243. +- রঙ ত 
৪ 1+7+08+03+: 12+ 
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৪ এর মান 2 অপেক্ষা বৃহত্তর (কারণ ভানপক্ষের বিস্তৃতিতে 2 এর 

“সহিত বাকি ধনাত্মক রাঁশিগুলি যৌগ করিলে তবে ৫ এর সমান হয় )। 
মিরার 1] )1,]. 
আবার, ". ০০৬ 
৪-৩1+011+521+21+4+-৮০ ০০) 


অর্থাৎ ৫14 | 7) [ ডানপক্ষের অসীম শ্রেণী যোগ করিয়া ] 


6£3,-সতরাৎ ইহার মান সসীম। 
অতএব, প্রমাণিত হইল যে ৫ এর মান সসীম এবং 2 ও 3 এর মধ্যবর্তী । 
[জ্ষ্টব্য £ ৫ এর মান 2 অপেক্ষ। বেশী কিন্ত 3 অপেক্ষা! কম। ০ শ্রেণীর 
'ডানপক্ষের পাগুলির 6 অঙ্ক পর্্যস্ত শুদ্ধ মান যোগ করিলে পাওয়া ঘায় 
৪. 2"718282 (6 অঙ্ক পর্যন্ত শুদ্ধ ) ] 


59. ৪5 একটি অমেয় সংখ্যা । 


(10০ 0:০৮০ 01996 6 15 21 11)00101023757021016 103101021), 
দি সম্ভব হয়, ধরা যাউক ০ একট প্রমেয় রাঁশি এবং উহা” এর “সমান, 


যেখানে % ও % দিনা এ অখণ্ড সংখ্যা । 
]. 1 
+13+- '11871%47 


উভয় পক্ষকে |% হবার! গুণ করিয়া পাই, 


-1-1+ +12+12+7 
০০ 1771? 2713 


] 
% 1] +কেককহ নকয+ 


এক্ষণে” % অথগ্ড সংখ্যা বলিয়া 1%--1 অথগ্ড সংখ্যা, স্ৃতরাং বামপক্ষের 
গ |%-:1 একটি অখণ্ড সংখ্যা (৫. %-ও অথণ্ড সংখ্যা )। 


++ 


156 বীঙ্গগণিত 
] ] 
নি কালির রা প্ভাজি বর সানী সের 
পদগুলি অথগ্ড রাশি । 


1 
217৮] 1. একটি অথ রাশি এ % -]. চল +10(% 72) 








টা ] 1 
০5 বিকার 16420326758)" 
++ 
1 1 ] 
কিন্ত 741] রর (57072 (৮4100420043) 75)+ 
+++ ইহা একটি গুণোতর শ্রেণী ] 
17]. চর কেছিচা (7৮171) * 
_ 
অর্থাৎ এ অর্থাৎ চা 
সাপ প পপ ? 
14] 


অতএব, বামপক্ষের পদগুলির সমস্টি 771 ও , এর মধ্যবত্তী, ইতরাং 


একটি প্রকৃত তয়াংশ হইবে । 
%1-_-1-একটি অখণ্ড রাশি+একটি প্রকৃত ভগ্নাংশ ঃ কিন্ত ইহা 


অসম্ভব । কারণ, একটি অখণ্ড রাশি কখন অপর কোন অখণ্ড রাশি ও প্রকৃত 
ভগ্নাংশের সমষ্টির সমান হইতে পারে নাঁ। অতএব, £ একটি প্রমেয় রাঁশি 
হইতে পারে না, উহা? একটি অমেয় রাশি । 


[্কদ্রষ্টব্য। এখানে গুণগুলি বুঝিয়। লও, 5: ১৫1%-%:১৫%1%--1. 


রি 3:১1 1১৫17 
1510--] শহর বা নু? ইত্যাদি] 
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80. জুচক শ্রেণী । ০৫* এর বিস্তৃতিকে সুচক শ্রেণী বলা হয়। 
প্রমাণ করা যায় ষে, এর ষে কোন বাস্তব মানে 


4:615-12 ১72 224 
€ তা এও 10 (1) 


ইহাকে সৃচক উপপাচ্য (8:500176170121 10006091601) বল] হয় এবং ইহার 
ডানপক্ষটি অভিসারী ৷ 
এই উপপাগ্টির প্রমাণ পাঠ্য ৰহিভূতি। তথাপি সংক্ষেপে প্রমাণ দেওয়া 
» হইতেছে, কিন্ত হাত্রগণকে ইহা! শিখিতে হইবে না। 


প্রমাণ। যদি 7৯] হয়, সুতরাং এ] হয়, তবে দ্বিপদ উপপাগ্য হইতে 


ই টি 1 1 %2072-- 1) 1 
পাই,(1+3) 17%2-57 টন 


12002717025 - 2) 1 1... 
1 উপ 


₹ত(5-5) ] রী ₹ত(5-%105-5] 1 নে 
79 








পিসি শা সম 


হব গহ 3 


42,1712... 
3 


- -__ দা 


12 এ 





খড-127 


আট 





অতএব, % অনস্ত হইলে (&-৯০০) ,2-গুলি অসীম ক্ষুত্রসংখ্যা হইবে । 


দি টি তি 2১128 7... 
সুতরাং +2) -1+%+0 ++: হইবে। 


অতএব, অনস্ত হইলে (2)-এ 2-1] ধরিয়া পাই 


15 22525 
(1+3) -£+14হ্র++ রী 


158 বীজগণিত 
খন, *.. ((:+3)") রা 
"৮৮142 ভ+25+-- রা 
[জঙ্টব্য। ? অনন্ত পর্যন্ত বাঁড়িলে দীর্ির না সা 

বুঝাইবার জন্য 4১০ (143) এইভাবে লেখা হয়। 
হনে ০০ (1 এছ ৪৮ লেখা হয়। ] 


অন্ধিদ্ধীন্ত। 60 নং অনুচ্ছেদে উপপাগ্ভ (1) %-এর সকল মাঁনে সিদ্ধ, 
স্থত£ং £-এর স্থানে -% ও --]. বসাইয়। উহা] হইতে পাওয়। যাঁয় 


শ্পন 2 ৩০ _.£ ০8৯ ৪ ৬ এ মম এ উড 
11111598101)” ৪24 
ঙ ৮ শট |) 1 

এবং ৫ ৮-1-2+2- ৯+ :+0- 1] টানি 


61. ৮” এর বিস্তৃতি (07927510001 ০) | 
সূচক উপপাগ্যে £ এর স্থানে ০৫ লিখিয়। পাঁই 


৮1724 2-4+থ ৪05 টিটি 
| |: 12 3 


এক্ষণে মনে কর ৫০-6১ স্বতরাঁং ০- 10956 ৪, এবং ০০৮৫০৮-৫০ 


220০ ৫) + (1০9£55-)৯+- "6০ 


ইহাকেও স্ুচক উপপাগ্ঠ বল। হয় । 
[ ০৮ ও ৪০ কে জুচক অপেক্ষক (800106126151 55090) বলে'।.]] 


৮. 1412 10985 ০4 
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[লগারিদ্‌ম্‌ শ্রেণী (০5811057510 9০৫6৪)] 
8১. চক উপপাগ্ হইতে প্রমাণ কর! যায় যে 


রি +27-7-::+0-1)%55 £:+..:০০০ 

ইহাকে লগারিদ্‌ম্‌ শ্রেণী বা লগারিদ্ম্‌ উপপাগ্য বলা হয়। 

এই স্থত্রে- ডানপক্ষের পদ্দগুলির সংখ) অমীম এবং £ এর মান - 
অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে এ শেণী শর 
(০9:567820, হইবে ।* 

' অতএব, % এর উধ্বক্রম অনুসারে 1০5 (172) এর বিস্তৃতি সিদ্ধ হইবে 
যদি _-1-2*]1 হুয়। -1-%হ] এই প্রতীকের অর্থ এই যে, 2 এর 
মান _1. অপেক্ষ। বৃহত্তর, কিন্ত 1 এর সমানও হইতে পারে কিংবা 1 অপেক্ষ! 
ক্ষুদ্রতরও হইতে পাঁরে। অতএব, %€ এর মানের এ সীমার মধ্যে লগারিদ্ম্‌ 
উপপাদ্য সিদ্ধ হইবে। 

অন্ুসিদ্ধান্ত ৷ (1) লগারিদ্ম্‌ বিটা ঠ এর স্থানে _ বসাইয়া৷ পাই, 
_]খ্৮24৫] হইলে 


1985 (141৮) -%- 


৪ 2:2০... ২, ট 
এ1০£41-2) 7 25-75-4 00 ৬০. 


(2). লগারিদ্‌ম্‌ শ্রেণীতে % এর মান ] ধরিয়া পাই, 
1০৪০ 2-1]-/1+$-27$-8$77770০ ০০ 


(9), যদি ০: হয়, তবে £€1 হইলে %১৮]. হইবে। এক্ষগে 


লগারিদম্‌ চার তল, বসাইয়। পাই 


কী (1+5)--2+8ত-+0৯৯ হইলে ] 
বা, 1087%74-2- নাহি ৪89 
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1. ] 
1০8, (৮71)-10855৮- 28275557089 
অন্থরূপে অনুসিদ্ধাস্ত (1) হইতে পাই 
চর হানার 
1০৪, (1 রালিলর পরুন 
1 ] 
বা, 10955 (%-1)- 10948 ৪7 (১+ 2 ++ টি ] 
টি রায় জার 
109£5 _109%5 (%-4)-% 72275 + (9) 


আবার, (ঞ১)+09) করিয়! পাই 
195, (%+1)--198, ৮ -1)-2(,+58+585+ ৪5 (০) 


89. সূচক শ্রুণী ও লগারিহূম্‌ শ্রেণীর পার্থক্য । 


6০ ও 1089 (172) বিস্তৃতিদ্বয় লক্ষ্য করিলে দেখা যায় ষে, প্রথমটিতে 
প্রথম পদ 1, লমস্তপদৃগুলি ধনাত্মক, হরগুলি সবই £90০:928] এবং (৮71) তম 
পদে ৮” পাওয়া যায় । | 

দ্বিতীয়টিতে অর্থাৎ লগারিদ্‌ম্‌ শ্রেণীতে প্রথম পদ %, পদগুলি প্ধাযূক্মে 
(8105005015) ধনাত্রক ও খণাত্মক, হরগুলি কোনটিতে 1£896910158] নাই 
এবং ?-তম পদে ৮" পাওয়া যায়। 

64. লগারিদ্ম্‌ উপপাগ্যের প্রমাঁণটি পাঠ্য বহিভূ্ত, তথাপি প্রমাণটি 
এখানে দেওয়া হইল। ছাত্রগণের ইহা! অভ্যান করিতে হইবে না। 

সৃচক উপপায হইতে পাওয়া যায় 


৮৮--] 11086 + (109৫5): 7:77 ঃ 
এক্ষণে ৫ এর স্থানে ৫42) বসাইয়া! পাওয়া যায় 

গু 
(+০*-1+%০840+9147211০8 (৫৮০) +0) 


স্ুচক শ্রেণী ও লগারিদ্ম্‌ শ্রেণী 16] 


আবার, % এর সাংখ্যমান 1 অপেক্ষা ক্ষুত্রতর হইলে দ্বিপদ্দ উপপান্ত হইতে 
পাওয়া যায়, 


(৮+০-5+5৮+৮452-05+ 587-08-255 ০ (2) 


অতএব, € এর সাংখ্যমাঁন 1 অপেক্ষা ক্ষদ্রতর হইলে, 
৮ 2 
171০8 0+2)412118, 0459] +৮৮ 


রী 14 ৪4৮ +৬-78৮-28, এটি 


এবং ইহা! একটি অভেদ। অতএব, ইহার উতক্পক্ষের % এর সহগগুলি 
সমান হইবে । 

এখানে বামপক্ষে ॥ এর সহগ-1098০ (14) এবং ডানপক্ষে / এর সহগ 

_।71521671067 2)55 + 65106072067 3)75 5... 

-ণট 7 নু * 7 3 ০. 14 ঠ% 4 

12১ -2-1.4+(-1)7-271-...1 

10956 (17+%)-2-2 +ন্-4 + +( 1) রর ৯0০ ০০) 

ষখন £ এর সাংখ্যমান 1 অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর | 


রি 

লগ 'ভালিক। প্রণয়ন (0০:5300061075 0£ 1,0581800172104750165-) 

65. ০-ত্রণীটি অর্থাৎ পূর্বে ষে শ্রেণীটিকে £ প্রতীক হবার সূচিত কর! 
হইয়াছে প্রথম লগারিদ্ম নির্ণয়ে তাহাঁকেই নিধান (9৪56) ধরা হয়। এইজন্ 
এ শ্রেণীটি বিশেষ প্রয়োজনীয় । ৪ নিধানের লগারিদ্ম্গুলি 2ব996:180) ' 
55505) বলা হয়, কারণ 21916: উহ] প্রথম উদ্ভাবন করেন। এই লগারিদ্ম্‌- 
গুলিকে 15905] লগারিদ্‌ম্ও বল! হয়। আর সাধারণ লগারিদ্‌মে 10কে 
নিধান ধর] হয়। 

এক্ষণে এই 2ব971629 লগারিদ্ম্‌ নির্ণয়ে লগারিদ্ম্‌ শ্রেণীর প্রয়োগ এবং 
তাহা হইতে সাধার? লগারিদ্ম্‌ নির্ণয়ের প্রণালী সম্বন্বে আলোচন! কক] 
হইতেছে। 
1০. 710. (30), 4১11 
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198০(1+০) শ্রেণীটি ৮৯] হুইলে প্রয়োগ কর! যায় না তাহা পূর্বে বলা 
হইয়াছে এবং এ শ্রেণীটি অতি মস্থরভাবে অভিসারী। এইজন্য ভ্রত অভিসারী 
অন্ত শ্রেণী নির্ণয় করিয়! লগারিদ্ম্‌ তাঁলিক? প্রস্তত করা হয়। 
আমরা 62নং অনুচ্ছেদে ও উহার অনুসিদ্ধাস্তে দেখিয়াছি যে, 
-- ]. 2৭৫]. ই 


1056 (1412) ৫ 2ি 4. »***১ এবং 


্ 1০৫০ 17+৪-1০8, 0+০)-1০8৮৫- 2) 


_2 (*+ নিবি 





13 4 সি 
এক্ষণে 3 বসাইয়া, সুতরাং রিল টি 77 ধরিয়া! পাই 
1 1 1 
1০8: 2271) ভত্দ ৮4505 1 7 রর ৪৯১ 
1. ] 
1০৪, ++1)-1০8০-2 (5575 +ন্রুন্ত 
18157 ৰ 
+502%41)5 ্ ] রে 


[ সাধারণ লগারিদ্‌ম্‌ নির্ণয় ] 


আমর] লগাপিদ্‌্ম্‌ অধ্যায়ে দেখিয়াছি যে, € নিধানের কোন লগারিদ্‌ম্‌- 
গুলিকে ৮ চা লগারিদমে পরিবন্তিত করিতে হুইনে উহার্দিগকে 


মডিউলাস হারা গুণ করিতে হয়। 





নল & 
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অতএব, বুঝ গেল যে, সংখ্যা সমূহের 10 নিধানের সাধারণ লগারিদ্ম 
*নির্ণয়ের দি এ সংখ্যা সমূহের ্ব৪01511917 ( অর্থাৎ ৫ নিধানের ) লগারিদ্ম্- 


গুলিকে 2 মডিউলাস ছ্বার। গুণ করিতে হয় । 


এক্ষণে দেখ, উপরের (2) শ্রেণীতে ?%_] ধরিয়। 19852 পাওয়া যায় । 
আবার, %-2. ধরিয়া 19853--1098.2 পাওয়া যায়, স্থৃতরাঁং উহা! হইতে 
19553 নির্ণয় করা যাইবে । আবার 19£9-194535-2 19853, স্থৃতরাং 
10£53 হইতে 198০9 পাওয়া যাঁয়। 

এক্ষণে (2) শ্রেণীটিতে %_9 ধরিলে, 10£০10--19£০9 পাওয়া যাইবে» 
স্তরাং উহা! হইতে 19510 নির্ণয় কর] যাইবে । 

এইরূপে 19£510 প্রর মান 230258509**"পাওয়া যায় । অতএব, সাধারণ 
লগারিদ্‌ম্‌ পদ্ধতির মডিউলাম হইল ১১০5 বা! 043429448 ; এই 
মডিউলাসকে / দ্বার! স্থচিত করা হয়। 

এক্ষণে, উপরের (2) শ্রেণীকে £ দ্বারা গুণ করিয়া সাধারণ লগারিদ্ম্‌ 
নির্ণয়ের স্তর (010008159) পাওয়। যায় । 

তত্ব, এ সুত্রটি হইল 


5 1০8০ +1)-4 105 _ 2. 42 


1 
241-] 13 302%1+-1)5 


1 

+55740057 ১২ ূ 

সি 5 চিন তর 

অর্ধাৎ 1987 0 (%+ 1) 1051 0% 2 লন 
++ +-৮] 
[ ভ্রষ্টুব্য।  ছইটি ক্রমিক সংখ্যার মধ্যে একটির লগারিদ্ম্‌ জানা খাকিলে 

এ স্ুত্রের সাহখয্যে অপরটির লগারিদ্‌ম্‌ নির্ণয় করা যায়। ] 

মৌলিক সংখ্যাগুলির (07176 70002000150) লগারিদ্ম্‌ নির্ণয়ের জন্য এ 
স্থত্রের প্রয়োজন হয়। কৃত্রিম সংখ্যার (০০2005166 1221) মৌলিক 
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ভৎপাদকগুলির লগারিদম্গুলি ঘোগ করিয়া এ রুত্রিম সংখ্যার লগারিদম্‌ 


পাওয়া যায়। 
দ্রষ্টব্য । উপরের স্থত্র (3) অঙ্ুমারে প্রক্রিয়াটি সহজসাধ্য নহে। 


সেইজন্য নিয়ে অন্য সুত্র নির্ণয় করা হইতেছে । 


- 2 
1987 ০(1.4-%)- ৮(5-8+5--৮) এই সত্রে 2 এন স্থানে রে 


বসাইয় পাওয়া যায় 
1০8:2(5+5) -1285(51)-৮( রত 


10819 &7+1)-198:০%-8- চিত 3 _ ১০04). 


আবার, £ এর স্থানে _ বসাইয়া পাওয়া যায় 





17-10-7110 
195: 0 রঃ হু ?% 272 3708 ৪০০৪৩৩৩ 
কত 1০951 ০? --" 10981 90 (%-- -1)-* ₹72%হ7 5 ইহ (5). 
এই স্যত্রের প্রয়োগে ০91০9120100 অপেক্ষাকুত সহজসাধ্য হয় ৪ 
উদ্বাহরণমাল। ৪ 


[সূচক শ্রেণী সংক্রান্ত] 
উদ্দা, 1. 100. 056 ৪106 ০৫ ঠু রঃ 


এ 6555]1041-2 2 ০ _- ৪৪ ৩৪৩ 


|2 13 4 
*** 2৯5] ধরিয়া পাই 
211 +11...55, (1) 


৪--1,4-1.7- [8+18+15 নী 


স্চক শ্রেণী ও লগারিদম্‌ শ্রেণী 


এবং ০০৮ --] ধরিয়া পাই 


1-৫-৪ 228 
১০০৪-৩-]- 1+78- তি (2), 


এক্ষণে (1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া। পাই 


মিস ৪ রত 


উদ্দা. &.. 77100 6122 ৮৪10০ ০0: চি ০011200 00 001 1019525 


09 01601077819. পা (0০. 36) 


»**৮--উ ধরিয়া পাই 


-০৯-৫-8 ৪6) ই) + (এ) জানি 


04_008+--0016.__ 30032 ধর 
বত 27127137147 57 
5] --"247-02--001333+**4+-090006০6. 
-5]1020066+**-20139359-*" 
3, 


**--0000026-.+4-:** 
--'8187 (আসন্ন )। 
ঢ10 0০ ০০276012700 0: ৮ 2 0176 ৫0215102 0£ 


০78৮1 (০782)- 1-..1-047582)4-.৮- 
17 ্ + চি ++ টি 4 
এখানে প্রদন্ত শ্রেণী -*+৮-০৪০.৪১০ 


760১6 


8৫ (140 রন শি 


রা ৮, ৫০6 
দা শনির সির *%- রে 
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উদা'. 4. ঢ100 07০ ০০020012150 01 1 হা 016 2092151012 ০0, 


17272. 
6% 
+2- ৫12 4722)৫-5 


272+0-1)৮-5- 


_(]1+25)01]--+*+1+€- 1)” ই 
6202 রগ, 
নন 
--3)৮172+00ননব+0৮ 0 


০৮8১2) 


0৮1৮7 1 ৮41)0 ল -2৮+2)-5 6 


[জ্ষ্টুব্য। (1) ভানপক্ষের বিস্তৃতির যে পদে %”-5 আছে তাহাকে 
প্রথম উতৎপাদকের 25 এর সহিত গু৭ করিলে %" হয়। অন্থরূপে ৪৮: এর 
সহিত % এর গুণফলে এবং %” এর সহিত ] এর গুণফলে %” হয়। অতএব, 


বিভ্তৃতির কেবল এ তিনটি পদের সহগ তিনটির যোগফলই নিণেয় সহগ হইল । 


মি 2. 2 0 ডি 2 ০ (30)? 
(2). € 1) 2--(- 11, এবং (- 1) এ -1)2 





ৰ (5 1)5 
-- -(-_1)৮” স্থৃতরাং সহগে টি খণাত্মক অর্থাৎ _-- টা হইয়াছে। 
চি নিত ৮1 রি ্ন্রালত। জারা 
(39. ত-হ এবং রা 


62 
উদ. 5. [7092170 66 17 25021502076 19021501289 121 23255 








6 
12 |3 


সুচক শ্রেণী ও লগারিদ্ম্‌ শ্রেণী 167 


292 | 
6.2 |: 


রি চি শা, 





৫ 11617 
€ 
&  »:6 


28752 3 73 
5৪ না ৪ 





2 13 
--৪.৪% [মনে কর ৮-০+28+5+-] 
-০(+৮+82+45+--0 
৬ ৪ 1 ৮ রঃ মা 4 272 2 
-5 [1+(৩৮+ নাঃ +28+70+20+খহ +* 
+80০+22+7] 0৮ 
[% এর মান বসাইয়! ] 


-০6(] 167 7-02224160323 41604041770, 





উদ, 6. [%199.70 তি 12. 85021704175 120 ড7215 01 0:85 ৫2: 
85 25, 
টি ্_] পেরি 

এ ২6 সি _5 24 [27137 সিন 


দি হি 
78 4 ভা 


|2 13 14. 


পাানাশ 


৫% _- ]. 


22 
11712217121 হাক 2&ত6০*7 


[ লব ও হরকে £ ছারা ভাগ করিয়। 
--4:1812 77250: 1150 17944 1১১৮১ (মনে কর)****" (2) 
1 _(1 17012715202 1-70309 1178004 4--0011722-17$24 
1 নুযুকও 1+শঠত০*+-*) | 
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এক্ষণে, বামপক্ষের 2১ %2, 2৪, ০* প্রভৃতির সহগ 03 এবং ডানপক্ষের 
এগুলির সহগ যথাক্রমে %14-], %2 17557116৮73 41 7৮2 75752 4 তা, 
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66. 21:9191)9 0£ ০ (% যে-কোন অখণ্ড ধনরাশি )। 

% এর মান যে-কোন ধনাত্মক অখণ্ড রাশি হইলে ৮* এর লেখ অঙ্কন 
প্রণালী আলোচনা কর৷ হইতেছে । 

অখণ্ড ধনরাশি জোড় ও বিজোড় ছই প্রকার হই্্পাবে, হতরাং আমরা 
গ এর এ ছুই প্রকার মান লইয়া আলোচনা করিব। 

(৫). % যদি কোন বিজৌড় অখণ্ড ধনরাশি হয়, তবে উহার ম্বান 1, 3, 
5» প-. প্রভৃতি হইবে এবং এ মানের সাধারণ আকার হইল ৪8%+1 
( কারণ ?% এর যে-কোন অথও্ মানে 2717] বিজোড় হইবে )। 


গন্সে কর ড- জর 

(1) এক্ষণে %-1 হইলে, %_স্ হইবে এবং ইহার লেখ অঙ্কন কর! 
সহজ। ইহা তোমর] পূর্বেই শিখিয়াছ । এই লেখ অন্কনের জন্য (-:3» 3), 
(-_:2» -_2)১ (0৯ ০)১ ৫1, 7), (4১ 4) প্রভৃতি বিন্দুগুলি স্থাপন করিয়া ধা বিন্বু- 
গুলি যোথ করিলে যে সরলরেখাটি পাওয়া যায় তাহাই %-% এর লেখ। 
লেখ 1 দেখ। এখানে "+5”-] একক ধরিয়। অর্থাৎ লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতগ 
বর্গক্ষেত্রের বাহুর 5 গু৭--] একক ধরিয়া লেখটি অঙ্কন করা হইগ্লাছে। 

(21) %_ন3 হইলে, ড-ঞ্জ৪ হইবে । উদ্দিষ্ট লেখটির উপরিস্থ কতিপয় 


বিন্দুর স্থানাঙ্ক-তালিকা নিয়ে দেওয়। হইল। 
| "5 161 761 21 71751 73512 7৪. 
টা ক15158181-571812 7621 5128. 


'5%-]. একক ধরিয়া! উপরের বিন্দুগুলি লেখ কাগজে স্থাপন কর। হইল । 
তৎ্পরে এ বিন্দুগুলি হস্তান্কিত সম্ভত রেখা দ্বার যো] করিয়। উদ্দিষ্ট 40 
লেখটি পাওয়া গেল। [ লেখ 1 দেখ] 


"77775770107 
শিশির নিক 
স্-11+1+717177770770007ী শি 
177777-77াাীীঙা 

17777777777 
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দ্রষ্টব্য । লেখটিতে দেখা যাইতেছে ঘে, উহা! 2-অক্ষকে 0 মূল বিন্দুতে 
স্পর্শ করিয়া এ বিন্দুতে অক্ষটিকে অতিক্রম (০2955) করিয়াছে এবং ছুইটি 
বিপরীত পার্দে ( এখানে প্রথম ও তৃতীয় পাদে ) লেখটির অংশঘয় প্রতিসম 
(950000665081) | % 5? আকারের যে-কোন সমীকরণের লেখ সম্বন্ধে 
এই মন্তব্যগুলি প্রযোজা। % ধনাত্মক হইলে লেখটি প্রথম ও তৃতীয় পাদে 
এৰং % খণাত্মক হইলে উহা দ্বিতীয় ও চতুর্থ পাদে অবস্থিত থাকিবে । 


আরও লক্ষ্য কর যে, মুল বিন্দুর কাঁছাঁকাছি বিন্থুল লইয়া! লেখ অঙ্কন 
করা হইয়াছে। 2 এর মান হইতে £& এর মান নির্ণয়ের জন্য লগ তালিকার 
সাহায্য লওয়! হয় । 


(131) 7৯5 হইলে %-স্*৪ হইবে । উহাঁর লেখ অঙ্কনের জন্য নিয়ের 
স্থাঁনাঙ্ক-তাঁলিক প্রস্তত করা হইল £-_ 


51551 5515881581 28 
561 16195 1 9518-৭1-৪৭ 





০115. '& | _- $181- 
%1 01011 -911181 


এখানেও "5 ] একক ধরিয়া! এ বিন্দুগুলি স্থাপন করিয়া! লেখটি অঙ্কন 
কর! হইল। [ লেখ 2 দেখ ] | গা 


দ্রষ্টব্য £- স্থানাঙ্ক নির্ণয়ের সময় % এর মান সাধারণতঃ এক দশমিক 
অন্ক পর্যস্ত শুদ্ধ মান ধরা হয়। %-%9 এর লেখটি সম্বন্ধে যে সকল স্তব্য 
কর! হইয়াছে, সেগুলি এই %- 5 লেখটি সন্বন্ধেও প্রযোজ্য | | 


(8৮) %-5227৮৮ এর % যদি অতি বৃহৎ অথণ্ড ধনরাশি হয়, তবে 
এভাবে স্থানাহ্কের তালিকা প্রস্তুত করিয়! লেখ অঙ্কন করা হয় না। এক্ষেত্রে 
সীমাস্থ-মান প্রণালী (50611১00 0£1170169) অবলম্বন করু হয় । 


বিশেষ জঞ্ব্য । ১01) এপর্যস্ত যে লেখগুলি সম্থন্মে আলোচনা! করা 
হইল এ আকারের লেখগুলি (--1,--1)১ (0১ 0) এবং (1,11) বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করে। €2) এ লেখগুলির উপরিস্থিত ঘে-কোন (৫, 9) বিন্দুর অনুরূপ 
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লাল 

117771 117117777-7711171777777-177701000077101117101117710177 


[ লেখ 2] 


190 বীজগণিত 


(_%,-_%) বিন্দু এ লেখস্থিত হইবে । (3) %-%5১ %-%5১%- 22 
প্রভৃতি লেখগুলি -অক্ষকে মূল বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া এ বিন্দুতে £ অক্ষকে': 
পার হইয়া বিপরীত পাদে গিয়াছে । (4) লেখগুলি প্রথম ও তৃতীয় পাদে 
অবস্থিত এবং এ ছুই পাদ্দের অংশদয় পরস্পর প্রতিসম অর্থাৎ প্রতিচ্ছবি । 
(5) % ৮: এর % বুহৎ অখণ্ড ধনরাশি হইলে লেখটি হইতে দেখা যায় 
যে, % এর মান 0 হইতে ক্রমশঃ 1, 2, 3 প্রভৃতি বাড়িতে থাকিলে, 2৯ --1 
হইতে %-] সীমার মধ্যে লেখটির অংশ ক্রমশঃ - 71এর সীমার মধ্যে 
এ্-অক্ষের নিকটতর হইয়াছে । আবার, এঁ সীমার বীচ, অর্থাৎ ৪1 
হইতে 2৯ -০০ সীমা ও ৮৯৮] হইতে £ €০০ সীমাঘয়ের মধ্যস্থিত লেখাটির 
'অংশদ্বয় যথাক্রমে - -] রেখার ও 251] রেখার ক্রমশঃ অধিকতর 
নিকটবর্তাঁ হইয়াছে এবং % এর মান অতি বৃহৎ হইলে এ অংশঘ্বয় এ *রেখা- 
গুলির সহিত প্রায় সমাপতিত হইবে । 


(৮. £% ষদি কোন জোড় অথগ্ড ধনরাশি হয়, তবে উহার মাঁন 9, 4, 6 
প্রভৃতি হইবে এবং এঁ মানের সাধারণ রূপ হইল 2% (কারণ % এর যে কোন 
“অখণ্ড মানে 2%, জোড় হইবে )। 


মনে কর 97 
(2) %.2 হইলে %5গ%£ হইবে । উহার লেখ অস্কনের জন্য নিম্নের 
স্থানাঙ্ক-তালিকা৷ প্রদ্তত কর! হইল। 


21341 36101 21. 2672) 1] ৮181] 7031 28114 1 17161 39 
| 91 4101 71 1। 74 711 ১৩, ঠ6। এ 


লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম বরক্ষেত্রের একটি বাহুর গুণকে দেরখখ্য একক 
( অর্থাৎ '5-21 একক ) ধরিয়া এ বিন্দুগুলি স্থাপন ঝরা হইল। তৎপরে 
বিন্বুগুলি হস্তাস্কিত বক্ররেখ। দ্বারা যোগ করিয়া %/-%81 এর লেখটি পায়! 
'গেল। [লেখ 3 দেখ ] | 





19] 


ঠ* হইবে। উহার লেখ অস্কনের জন্ত নিয়ের 


স্থানাহ্ব-তালিকা! প্রস্তুত করা হইল ₹_- 


-4& হুইলে %২ 


(51) % 


১৪ 


13] 2174 
৪91 . ১ 


পপ রর সাশাস্পাশা শা 
ণ পি শস্পিশীপিত শা আপা পাস আপস 


4 


এক্ষণে 51551] একক ধরিয়া লেখটি অস্কন কর। হইল। 


2০ 


“| 115 





[ লেখ 3 দেখ 11 


রাডার জেতে 
ঢ 1৬11 11111111117 
ভ্রা্ভারারারারাররার যারে যারা 
হারা | 1.4 





[ লেখ ৪] 


র £, যদি অতি বৃহৎ অখণ্ড ধনরাশি হয়, তবে এভাবে 


এক্ষেত্রেও সীমাস্থ 


রিয়া লেখ অঙ্কন করা হয় না। 


»০ ০ 275 
এ 


* তাঁলিক! রি ক 
মানধপ্রণালী (056,০0. ০£ 1120165) অবলম্বন কর। হয় । 


(117) & 


192 বীজগণিত 
(6) 5511 এর লেখ। 15 এই প্রতীক দ্বারা £ এর ৪9০1৮ 
৪106 বা চরম মান অর্থাৎ 4 চিহ্ন বঞ্জিত সাংখ্যমানটিকে বুঝায় । অতএব 
-12। এর লেখ অস্কনের জন্য নিমের চীিনিভিনিক প্রস্তুত করা হইল £-_- 


[2] | ০1511215 5 2 এ 
%] 3৪1 | টা ট | "81. 





এক্ষণে "551 একক ধরিয়া লেখটি অঙ্কন করিলে দেখা যাইবে ষে 
লেখটি মূল বিন্দুতে ছিন্ন একটি সরলরেখা৷ এবং উহার অংশ দুইটি যথাক্রমে 
প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত। [লেখ 3 দেখ] "সত 

বিশেষ দ্রষ্টব্য £₹ (1) উপরে লেখ চারিটি (_1, 1), (0, 0) এবং 
(1, 1) এই বিন্দু তিনটি দিয়! গিয়াছে । 

(2) লেখগুলি 2-অক্ষের উপর দিকে প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত। 
উহাদের কোন অংশ %-অক্ষের খণাত্সক দিকে অবস্থিত নহে। 

(3) লেখগুলি %-অক্ষ বরাবর (2০০ %-29) প্রতিসম | 

(4) %-%2 %-%১,% 2" লেখগুলি 0 মূল বিন্দুতে ৫-অক্ষকে 
স্পর্শ করিয়াছে । 

(5) %-%:* এর % বুহৎ অখণ্ড ধনসংখ্যা। হইলে লেখটি হন্রত দেখ! 
যায় যে* % এর মাঁন 1, 2, ও প্রভৃতি বাঁড়িতে থাকিলে, ৪» _] হইতে 
০] সীমার মধ্যে লেখটির অংশ ক্রমশঃ 2--_]. ও 2%-] রেখাঘয়ের এবং 


৮০০4 1 সীমার মধ্যে -অক্ষের নিকটতর হইয়াছে । আবার, এ সীর্দীস” 


বাহিরে ৪৯ -০০ হইতে ঠে এ --]ূ সীমার €ও ০১৯]. হইতে ০-০০ সীমার 
মধ্যস্থিত লেখাটির অংশঘয় যথাক্রমে ০. -_1] ও 2%-] রেখাঘয়ের ত্রমশঃ 
নিকটতর হইয়া! চরম সীমায় উহাদের. সহিত প্রায় সমা'পতিত হইয়াছে । 







67. 51819125 ০06 ০ 8150 1085০, 


স্থচকীয় অপেক্ষক ৮ এবং জগারিহমিক জগে 
সম্বন্ধে আলোচন] কর] হইতেছে । 


11098, এর লেখ অঙ্কন 


পপ ্ 


চা 


লেখ 195 


(1) ০” এর লেখ অন্কন। 
॥ মনেকর %-০৫* আমর! জানি 6_271828-.**-, স্থৃতরাং লেখটির 
জন্য নিয়ের স্থানাঙ্ক-তালিক। প্রস্তত করা হইল। তালিকা প্রণয়ন লগ- 
তালিকার সাহাযো করা হইয়। থাকে । 


রি 5.1 711 01 -691 791 -151 151 - 


পর পর পা সপ (আপ সপ | 


না] 
%|11 "61 | 165 লনা -80 | 8821 "29 | 448 | "14 





এক্ষণে লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গের বাহুর 5 গুণ বা '5")751] একক 
ধরিয়া বিনদুগুলি স্থাপন্ল' করা” হইল। এ বিন্দুগুলি হস্তাক্কিত বক্ররেখ! হবার 
যোগ করিয়! % ০ এর লেখ পাওয়। গেল। [ লেখ 4 দেখ ] 

(1) 108 এর লেখ অন্কন। 

মনে কর % ₹-198০%.৮ আমরা জানি 198 % 10819 % ৮ 108510 এবং 
108510 _ 2'30258-.", সৃতরাঁং সাধারণ লগকে 23 দিয় গুণ করিয়া এখানে 
লগ-তালিকার সাহায্যে নিম্নের স্থানাঙ্ক-তালিক! প্রস্তুত করা হইল :-_ 


21051. 14178917111 765 15 241 9791 81251 108 | 
| 7:31 721 77617110165 1:81 11 22714 














এক্ষণে "+5'-1 একক ধরিয়া উপরের স্থানাঙ্ক বিশিষ্ট বিন্দুগুলি স্থাপন কর। 
হইল ।খ্ছ্টু বিন্দুগুলি হস্তাক্কিত বক্ররেখা দ্বারা যৌগ করিয়! %- 198০ এর 
লেখটি পাওয়া! গেল | [ লেখ 4 দেখ ] 

্েষ্টব্য 201) এখানে মূল বিন্দুর সন্গিকটের বিন্দুগুলি লইয়া লেখ ছুইটি 
ফন করা হইয়াছে । 

(2) লেখ দুইটি হইতে দেখ! যায় যে, -উহার। %- সমীকরণের লেখটির 
দুই পার্খে প্রতিসম ব! পরস্পর প্রতিচ্ছবি । 

(3) %-অক্ষের খণাজ্সক অংশটি % ₹৫* এর লেখটির 23510066 অর্থাঁৎ 
লেখটি এ অংশের ক্রমশঃ অধিকতর নিকটবর্তা হইতে থাকিবে, কিন্ত স্পর্শ 
করিবে না! এবং %-অক্ষে 4 খণাত্মক অংশটি %-105,2 এর 235700606. 
ঢ1০. 74 (30) 1 


194 বীজগণিত 


(4) %- এর লেখ সম্পূর্ণূপে ৮-অক্ষের উপরিভাগে অবস্থিত এবং 
/-19 এর লেখটির সম্পূর্ণরূপে %-অক্ষের ডানদিকে অবস্থিত । ্ 











হায়ার রাজ এ 

শী+7771+7 শশা. ঘেরা 
24 রাজারা রা রাজের! দঃ 

777777777777777777717 
























রাজার রারারারেরারা রর রা।/যার্াজারারাা॥ +7777 
ভাগ্য ারাজারেরারা রাতের রারা। ছা 
গ্াজাছাজাছারােররারারেরেরেরেরারেরেরা রা / মের জেরার জানাজাাারেরাহািেরেজোরে 


এ ভাজে ঞ্জ 
১5222 
77777771111 7টি 

হায়ার রাররাজাজতঞঠেররে রাজার 







হাতার রাযি রর রাড এরর রায়ের 
772075777৭777777477775577777777- 
রি ০ ০ 2 চর [টার রর চর ৫ ঢা রা শশী শি 
শশার 77777777777 
রাারোরারাররাররেরা ররর রাড রি রেরারারারারারারারারাাার জেরি 
ররর রাররারা ররর ররর £ রর রর রে 
শিশু শিিি৮৫ল শে শশশি শি শিশিশিশি শে শিশশিশিশ শা শশ 
+7777777647777-7777777777 17 
।7141র্তাশ শশী জাজ 
শা 










লেখ 195 
68, 0:59 ০0£ 555 10০ 180 ড 10961 9%. 
(£) 710” এর লেখ অন্কন। 
লগ-তালিকর মসাহাষ্যে এখনে একটি স্থানাহ্গ-তালিক। প্রস্তত কর 
হুইল। 


তব 7৪91-15-11 781 -910131 5 


3175161 :৪. 
% | 011 উট নানা ভাচারাজা পার 4 | 6:4 
এক্ষণে *5'-] একক ধরিয়া উপরেষ বিন্বৃগুলি লেখ-কাঁগজে স্থাপন 
করণ হইল। এণবন্দুগুলি হস্তাক্বিত বক্রবেখ! দ্বার! যোগ করিয়া! %/-510* 
এর লেখ পাওয়া! গেল। [ লেখ 5 ফেখ ] 
(18) 95-19£802 গ্রের জেখ। 


21 1 081 051 11] 
81 গা 2051 7151 721 


এক্ষণে '5"5]. একক ধরিয়া উপরেক্ন বিন্দুশুলি লেখ কাগজে স্থাপন করা 
হইল। এ বিন্দুগুলি হস্তাঙ্কিত বক্রয়েখা দ্বানা ঘোগ করিয়া উদ্দি্ট লেখটি 
পাওয়। গেল। [লেখ 5 দেখ] 

শীঁড্টুব্য 80) এখানে মূল-বিন্দুক্প সমিকটেয বিদ্দুগুলি লইয়! লেখ দুইটি 

অঙ্কন কর হইয়াছে। 

(2) লেখ দুইটি -% সমীকক্পণের লেথটি সম্পর্কে শ্রাতিপম অর্থাৎ উছার 
উভয় পার্থে পরম্পর প্রতিচ্ছবি স্বব্ধপ। 

(3) £-অক্ষের থণাত্মক অংশ %--1075 এর এবং %-অক্ষের ধণাতক 








| 


০1 %1 


| ৪ 
্গাঠন্টাী, 


৪০৩ 








921 ০১ 


৪1 _ 
পা 


5.৮ 





অংশ %_-10£5.০% এন্স ৪557)0066, 
(4) %-10* (প্্প লেখ সম্পূর্ণরূপে ৫-অক্ষের উপরিভাগৈ অবস্থিত এখং 
9-1০৪০০ এর গে সম্পূর্ণরূপে -অক্ষের ডান দিকে অবস্থিত। 


বীজগণিত 


196. 


[01 ০% 


19867 ও % 


11 7 


টি 62১ ?- 105, 


(5) একই অক্ষদ্বয় লইয়! % 
এর লেখ চারিটি অস্কিত করিলে দেখ! ষাইবে ষে, (1, 0)-বিন্দুটি ॥ 


10522 ও 


10 এর ছেদবিন্দু। 


198. ০% এর ছোদ্বিন্দু এবং (0, 1) বিশ্দু  -৫* ও & 


1», 


শাপলা শ শশী শিলা শিশেশিশশাশিশএিআলল লে, 


হযরত 17111717777 শশা শি" 





[ লেখ 5] 


হ্হিত্ীন্ অনম্াস্ত 
শাছ000 শা (ভ্রিকোণমিতি ) 
[18007701782 67108] 17005610178 ৪710 06709781] ৪1068 
(সমীকরণ ও সাধারণ মান) 

89. পূর্বে তোঁমর। দেখিয়াছ যে, এরূপ অসংখ্য কোণ থাকিতে পাঁরে 
যাহাদের ভ্রিকোণমিতিক অন্ুপাতগুলির মান একই অর্থাৎ সমাঁন। মনে 
রূর, 52 9--& এক্ষেত্রে 9 এর ক্ষুদ্রতম ধনাত্মক মান 30”, কারণ 387 30 
-ঠ. আবার, যেহেতু সম্পূরক কোণগুলির ত্রিকোণমিতিক অনুপাত সমান 
হয়, সেইজন্য 511) 150০-55819 30০- 8. এইরূপে দেখা যায় যে, ঘে সকল 
কোণের *30 বা 150০” হইতে পার্থক্য 360০ এর সম্পূর্ণ গুণিতক তাহাদেরও 
510) ( এবং অপর কোণানুপাঁতগুলিও ) সমান হইবে । অতএব এস্থলে 30০, 


150, 390০, **"১ -330,--210, *** প্রভৃতি কোণগুলির 917০ সমান 
অর্থাৎ £ হইবে । 

এইরূপে অসংখ্য কোণের ০০5£09 বা অপর কোণাহ্ছপাতগুলিও একই 
হইতে পারে । 


অতএধ, ত্রিকোঁণমিতিক সমীকরণ সমাধানের জন্য যে সকল কোণের 
ত্রিকাঁণমিতিক অন্থপাঁতগুলির মান একই সেই কোঁণগুলির 'প্রকাঁশক 
সতক্ষিপ্ত সাধারণ রূপ নিণয় করা প্রয়োজন । 

?0. তে কোণসমূহের তোন একটি ভ্রিকোণমিতিক অন্যুপাত 


শুন্য তাহাদের সাধারণ দূপ নির্ণয় । 
(?) মনে কর, ৪1 9-0 হইলে 9 কোণের মানগুলি সাধারণ আকারে 


প্রকাশ করিতে হইবে ।« 

একটি কোণের কেননি বাহুস্থিত একটি বিন্দু হইতে উহার অপর বাহটির 
উপর লম্বপাত করিলে (তিভূন্তকে এঁ কোণের 55 বলে । অতএব, কোন 
কোণের 93: শৃন্ত (0) হইলে এ লম্ঘটির দৈর্ঘ্য শূন্ভ হইবে ; কিন্তু ইহা হইতে 
চা]. 7৮. (300. 
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পারে কেবল ঘদি এ কোণের বাহুদ্ধয় এক সরলরেখাঁয় অবস্থিত হয়। অতএব, 
এরূপ কোণ অবশ্টই ন (বা 180০) এর জোড় বা বিজোঁড় গুণিতক হইবে! 

810 0--0 হইলে, 9-ণযা হইবে এবং এক্ষেত্রে % এর মান শূন্য 
অথব। ধনাত্মক ব। খণাআ্মক যে কোন অগণ্ড সংখ্যা হইতে পারে । 


(11) কোন কোণের পক্ষে ও উহাঁর ০০9১1০ হইয়া] থাকে, সুতরাং 
অতিভ্জ 

কোন কোণের ০১৯০০ শৃন্ত হইলে ভমির পরিমাণ শুন্য হইবে; কিস্থ 

তাহা হওয়া সম্ভব যদি এ কোণের বানুদ্ধয় 8 লম্ব ভাবে অবস্থিত হয়। 

অতএব, এ কোণের পরিমাণ অবশ্নই 2 বা ্ , বা» এর কোন বিজোড় 


গুণিতক হয় । 
০০5 0-0 হইলে, ॥ -(7+1)5 হুইবে এবং এখানে %এর মাঁন 
শূন্য অথবা ধনাত্মক বা খণাত্মক যে কোন অখণ্ড সংখ্যা হইতে পারে । 
(111) যদি কোন কোশের (925012 অর্থাৎ ১ ক ১০ শুন্য হয়, তবে অবশ্যই 


উহার লব অর্থাৎ 51৫টি শূন্য হইবে । 
,$॥ 950 হইলে, 9-থন হইবে। 
অন্রূপে, দি ০০৮ ০-0 হয়, তবে অবশ্যই ০০5 /--0 হইবে। 


৪০৮ ০--0 হইলে, ০-৫০-+1)7 হইবে। 


(1৮) 52০6 ও ০952০ 9 এব সাংখ্যমান কখনই ] অপেক্ষা ক্ষুত্রতর 
হইতে পারে না, হুতরাঁং উহাদের মান শুন্য হইতে পারে না। 

?1 যে কোণসমূহের ৪০৪ সমান তাহাদের সাধারণ মান 
নির্ণয় । | 
( 052751581 23005552010 06 21)5155 1)2,৮1115 1:16 98016 51785 ) 

মনে কর, ' ষে সকল কোণের 51002 প্রদত্ত 31:36 পরিমাণের সমান 
তাহাদের মধ্যে ষেন ক্ষুদ্রতম কোঁণটি «“ এবং অপর একটি কোণ 0. 


সমীকরণ ও. সাধারণ যান 3 


অতএব, 510 ০-310 « একটি সমীকরণ হইল এবং এখানে ৪-র এরূপ 
সাধারণ একটি মান নির্ণ করিতে হইবে যাঁহ। দ্বার। এ সমীকরণটি 
সিদ্ধ হয় । 

9118 0 55118 ০১ 


]া) 0-_ 5117 450১ 


া 
বা, 2 ০০১ রি ৭11) 2 


0, 
৫ এ. 0 9 
অতএব, ০095 -- রঃ -0১ অথব। ১117 2 রি (). 


এক্ষণে যদি 5936 ৮ * 0 হয়, তবে 92-4-28 এর কোন বিজোড় 
গুপণিতক [ অভ. 70 (1) ] হইবে। 
অর্থাৎ 947+*-্ম এর কোন বিজোড় গুণিতক 
7 এর কোন বিজোড় গুণিতক _ _ *+ (21571377701) 
আবার, যদি 511) এ -0 হয়, তবে দি গন এর ষে কোন গুপিতক, 


অষি)_ «7 এর যেকোন জোড় গুণিতক, 
9--*+4 এর যেকোন জোড় গুণিতক _+:42)07-----(2) 
অতএব, (1) ও (2) মিলিত করিয়া পাই 9-(-1)%:1 709) 
যেখানে %-₹0 অথবা যে কোন ধনাত্মক বা খণাত্বক পূর্ণনংখ্যা । ইহাই 6-র * 
বানের সাধারণ রূপ । 


দ্রষ্টব্য । উপরের €3) স্থত্রে % বিজোড় হইলে উহা (1)এর অনুরূপ 
হুইবে এবং % জোড় হাহিলে উহা! (2) এর অক্করূপ হইবে । 


অন্ুসিন্ধাস্ত.। ০52০ 9-5০952০ এ হইলে 5117 97517 « হইবে । 
যে কোণসমূহের 85039037& সমান তাহাদদেরও সাধারণ মান হইৰে 
87০0-1৮-17 | 
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[ জ্যামিতিক প্রমাণ ] ॥ 

718. মনে কর ৯০৮০ এরূপ কোঁন একটি কোঁণ যাহার 511০ প্রদত 
সাইনের সমান এবং উহাকে যেন « দ্বারা স্থচিত করা হইল । 

অঙ্কন । ০0কে ব্যাসার্ধ করিয়! //2%. 

বৃত্ত অঙ্কিত কর। 1144০ টান এবং 

7॥০ এর বধিতাংশ হইতে 01 এর সমান 





014 অংশ কাটিয়া লও | 14125177041 
টান, উহা? যেন পরিধিকে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করিল । ০৮ যো | 
র্‌ গকর ৰ (চিত্র 2) 
প্রমাণ । ১5০৬ ও /১7০০01৮" | 
সর্বসম, সৃতরাং 21770174155 6014 75০51280259 হা 41 


কোণ-উত্পার্দক ০০ সরলরেখা কেবল যখন ০৮ বা ০7৮ অবস্থানে 
থাকে (অন্ত কোন অবস্থানে নহে ) তখন উহা দ্বারা উৎপন্ন কোণের 5106 
প্রদত্ত সাইনের সমান হয় । ০ 

এখন দেখ, এ কোণোৎপাদদক সরলরেখাটি যখন ০৮০ অবস্থানে 
আসিয়াছে, তখন উহা! অখণ্ডবার, সম্পূর্ণ পাক ঘুরিয়া তৎপরে আবার্‌:: কোণ 
উৎপন্ন করিয়াছে । অতএব বলা যায় যে, উহ1 যে কোঁণ উৎপন্ন করিয়াছে 
তাহার পরিমীণ 2%74-+-**৫1), কারণ উহা একটি সম্পূর্ণ পাক ঘুরিলে 
27 কোণ উৎপন্ন করে, এখানে %-50 অথব1। ঘে কোন ধনাত্মক ব। ঝণাঁত্রক 
অখগণ্ডসংখ্যা । 

অন্থরূপে, এ কোপণোতৎপাদক সরলরেখাটি ষখন ০৮০ অবহ্থানে আসিয়াছে 
তখন উহা! (2%74895) কোণ অর্থাৎ 21772 কোপ অর্থাৎ 
(2%4-1)7--ণ. কোণ উৎপন্ন করিয়াছে-.). এখাঁয়ে %-_0 অথবা ধনাত্বক 
বা খণাত্বক কোন অখণ্ড সংখ্যা । 

এক্ষণে, 0) ও (2) দ্বারা প্রকাশিত সমস্ত কোণই 7-+(-1):03) এর 
অস্তর্গত। কারণ, %-2%, হইলে (-_1)5%- 15 খন ৫3) হুইতে পাই 
2%%77. এবং ইহাই (1) বার! প্রকাশিত । আবার %-2%+]1 হইলে 


সমীকরণ ও সাঘারণ মান "5 


(-1)%+ ক _ 1১ তখন (3) হইতে পাই (2747 1)ন-* এবং ইহাই (2) 
বারা প্রকাখিত। অতএব, যে সকল কোণের সাইন সমান তাহাদের 
সাধারণ মান হইল [77 (--1)%১ যেখানে %-0 অথব। ধনাত্মক বা 


খণাতআ্ক যে কোন অখণ্ড সংখ্যা | 
5. যে সকল কোণের ০০৪109 সমান তাহাদের সাধারণ মান 


নির্ণয়। 


(1700 877 016 £21701581 ৮৪10০ 0: 217165 172৮175 01062 92005 


০0517)6 ), € 
এখানে মনে কর, « এরূপ একটি ক্ষুত্রতম ধনাত্মক কোঁণ যাহার ০০051726, 


৪9 কোণের ০০912, এর সমান । অতএব, এখাঁনে ০০95 9- 2095” এই 
সমীকরণের সমাধান করিতে হইবে । 


5095 093-5 5095 ০১ ৮,০95 9-- ০08 এ.--0 


6 .:০6... 
বা, 2 51072 9102 এ 


তর. সঃ ৪ *--0 অথবা ১0972 €) 
একস, 511) ৪৭0 হহঁলে, 


৪য় এর যে কোন গুণিতক 


বা, 9+4-₹27 এর থে কোন গুণিতক 
9-5 --*+27 এর যে কোন গাঁণতক _2%7া _ «. 


আবার, 50 £2+-0 হইলে, ৫-+-গ্ন এর ঘে কোন গুণিতক, 


বা, রা এর যে কোন দি | 
9--4.+2?া এর যে কোন গুণিতক --2%?া 4৭. 
অতএব, ধে সকর্ল কোণের 0০951712 সমান তাহাদের সাধারণ মান 
হুইল ৪. পর্ন -4-08), যেখানে %-0 অথবা যে কোন ধনাত্মক ব। 
খণাত্ুক অখণ্ড সংখ্যা 1 
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অন্ুুসিদ্ধান্ত | 56০ 956০0 * হইলে ০০১ /)- 095 * হইবে । অতএব, 
যে. সকল কোণের ৪8০৪7) সমান তাহাদেরও সাধারণ মান হইল 
(75 2787 -74%. | 


[জ্যামিতিক প্রমাণ ] 


72. মনে কর, ০৮৪ কোণের ০০:7০ প্রদত্ত কোসাইনের সমান 
এবং এঁ কোঁণটি + দ্বার। স্ুচিত। 

অন্কন। ০কে কেন্দ্র করিয়া ৩৮ ব্যাসার্ধ লইয়ী. একটি /০2 বৃত্ত: 
অস্কিত কর । 751/40 টান এবং 2াএকে 
বধিত করিয়া পরিধিকে 25" বিন্দুতে ছেদ 
কর। ০৮৪ ০৮ ষোগ কর। 

প্রমাণ । এখানে ১1০25 ও /১1%০12 
সর্বসম, .'. 714-516/ এব 22101 
// 1701৮ 5 ২, 

স্থৃতরাঁৎ / 012 ল 207 - %. 

এক্ষণে, কোণোতৎ্পাঁদক সরলরেখাটি যখন কেবল5০7 বা! ০৮ ০৫স্থানে 

থাকে (অন্য কোন অবস্থানে নহে ) তখন উৎপন্ন কোঁণের কোঁসাইন প্রদত্ত 
কোঁপাইনের সমান হয়। 

এখন দেখ, এ কোণোৎপাদক সরলরেখাটি কয়েকটি পূর্ণসংখ্যক সম্পূর্ণ 
পাক ঘুরিয়া তপরে আবার « কোঁণ উৎপন্ন করিলে, তবে ০০ অবস্থানে 
আসে। অতএব, তখন উহা দ্বারা উৎপন্ন কোঁণটি হইবে 27%7+*--0) 
যেখানে %_ন 0 অথবা! ধনাত্মক ব। খণাত্মক যে কোন অপ্রওড সংখ্যা । 

আবার, এ কোপোৎপাদক রেখাটি কয়েকটি [্ণসংখ্যক সম্পূর্ণ পাঁক 
ঘুরিয়া তপরে আবার _* কোণ উৎপন্ন করিলে উহা! রি অনস্থানে আসিতে 
পারে। অতএব, তখন উহা দ্বারা উৎপন্ন কোঁণটি হইবে, 2%7 _«---৫2). 

এক্ষণে, (1) ও (2) এর অন্তর্গত সমস্ত কোণই এপ « এর অস্তর্গত । 





সমীকরণ ও সাধারণ মান রর 


অতএব, যে সকল কোণের কোসাইনগুলি সমান তাহার্দের সাধারণ মান 
হইল 2াগ্যা+ *€, যেখানে ?%-50 অথবা ষে কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক 
অখণ্ড সংখ্যা । 


?8. যে কোণসমূহের 6570667$£ সমান তাহাদের সাধারণ মান 
নির্ণয় । 
(70 910 615 510191৮৪100 06 2125109 1)7৮1175 090 58000 


(200176 ). 


মন্দে কর, *. এরপি একটি ক্ষুদ্রতম কোণ যাহার 2:38০1,0 কোণ /র 
(21061 এর সমান । 
এক্ষণে 0৪: /- ৪7৮, স্মীকরণটির সমাধান করিতে হইবে, 


10100 55 (810 4. 


911) 0511 ৭. 
যায 02 8:৮0 রা... সত 


00991 0099 ৭ 5 


টি 


511) ০505 % 009১ 0 511 * 0 বা 581) (97৭) _ 
টি ০095 6 5095 ৭ 5093 0 5093 


বা, 
'»হ্ঞ্টকান কোণের ০05105 এর মান অনস্ত হইতে পাবে না, 
£ --0 হইতে পারে না। 


০95 9 5095 ০. 
এখানে 52 (৪ --*) 0, 
স্থৃতরাং 9--০.-গ এর যে কোন গাণিতক -?%7, »** ০-+4721যা, 
অতএব, যে সকল কোণের 6৪6০1, একই তাহাদের সাধারণ মান 
হইল 9-৭+-27::(5) (ষখানে %-0 অথব! ষে কোন ধনাত্মক ব| খণাত্মক 
অথগ্ড সংখ্যা । 
অন্ুুসিদ্ধাক্ত। ০৫০ ০-- ৩০৮ « হইলে, 6৪ 6 - 680. ৭ হয়, সথতরাং 
যে সকল কোণের 69£871851€ সমান তাহাদেরও সাধারণ মান হইল 
9 -.- ?7া, 4 


৪ ত্রিকোণমিতি 


[ জ্যামিতিক প্রমাণ ] 
৪8. মনে কর, 50৮ কোণের (21556120 প্রদত্ত (915£210 এর সমান 
এবং কোণটি * দ্বার স্থচিত। 
অন্কন। ০কে কেন্দ্র করিয়া ০৮০ ব্যাসার্ধ লইয়া! /2০/ বৃত্ত অঙ্কিত 
কর। 26০কে বধিত করিয়া পরিধিকে 
£ বিন্দুতে ছেদ কর । /এর উপর 724 
3 11/' লম্ব টান। এখানে কোণ ০5 
_?-47৭4 হইল | 
প্রমাণ | "১. 25501 ও £১501৬" 


সর্বসম, 





71৬ 1215 01৬ -- 014 এবং 
/1250181 5501৮ ৭5 

স্থতরাং ৯০৮০ ও 05 কোণের (76০2 সমান । 

এখন দেখ, কোঁণোৎপাদক সরলরেখাটি পূর্ণসংখ্যক সম্পূর্ণ পাক ঘুরিয়া 
এবং তৎ্পরে আরও « কোণ উৎপন্ন করিলে ০0৮ অবস্থানে আসে, হৃতরাং 
তখন উহ] দ্বারা উৎপন্ন কোণ হইল 2%7+*---01), এখানে %-0 অথবা 
কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক অথগ্ড সংখ্যা । ৃ 

আবার, এ কোঁণোৎ্পাদক রেখাটি কয়েকটি সম্পূর্ণ পাক ঘুরিয়া আরও 
4” কোণ উৎপন্ন করিলে উহা] ০ অবস্থানে আসে, স্থতরাং তখন উৎপন্ন 
কোপ হইল 2%74747* বা (27%+1)0747...02), এখানে % 750 অথবা 
যে কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা । 

(1) ও (2) এর অস্তর্গত কোণগুলি সবই 7%7+4 এর অস্তগত। কারণ % 
জোড় হইলে %_ 2%, স্ৃতরাৎ (3) হইতে পাওয়া ষঈয় 27744. এবং ৮১০৭ 
(1) দ্বারা প্রকাঁশিত। আর, % বিজোড় হইলে %2%+1, স্থতরাঁং (3) ) 
হইতে পাওয়া যায় 21 1)74* এবং ইহা (2) বার! প্রকাশিত । 

অতএব, ষে সকল কোণের 51527 সমান তাহাদের সাধারণ মাঁন হইল 
7744১ যেখানে %- 0 অথব! যে কোন ধনাত্মক বাখ্খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা ।' 
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74. বিশেষ দ্রষ্টব্য । নিয়ের সাধারণ মানগুলি বিশেষ প্রয়োজনীয়, 
সুতরাং এগুলি স্মরণ রাখিতে হইবে £-_ 
যদ্দি ॥-০ অথবা যে কোন ধনাত্ক বা! খ্ণাত্মক অখণ্ড রাশি 
হয়, তবে 
(1) এ] 9-50 হইলে, 9, 
৪1 0-5910 « হইলে, 07 (-_1)৮17 গা 


915 9০ ৮৪10 হইলে, 9০12 -&০+ 1) 
75-718 4 27৮-17- 
ওদু। 0- 1-515 রা) হইলে, 9-9?া € (4) 1)2 


(2), 6০৪ 9-0 হইলে, ০. (8:771)5 
* 605 9755 905 «. হইলে, 9- 17 42০. 
90৪8 0-1 হইলে) 6 _ গুন 
০০৪ 95 _-1 হইলে, 9 ল (2) 1 1)2া 
(3) %€৪ গু হইলে, 90. হা 
9 9 _ €1 এ হইলে» 9-ল কী 
জজ) ০০০ ০-:০ হইলে, 9--(27-1)2. 
৫৩০৮ 0-০০0% ৭. হইলে, 0. হন ৭. 


উদ্বাহরণমাল। 9 
উদা. 1. 700 05 17619] 63015551012 01 ৪1] 21815 ড/1)085 
50517)6 45 _ গ্রি, 


যে সকল কেণের ০০517, এর মান -%, তাহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম 
কোণটি হইল 120” বা 2, 
অতএব* ঘষে সকল কোণের কোঁসাইন _, তাহাদের দাধারণ আকার 


হইল 2 0 অহ. 72 দেখ । - 


10. ভ্রিকোণমিতি 


উদা. . 10 0.০ 56190191 5০010161017 01 517) 2 27 311880, 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে পাই 517. 2-5117 0+**--০(1) 
অথবা, 511) 2 _ 511 9-51) (--9)-*-*- (2). 
এক্ষণে, (1) হইতে পাই £ লা 1+€৫--1)76 
এবং (2) ১১ ০১ 25 7071)0-8) 
নির্ণেয় সমাধান হুইল & -177-9, 


উদ্দ. 2... 7110 (136 পে ড21776 016 ০ 17101) 58:019805 70০61) 


0170 20020101705 ০05 % --টু ৪17 2 € লি], ০২. 
০০ হইতে 360০ মধ্যে ষে কোণের ০০৪০০ -:/ ও €(217£2106 ] 
তাহার মান 225” বাঁ 744. 5 


« কোণের নির্ণেয় সাধারণ মান -2%7 1744 - (2%471)74 রি 


উদ্দা 4. 9০1৮০ (,০ 20089.6101 0095 %-- 2 2৮72. 2 যে. রা 


৩ 


০০6 ঠে__ 690 252) 


03 2 91 2 
বা, হা ৮০4 
৩] 2 0০039 £ 


বা,“ ০০5: -__ 31102 -2 5110 2 0093 %, 


চি 510. 2 _ 
বা, 505 2% 751 2১ বা, 2 1১ 
বা, 20 21]. 6৪704 2 
22141 ১৯, 227 ৪441)", 
৬/ উদ্দ]. ৮5. ৯০1৬০ 5177 %47505 ঠল ৯/2. [| 0. 0.:35 ] 


সমীকরণের উউ৬য়পক্ষকে /2 দ্বার! ভাগ করিয়। পাই * 


12 7 
12 910) ঠে+ 2 ০০৩ ০715 | 
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বা, 914 912. ০-1-005 ০০৩ 21 


এটি রা রহ একর পার ঠা 
ঢং 51074 912 45 7/2-০০54 


বা ০০90 প্র) 1০০৩ 05 [ "১০595 0১-5]] 


42 30০ ১৭526552187 4 -8%4-1)4 


বিশেষ দ্রষ্টুব্য । (1) অনেক সময় সাধারণ সমাধাঁনটি বিভিন্ন প্রণাঁলীতে 
করা যায়, কিন্ত লন্ধ লগুলির আঁকার বিভিন্ন হইলেও তাহারা একই রি 
শ্রেণীর অন্তর্গত হইয়। থাকে । 

(2) *উদা. 5এ যে সমীকরণটির সমাদাঁন করা হইয়াছে, অনেক সময় 
তাহার-উভয় পক্ষের বর্গ করিয়া সমাধান কর! হুয়, কিন্তু উহা! ঠিক নহে। 
কারণ উহাতে লব্ধ মানগুলির সব কয়টি দ্বারা সমীকরণ সিদ্ধ হয় না অর্থাৎ 
উহাতে 6১%97)9097095 7০০9 (অবান্তর বীজ) পাওয়া! যাঁয়। উপরের 
সমীকরণ ৮ দেখান ৮০ | 

511. 27005 2 
51182010095 172 5110. % 5095 ?--2) 
* বা, 172 518 2 5095 %- 2) 
বা, 17511) 22 -525 বা 515 22--1]. চে 
25 ৫%541)25 ৮. ০-(4%71)22 এখানে %৮৯০ বা অন্ত 


যেকোন অখণ্ড সংখ্যা । 
এক্ষণে, ?%/ জোড় হইলে, মনে কর, ?%- 27 
চি রী 


স্থতরাঁৎ ০-৫৪%+-1)8"-:--103) 
এবং % বিজোড় হইলে, মনে কর। 21 লু 271 4-4, 
স্থতরাঁং ত-(8%7512----7, (2) 


4 ব্িকোণমিতি 
এখানে % _ (8% 157 একটি অতিরিক্ত সমাধান পাওয়া গেল, ইহা 


উপরে উদ. 5 এর সমাধানে % এর সাধারণ মানের অস্তভূতি নহে। কিন্ত 
ঠ এর এই মানটি বসাইয়1 দেখা যায় ষে সমীকরণটি সিদ্ধ হয় না। ইহাঁকে 
এঁ সমীকরণের তষ্ীন্তর বীজ বলে। অতএব, যদি এই প্রণালীতে সমাধান 
করা হয়, তবে লব্ধ বীজগুলি দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয় কিনা তাহা পরীক্ষ! 
করিয়া দেখিতে হইবে__কোঁন অবান্তর বীজ থাঁকিলে ইহাতে ধর! যাইবে । 


উদ্া. 6. 9০1০ 593 20 -5 5095 0 5৪113 0. 
595 29 _ 5095 0 511 ০, 
বা,» 2 095 269 -52 0093 0 9118 9 5 3119 229, 
বা, ০০ 20-$- ০০6 * (মনে কর) 
"».29-5%7 1০0, -"- 9-% (%77-৭0, এখানে ০০৫ * ষ্ঠ, 
উদ্দা1া 7. 9০1৮6 & 599 চ+4% 911 2550,» 1০1০ ০৭ ৯/০271792. 
সমীকরণের উভয়পক্ষকে /৫০ 4৮5 দ্বারা ভাগ কৰিয়া-পাই, 


005 ০47 - রি -- 51] 23 ০০৯1) 
৫2. রি /624762 */০2 476 
ররর 
এক্ষণে মি কর নিন 23 -£-595 ৭ এবং হী 9] ০১ 


| ৃ 6 
ক্গতরাং (1) হইতে পাই ০95 *€ 2095 47550 ৭. 921 25 ,/5788 


বা, 0095 (2%--4)- হইউউই ০095 9 (মনে কর) 


2 
০0-০৯-21৮7 3595 ০ ০ হতো 2595 
দ্রষ্টব্য | (1) এখানে &, % ও ৪ জ্ঞাত রাশি বলিয়া « ও / জ্ঞাত হুইবে। 


(2) কোন সমীকরণের সমাধানের জন্য নৃতন কোন কে*্ণের সাহাষ্য 
লইলে সেই নৃতন কোণকে ৪8091918£5 কোণ বলে। এখানে « ও ? 


ছইটি 515559915 কোঁণ। 
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(3) এই প্রকার সমীকরণের সমাধানে ০095 2 ও 517. ? এর সহগছর়ের 
বর্গ-সমষ্টির বর্গমূল দিয়] উভয় পক্ষকে ভাগ করিতে হয়। ] 


উদ, ৪. 5০016 0১০ 501856101 6৪1 39 _ ০06 20. 


20. 


এখানে 62136 ল 506 20 16218 রর 


যে সকল কোণের 0০8০০০গুলি(এ _2) কোণের 791)56210-এর 


সমান তাহাদের সার্ধারণ মান হইল ঞ্গ + (্_20), যেখানে % যে কোন 
ধনাত্মক,ব খণাত্মক রি সংখ্যা । 


অখ্তএব, এখানে ও গন +2 29, বা, 5০-%712, 


ও ০০(জদ 17) যেখানে % যে কোন অধথগ্ড সংখ্যা । 


2 27122 227 62 32- 0. 09, নন, 0--46] 
এ 210 27 6200, 217 681 (2472) _ 0, 
02104 020 22 


* (62 ০47 0210 2০)777 55 2: ক টু 





বা, (021 27 2 22). 414 1 55) ০0, 


স্কতরাং €ল1॥ 27022 22-0+-----1, (1). 
) হল 03 5:22 55:88 (2). 


এক্ষণে, (1) হইতে পাই €20 22- 02 (20 -2) ল 62থেধেনো 2) 


না 
অথবা ( +7ু ছু 21 2 6222 


উজ বাঃ 32-157, 2০ - 


আবার, (2) হইতে পাই 15 


বা, 12 2 021) 22 -1715 বা, (22 (ভা 2229 


6215 2 6810. 22: র্‌ 


14 


ভ্রিকোণমিতি 


2) 171) 2. 


" 1 -- (21220 22 


বা, 2 & 
বা১ 2 021727- 27-2 0912%১ বা, 4 6212 2) 


বা, [2102 -25০০ 08 2িল রি 21) এ (মনে কর ) 


ট--7172*১ যেখানে 620-5558, 
উদ্দী, 10. 5০1৬৩ 5093 9,055 009 দি -- 595 2. 
০০১ 92 --0095 507 0093 £, 
বা, 095 9.১47- 005 ,% 0095 59, 
বা, 2095 5% 0095 4 -_0095 52 --0 
বা, 095 5% (2 5095 42 --1) 0, 


হয় 595 55-50-৮৮01), অথবা, 2 ০95 42%-1-0 " (2) 


এক্ষণে, (1) হইতে পাই ডি 2352 এ পপ (47 +*] 7 
এবং (2) হইতে পাই ০০5 4% ল ঠ ৪১22 48. টিটি: 


চি 
চা 


6741) যি 


রি 


৬/ডিদর্ 11. 3012 31786 1-০927৫--22. [0. 0. 58) 


511) 201 005 20 


10) 0 । 0০039 _ 
511) 27 ০93 2 





5 
বা, 91) 9 5093 27005 0 511) 22 -2 511 2255095 2, 


বা, 511 (00 7-22) ল 510 42 
42-1/7-+(0-1)”09 4122), যেখানে % যে কোন অখণ্ড সংখ্যা । 
এক্ষণে 95 জোড় সংখ্য। 52 হইলে, । 


6 
42 7-52%77-04-25 বা 285277105৮7 £-%7 72 
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আবার, %,- বিজোড় সংখ্যা 52117] হইলে 
| 42 (24 1)ন _00 4722), বা, 6% ল (27৮4-97-০9, 


২১ হী 
৬ 
উদ্দা 2 9০91৮০97০০১ 9+73 52১ 0--3, ৪1৮15 09157218125, 
মনে কর, 72518 লগ) 
এখানে 2 595 0473 95119 3, বা, 3০95 07511307119 


বা, চা ০595 09-47-5107 51]. 1১ উরি ছা 72185562104] 


7 0 
(27. টি 1)6 টিটু 6" 


বা 511 র্‌ 


০05 * 
বাঁ, 51] 4085 07005 ৭512. 0 50595 এও 


0095 09-47-9511; 0 1, 


বা, 5112 (€ 7-9) 72 095 *. 511) ডি র্‌ ) 
০০-10-7277 (4) (2-* া 
--এচেপর্ঘি1)দি 42 | রা 2-+-9০,-72%18'-17421 | 
0-5787-1(-১1)/17421- « ক?মা 10710174217 72181, 
উদ্দা, 18. 901৮5 ২/3 5099 /৯47-518 & লু ৯/3 01: _£না কি ববিহন 
এখানে, (২/3)৭+01)১-3+ 1543 উভয় পক্ষকে »ঠু বা 2দ্বারা 


ভাগ করিয়। পাই 0099 4. 2:72. 511) 8০১১, 


বা, 505 /৬ 005 67956 51] /ল 2৯ 


ঠা] /3.. ঠা - এ. হা 
বা, ০০5 | &-€)--2 ₹০০ও 6৮ ৮ / 6- 2%7-456 


8০০28743743) অথবা / 2787---02). 
| র 
এক্ষণে, (1)' হইতে ম্বেখ যায় %50 ও _]1 হইলে & এর মান - 2 ও 


27া এর মধ্যে থাকে, ॥.". &-3৮ _ 


ভ্রিকোণমিতি 
আবার, (2. হইতে পাই যে, কেবল যদি %-0 হয়, তবে & এর মান 
27 হইতে 2ম এর মধ্যে থাকিবে £ সুতরাং &_0. 


16. 


অতএব, /&_ 3, ০, সা 
₹/দা. 14. [1100 211 0106 ৮৪1025 0£ 0 0696৬০212 0০ 2150 10090 
0156 5901515 01১০ 27901018 2 511)89 __- 511) 0753. 


এখানে 2 51129 - 511) 09--3-50, 
বা, 2 51729 --3 911) 972 51] 9--3-0, ১. 


বা, (5108 9471)02 511) 09 -3)-0, 
৪17২ 9-- _-1 অথবা 2; কিন্তু কোন কোণের সাইনের সাংখ্যমান 


পন হইতে পারে না। ৃ 
511) 05 --1১ ১", 
এখানে %_], 2 ও 3 হইলে 9 এর মাঁন ০০ ও 1000০ মধ্যে থাকিবে । 


9--2702» 6305 99০০. এ 


9-(4% -_1) -(4%--1)90* 


[5270856 9 
নু ক 
1. ৬৮116500৮71 010০ £210)212] 601:555101) 0: 811 805195 
71,09০ 5112 15 ০০09] 0০ 48. 
. ৬৮196 9216 0155 £01619] 21095 020 71101) 58.01505 417০ 


*৪0080107 6218 05 -_:1? 
৪. 1790 75 00০ 10950 £61)0791 ৮8105 0£ 0 71301) 59015 


০০০18 0105 27080101995 5£1% 67 _ঠ 20 022 ৪. ? 


9079৫ €1)6 ০1109571065 50320109105 


অক, 3 5093 64751 07 1. রর 
৬ 62229 53 50956805209 -_-1]. [0. 0.:39] 
»ঠির্টে 2 511820179178222 2, (0. 0. :40] 

[0.0. 213] 


৮:৫৫ 021) ৮17০০9৮%-4ু, 


্বীকরণ হাইট ঠা 


২৪, 311) 7005 চে এ [8. লে. 0.8] 
9. ০০৪ 94 +/ 3 517 9-2., 
10. 52 ৮-4- /3 ০5093 ০- ২/2, +৮ [13. নন. 0. 747] 
81. 50520269-7-০09639-3 ০০0৫0 0, 
12. 311) 79-17-5117 799 _ ০0৭৮ [0 ০.] 
18. 9217 49 77 9৫8 9. [9. নু, 0. 49] 
14. 62259 5096 29. [4৯. 07. 43] 
16. 517. 29 _50০09 6. [0 0. 5931] 
16. 299 ০4০09 24295 3% -₹0. [0. 0. 46] 


17. 4 ০05 97910 974- ২/2-0, 
18. ৪2০ 9--1-7-0/2-- 1) 6229. 
19. 51279 _ 51 30 _-51 950. 2525 
20. 9 55 9৯.২-515 95. 6০৪ গত. ডি ছি. 0.:46] 
1. ০0৮9 505 50910 9. [/৯, 0. 739] 
৮22 থে ০1 05 32-2 6৪5 22. 
28 ৯020 --(0147 ২/3) 0 24 */3-0, 
$.. 2 24 62 22 1622 2 6 221. [0 05415245548) 
26. 6225 91021526628 36 


28. 62224715062 -2 9: 208 2 4০909 ০.7 ৫18 এ. 
428, % 51 497-1- 5/510. 0.] 29১ 6955327০062 
০৪0. 2৪(476 )125, (৫৪ | ২4৮ [0০. 0. 49] 
481. 05 ০4732 %-7০5095 22192. 22 [0০. 00 ক 
৮8০, €জ0 ৮10202৮7652 32-0 [4 1,414 
88. ০০৪ ০৪81) ০০209 4.+84%) এ [8. চু, ০.738) 
০0৪ 2+০০95 3210098 5% 41505 7270 (0. 0. 259] 


510, 1. (300), 7৮2 


18 ভ্রেকোণমিতি [ 6০৫৪6 9 ] 


509 ৭. 988 প.._ 
98, 4752 
০099 £. 5172 


86. ৯০1৬০ 3 695 272 5118 2 2 18251755 £€1 21) 
6218 65:22 |, 


৪88. ১০1৮০ 5215 পক 0- 911 ক 6 48118 9. [07..9. 753] 


৮/৪৪.. 1770 21] 036 ৪1565 06 6 9চ5220. 0০ ৪50. 1000০ 11৪ 
3580895 610০ 57022010128 3 91029 --8 5178 975 -0. 
89. ৪০1৮০ 21) ০47-6210) 2217 12 32 (210 2 0211 22 তত ও, 
[ 0. 70. 156 ] 
40. ৯০1৮০ ৪11) ০72 595 0-1]. ও [0 0. 7341] 
41... 16 91) ৯918১ 20 2095 £_ 595 8, 0:০৮ €1026 2861021 
4 21000 8 216 20891 01 01965 01261 05 50002. 00121010150: 0০07 


11876 2106165. € [ 0০. 0. 351] 
42, 9০1০ 4 517) 0 ০095 9-1-2 517) 912 ০095 9 21 0106 

81621৮81 ০0-9-7: ৫ ৃ [ 0. 0. 550 ] 
49. 9০1৬2 010০ ০0907107 911) 495 5095 3917-511) 29 11) 0106 

21061521 049 -7- ূ ০৩2৮ 5] ] 


84; 501৮০ ০5099 9 -_ ৪11 ৪০৮ 2912. [ 6০. . ১52 ] 


5০1৮6 01১০ 60110571785 02 9 ৯1818 0:92 ২ 


4৮. 59594 +/3 ৪ 972 [ 0০. 0. ৮369 ) 
৬6, ০০৫ 9 6208 97৮2 : | ০.0. 35 ] 
৮৮425511094 ২3 ০০৩ ০. ৯2. [ 0. 0. :38 ] 
শর, 99156 015০ ০0129,029183 (8976:8] ৪0108010159 1500 1501750) 
917 217-6215 & -০ 2 250. 2 ০08 £ ০০95 %-5]. [০ 0. 555] 


49. [6 595 0--5178 9 509 ৭. ০817) ৭১ 00৮6 25০৫ 
৪7 ও (4 ৮ [৪ লন, :১%0] 


[0678০ (0176018 2106610910৪ 


(বিপরীত বৃতীয় অপেক্ষকণ 


75. যদি 517 97-7% হয় যেখানে 7 একটি জ্ঞাত রাশি, তৰে 6-র মান 
নির্দিষ্টূপে জান] যাঁয় না। কিন্তু জান! যায় যে, যে কোণগুলির 5175 7-এর 
সমান 9 সেই কোণগুলির অন্যতম । অতএব 3£:) 9-7% ছারা বুঝায় যে 9 
এরূপ থে কোন একটি কোণ যাহার সাইন হইল 7. এই উক্তিটি আবার 
দংক্ষেপে বিপরীত ক্রমে (1,55756]15 ) প্রকাশ করা হয় 9-5178-: % এইরূপ 
লিখিয়া। 

অতএব প্রতীক ট্রি ৪:০-: | দ্বার! বুঝায় এরূপ একটি কোণ যাহার 
সাইন হইল 7%. 9-5340-5 7% এই প্রতীক চিনে (1052136 17069861017 ) 
শুধু 9 এক পক্ষে থাকে এবং ইহাতে প্রকাশ পাক 9 এব্সপ একটি কোণ যাহার 
মান উহার লাইনের মাধ্যমে জানা যায়। 

অন্থরূপে, ০০$- 1 বুঝায় এরূপ একটি কোণ যাহার কোসাইন হইল 
£, রর ২/3 দ্বারা যে সকল কোণের €817561: এর মান /3 
তাহারে একটিকে বুঝায় । কিন্তু আমর] দেখিয়াঁছ যে একূপ সমত্য কোঁণ- 


গুলি সগন্এর অন্তর্গত | 9-€21-3 ১/3 এবং 9-%74775 এই, ছুইটি 


3? 

বিভিন্ন রূপের হইলেও একই অর্থ প্রকাশ করে। 

এখানে কয়েকটি বিষয় লক্ষ্য কর! প্রয়োজন । এখন দেখ, ৪17)-: % হইল 
একটি কোণ, কিন্তু ৪10 9 হইল একটি, সংখ্যা এবং 51, 657 ও 
9-81৮-5 % একই অর্থ প্রকাশ করে, ইহাদের একটি জান। থাঁকিলেই 
অন্যটি জানা যায় ।, আবার দেখ, কোন কোপের 512৪ এক অপেক্ষ। বৃহত্তর 
হইতে পারে না, স্থৃতরাৎ 510,-3 অর্থহীন হইবে যদি না _ 1452] হয়| 

অহ্থরূপে ০95. :৮-এর পক্ষে বি ১০০956০-১ 2ও 560-3 

এই উভয় পক্ষে 2 1০4৯ ০১৯৯1) হইবে, এবং 80৮৩2 ও ০০৮৪ এ 

পক্ষে ০এর ধে কোন মীন (০: ৪11 ০) হইতে পারে। 
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76. প্রভীকটি পাঠের নিয়ম । 5:23 [৮ এই প্রতীকটিকে “8115 
1092185  1০৮ বা 48106. 21750 079 0৮ পড়া হয়। অনেক পুস্তকে 
ইহাকে “০76 52% %” দ্বারা প্রকাশ করা হয় । ০০5-২ কে ০০৪-৫৬০19০ % 
পড়া হয়। 521) ৮১ 5095-3 0১ 62171 & এই আকারের 2%:129551018 
গুলিকে [06755 0176082৮ চু00010788 বলে । 


দ্েষ্টুব্য। এখানে বুঝিয়া রাখা উচিত যে 5175-5 7 ও (5177 7)-: এক 


নহে, কারণ (510 ০ ; কিস্তু এখানে 517৮ £ 7 এর _]টি কুচক 


5118 10 7 
নহে। 

27. যদি 9 এরূপ একটি কোণ হয় যাহার সাইন 7, তবে 
গযা+-(-1)79এর অন্তভূতি সমস্ত কোণেরই সাইন 7 হইবে, হৃতরাং 517 % 
একটি বহমান £9156101). অতএব 517 % এর সাধারণ মান (£575151 
৮৪18০) হইবে %গা + (-1)151-47. অন্ুরূপে 595-5 %, এবং €20-75 এর 
সাধারণ মান যথাক্রমে 21৮ 45 ০5095--7 7% এবং 77 7690 27. 

78. 51977 দ্বারা যে ধনাত্মক বা বর্ণাস্বক ৮৭ কোণের 
সাইন £ তাহাই স্থচিত হয়। অন্থরূপে ০০5৩৩ %, (208727৮2062 1 
০০9$৪০-% 7» 35০5 / প্রভৃতি ক্ষেত্রেও বুঝিতে হইবে । টিটি 

মুখটমান ( 771001198] ৪10৩): ০-এর ধনাত্মক বা খণাত্মক ক্ষুত্রতম, 
মানকে 51-5 % এর 01179011081 ৮৪10৪ বা মুখ্যমান বলে। | 


যদি একই মান (অনুপাত ) বিশিষ্ট দুইটি এবপ কোণ থাকে যাহাদের' 
সাংখ্যমান সমান, কিন্তু একটি ধনাত্মক ও অপরটি খণাত্মক, তবে ধনাত্মক 
কোণটিকেই সাধারণতঃ মুখ্যমান ধরা হইয়া থাকে । পাংখ্যমান নির্ণয়ের 
স্থলে এই মুখ্যমানটিই ধরা হয়। ৃ 

উদ্দাহরণ। 0) 50-:-চু এর চ2260চথ1 ৮19০-45* 

(2) ০০৪ 6০0০-$ এবং ০০3 (-_-60০)-% ? এখানে 60 ও --6০0০ উভয় 
কোপেরই কোঁসাইন 4, কিন্ত ০০৪-3 4 এর মুখ্যফান হইবে 6০৯ --6০ 
শছে। 


খ্ঠ 


ঞ 


বিপরীত বৃতীয় অপেক্ষক 2] 


9. উপরের নিয়ম অনুসারে 91075), 620-1%, ০090-32 ও ০0992০-5% 
ম্নতত _9০0০ ও +9০0 এর মধ্যে থাকিবে । কিন্তু 69955 2 ও 320-॥ ০ 
সতত ০0" ও 180--র মধ্যে থাকিবে । 

* ধনাত্সক হইলে 5273 %)১ ০০ ও 9০0০ এর মধ্যে এবং % খণাত্মক হইলে 
51773 2১ -:90০ ও ০০ এর মধ্যে হইবে। 

? ধনাত্মক হইলে 5995 %, ০0 ও 9০০ এর মধ্যবর্তী এবং % খপাত্মক 
হইলে 5০957 2 90০ ও 180০ এর মধ্যবর্তা হইবে । 

89. (1) 51 9- হইলে, 9- 517 2 2, *+, 0. ৪10 2 ৪] 9. 

অন্দ্ধূপেঃ ৮-৩০৪-: 609৪ 0১ 0 £878-7 €৪ 9) ইত্যাদি । 

(11) আবার, 9517)! ০ হইলে, 5175 0-5%১ .', 818 9৮) ঢে-০, 

অজবরূপে, 5093 50551 ০-০৯ 2212 (21: ০৯০, ইত্যাদি । 


1 
(112) প্রমাণ কর যে, ০952০ ০510 2, ০০৬৭৪ থর 
$90০-70 7595 রঃ হইবে। 


সি 
প্রমাণ ।...এশে কর ০০৯০০ ০--০+ স্কতরাৎ ০০০০ ৪-% 


গ 
খু 
০] 0 টির ও ও ৪0-51-6. 
০056০ 69 2 ৫৮ 


অতএব, ০০9০০: € সা: 
অন্ুরূপে অপর ছুইটিও সহজে প্রমাণ কর] ঘায়। 
[ ড্রষ্টুব্য। উপরের প্রণালীতে প্রমাণ করা যায় ষে, 


1]. ১ ] ]. রর 
50320০- £ ৯৪27 ২০ ০:06 £ নি চে 82:০7 1 ০০৪ ৪ ঠে. 


81. ত্রিকোণমিতিক কোণানুপাতগুলিকে উহানদ্দের কোন একটি 
কোণান্ুপাঁতের আকারে প্রকাশ করা যায়। অতএব, ব্যতিরেকী (৫0ড6196) 
কোণাঙ্ছপাতগুলিকে কোন একটি ব্যতিরেকী অঙ্পাতে প্রকাশ কর] যাইবে । 

মনে কর ৪ ওম ?, স্থতরাং 5212 9 2১ 
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০9৩ ০. ২7_ঞহ০- %]ভহত 2৮67 


1 _হ 


০০৫ 9-7 - 








২/]_ চে _ 0] রি 
রর ৪86০ ৪78 ০056০ চিনি 


অতএব, প্রমাণিত হুইল যে, 
5০০8-81-27 
£ 


9758042209৩ ২/172 5621-11-72. 
1 -- 27 ল 6218 ই 





1 ] 
০০০ ০ টিটি রি ৪ এগার 
-"৪5০- টে ০০৪৪০ 2 
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(ত্রিভুজের গুণাবলী ) 
বিভাগ কে) [বাহু ও কোণাহুপাতের সম্বন্ধ ] 


90. তোঁমর] জ্যামিতি হইতে জান যে প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি 
বাহু ও তিনটি কোণ এই ছয়টি অঙ্গ আছে। আর ব্রিভুজগুলি কোণ 
অনুসারে সুক্্মরকোণী , স্থুলকোণী ও সমকোঁণী এবং ভুজাচ্ছসারে বিষমবাহ, 
সমবাঁহু ও সমদ্বিবাঁহু এই ছয় শ্রেণীর হইয়া থাকে । 

ত্রিভুজের কোণ তিনটিকে সাধারণতঃ £, 9. ০ দ্বার! প্রকাশ কর হয়। 
আর ॥& কোণের বিপরীত বাহুকে ৫ দ্বারা, ৪ কোণের বিপরীত বাঁহুকে 
॥ দ্বারা এবং ০ কোণের বিপরীত বাহুকে ৫ দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 
ত্রিভুজের ক্েত্রফলকে £১ বা 5 দ্বার] সথচিত কর। হইয়] থাকে । 

এই অধ্যায়ের বিভিন্ন বিভাগে আমরা ত্রিভুজের বাহুগুলি, কোঁণগুলি, 
ক্ষেত্রফল, পরিব্যাসাধধ, অস্তর্বযাসাঁধ” ও বহিবৃত্তের ব্যাসাধ” সংক্রাজ শ্যত্রগুলি 
(09170100195 ) নির্ণয় করিব । গজ নি এ 

91." €কান ত্রিভুজের বাহুগুলি বিপরীত কোণের সাইনগুলির 
সমান্গুপাভী ৷ 


(হু 2175 011810516 280 01০৮০ 01026 








৫ সস ট শী টি ) 
511. ১ 51178 510 0 


[ 51106 18916 ] 
অথব! 
কোন ত্রিভ্জের কোণগুলির সাইন তিনটি, বিপরীত বাহগুলির 


সমাহ্ছপাতী 
(1) 2155 61191081261 5155 06 78155 22 01700101008] 69 
15০ ০0০7০93162 51465. ) 


অথবা, প্রমাণ কর ঘে 480 অ্রিতুজে ১4-৭৪-3255. 
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সনে কর 8৪০ যে কোন একটি ত্রিভূজ । 

উহা! () চিত্রে হুম্মরকোণী, (21) রা স্থলকোণী এবং (111) চিত্রে সমকোণী 
8. 6... 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, রা রর ভি 
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২. ৫ 4. 


ধা) (21) (111) 
প্রমাণণ & হইতে ,8০-র বা বর্ধিত ৪০-র উপর /০ লহ্ব টাদ্ | 
(27) চিন্তে ৪০ লম্ব ৪০-র উপর সমাপতিত। 
এক্ষণে, /১৯৪০ হইতে /9 788 518 80 6 512 8, 
এবং  /১৪০০ হইতে &০ ৯০ 911 8097 510 ০ [ চিত্র (৫) এ ] 


অথবা ১৪০০ হইতে £০-৪ 9 (গর -০) [ চিত্র ($1)এ ] 
-% 511 0 
॥_% 


511) 53 911 ০ 


ফদ্মসুপে ৪ হইতে £০এর উপর লম্ব টানিক্স! প্রমাণ করণ যাঁয় যে, 
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চম্পা সন পতি 


্ঁ :? 57 /517. 8 510. 0 
চিত্র (211)এ ০ একটি সমকোণ বলিয়। 
5117 £-6, 9112 ৪-£এবং 51] ০-5911 90০55 1]. 


1 ১. /. 6 5 ৬ 
স্পা 7০05 হু হক চাটা ও ্ হর 
5110 4 ৪11 ৪8 হিসি 511) 7৮ ৪৫০] 
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[ বিকল্প গ্রমাণ ] 


মনে কর, &৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং ব্যাসার্ধ. 
& কোণটি হুক ব। স্থলকোণ হইলে ( অর্থাৎ চিত্র [৬ ও ৬-এ) ৪০ যোগ 


(৮1) চিত্র ৪ 





(1৮) 
করিয়া পরিধি পর্যস্ত বরধিত কর, উহা] ষেন পরিধিকে বিন্দৃতে ছে 
করিল। ০০ যোগ কর। 

এক্ষণে, ৪০-০০_ 7 সুতরাং ৪০-2. 
/% জুক্মমকোণ হইলে ( চিত্র [৬ ) 
** /৪০০- সমকোণ ( টিনা বলিয়। ), 


৫ _180--&.. 
8009 হইতে 510, 80০ লি 


আবার, 4৪০০- 4 রি বৃত্তাংশস্থ কোন বলিয়। ) 
এ জিএি 
"* 2হি 
/4 স্থুলকোণ রা (চিত্র ড) 
890০ বৃত্তস্থ চতুতূ্জ হওয়ায় /৪০০-18০0- £/, 


5 এ 0... ভিসির রা ক 
০৯811 2 5হা (1802- 8) 81800 জে লি না 
আবার, / লমকোণ হইলে (চিত্র ৬1) 
812 /_ 581) 90০-51].- ঘি হৃতরাঁধ -: রা 7 দ2৭, 


5120 £৬ বা -২.২২ লি, 
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অন্ুরূপে, ৯০ ষোগ করিয়া বর্ধিত করিলে যদি পরিধিকে € বিন্দুতে 
ছেদ করে, তবে 86 ও 95 যোগ করিয়া গ্রমাণ কর! ষায় যে, 


০৪552 এবং -৫. 2, 
511 ০ 














517 8 
অত এব, এ্দ০-ন১5-2৪2 রে [ "." প্রত্যেকটি _21২ 7, 
অন্ুসিদ্ধান্ত । ... ২৫-72-7৫2৮, 
(£) .** &- 2 5 ৮ ৮৯2হি 9108 এবং ৫22 9৫ 0. 
(৪) 17 / ও 517) 8 লু চা, 5117 ০০? 
(ঠা .. দি ইত্যাদি। 


[দ্রষ্টব্য। (1) উপরের প্রমাণিত সন্বন্ধটিকে 9106 [816 বলা হয়। 

(1) কোন ত্রিভুজের ষে কোন ছুই বাছুর লম্ব-সমদ্বিখগকঘ্বয়ের ছেদন 
বিন্দুটি উহার শীর্ধত্রয় হইতে সমদূরবর্তী। অতএব, এ বিস্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া উহা! হইতে যে কোন শীর্ষ পর্ধস্ত দূরত্বকে, ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্তটি 
ত্রিভুজের পরিবৃত্ত (০:০007-01:০15) হয়। সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজের 

সত পরিবৃত্বের কেন্দ্র হয় এবং অতিভূজটি ব্যাস হয়। 


2. ত্রিভুজের বাহু দ্বারা কোণগুলির কোসাইনের গুকাশ। 


(0951765 ০0:£ 2175165 ০0: 8. 011215£16 27 (61003 06 51065). এই 
সম্বদ্ধাকে 0081776 81৪ বলে। 








অথবা 
[ও 2105 0:1210812 0০ 7:0৬ 61880 

2 2 2 জি রী 

৪7704207200 6095 4 বা 90৪ /7- _ াঁ 272 
8১2 
92:-99+82-- 268 90৪ 29 বা] 9০৪ ৪-৫-+৯, 

ঠি ন্‌ 2. 
02785 762 28) 90৪ ০0 বা 6০৪ ০০১7 ৩. 5 


[ এখানে 91 অহচ্ছেদের চিত্র (, (1) ও (£1:) অঙ্কিত কর 


42. ভ্রিকোণমিতি 


মনে কর, £৪০ ভ্রিভূজের £ হইতে ৪০ বা বর্ধিত ৪০9র উপর 9 লঙ্ব 
টানা হইল। 

প্রমাথ। যদি ০ একটি স্ক্রকোণ হয় [ চিত্র (2) 7, তবে 

883 -802+ 402 -280.00, বা 025-5024-02 -_-26.00. 

এক্ষণে ০১৪০০ হইতে পাই 00 3540 0095 ০- 6 0959 ০. 

02-52-4795 --2%% 95 0 
৪27০০--০৪, 
206 
যদি ০ একটি স্ুলকোণ হয়, তবে 
89575 802180241280.02» বা ০2-62-4192 4120.009 * 
এবং ০০ হইতে পাই ০০-&০ ০০৪ &০০-% 599 (প-:০) * 
লু -0 05093 0 [ "৮ 505 (ক্ল-_0)ল ০০95০] 


বা 0095 02, 


5:68 5502-47-92 _22%6 5093 ০. 
যদি ০ একটি সমকো'ণ হয়ু, তবে 

882 802 1205, 
অর্থাৎ ০০-৪4-৫২10 227১0 

রী -₹&2 1৮2 -- 228 5095 ০0 [ ** 595 0 -60959 90১-0 ] 

অতএব, প্রমাণিত হইল যে ০ এর সর্বমাঁনে ০২-4৮৭_-2% 2০3 ০, 
&ে১704 702. 

20) 
'অচ্থরূপে অন্য স্থত্র ছুইটিও প্রমাণ করা যায়। 
98. 91. নং অনুচ্ছেদের অনুসিদ্ধান্ত এবং 92 নং অন্থচ্ছেদ হইতে পাঁওয়। 





অর্থাৎ 095 072 


সারার রাত _৮১102--৫2 
গিয়াছে যে, 517 &-ঠুহি এবং ০০৪ 
80 225910 £৯10 200. _-প্99 1 


503 / 282-4702-:02 8 "02402-_-:22 


1 
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অন্ুরূপে 057) ৪৪৮৩, 5৯58, এবং 
9190 22 
তি 92410027062 
184. যে কোন 4৪০ ত্রিভৃজে প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
& হল 10,00৪ ০7০ 9০0৪ 8 
লও 909৪ 42 905৪ ০ 
07-28 6099 8-2 909 4১. 
91 নং অনচ্ছেদের চিত্র () এ, ১৪০ এর ০ সুল্সমকোণ হইলে 
80৮59810700 718 009 4590 180 095 409 
*** 7০০ ০০93 847% ০5059 ০. 


9 কোণটি স্থলকোণ হইলে [ চিত্র (1) এ] 
90-80-0০07 25598 009 80 7 80009 0০0 


50 095 8--& 593 (180০ -০) 
50 09598 +0 595 ০0 [*, 5099 (180- ০)- _:০95 ০] 
আবার, ০ কোণটি সমকোণ হইলে [ চিত্র 01) এ] 
৮930 জু 29 0505 85 
ইজ। 07020959840 5039 902 [ ".* ০5095 9০,-0 1 
25059594593 0 [১,598 90০ ] 
অতঞব, সর্বক্ষেত্রেই &-৮ ০০5 ০+৫ 00938. 
অপর স্থত্র ছুইটিও অন্ুরূপে প্রমাণ করা যায়। 
[জরষ্টব্য এখানে জানা গেল যে, ত্রিভুজের ঘে কোন বাহু তাহার 
উপর অপর বাহুঘয়েয় অভিক্ষেপ ছুইটির সমষ্টির সমান হয়। ] 
৮ * 85. ত্রিভুজের বাছ দ্বার! অর্ধকোণগুলির সাইনের প্রকাশ । 
("01800 0106 5163 0115816 02 205105 277 62005 00 0126 
063 ). 
পূর্বে প্র়াণিত হইয়াছে ঘে, যে কোন £৪০ ত্রিভুজে 


টানি ০ 
সিন হলি 29৫ 





2 05 


44 ত্রিকোণমিতি 


আবার, ০০9 &-1 _2 51052 
চি -- ৫2 _28০-৮2-6241+625 


1212 51:22 --4--505 7] 255 ডি 
_৪০-(৮-০১-৫০+৮-9৫-৮+৭)......4) 
206 206 
মনে কর, ৪২ ত্রিভুজটির অধপরিসীমা (52101-921117,2061), 
স্গৃতরাং 2$-1+876. 


এক্ষণে, ৪+৮-০- 1940 -26- 28--20-2(5--০)) 
এবং &-৮+০-০7+৪+০-2৯-29-2- 205 -- ৮), 


2 £. _2(57-1€ _&).2($ ),2($--০)_ 205 2($--৮)03-6 - 0), 
অতএব, 2 5112 ই ২ রি 


৪ 8_ (5 &)(--০), 
্ 27786. 


৪1০2-//৩-5)-) 0), 


এখানে (৪-&)(৪-০)এর কেবল ধনাত্মক বর্গমূলটি ধরা হুইফ্কাছে।' 
কারণ, ॥ কোণটি ত্রিভুজের কোণ বলিয়া 180০ অপেক্ষা ক্ষুব্রতর, হু হান 


2-:9০০, অতএব, 5102 সতর্ত ধনাত্মক হইবে । 
অঙ্গরূপে প্রমাণ কর! যায় যে, 


81৭5-২/৫-০)5-2)এবং ৪17) ৮ (৪-- ৪১৮) 
96. ত্রিভুজের বানু দ্বারা অর্ধকোণগুলির কোসাইনের প্রকাশ ।. 
(10০ 150 0102 50511565 ০৫ 2 616 212£165 11 +6610103 ০0. 
006 51565 ), 


51 


62162 7 2 


পূর্বে প্রমীণিত হইয়াছে যে ০০৩ &--_- 2৮০৮ 


এবং 5095 /£32 ০০5০2. 


ত্রিভুজের গুণাবলী " , 45 


উন রণ কি 
2505£ 2১-14-০০94 টি: 192---28048270-62 


290 266 
_(৯+০)৮--_(6+-27+9)876-2) 
200 206 


"2828 -22 [2০-৫+৮+০ ধরিয়া ] 
00 


4505 -- 7) 2১৪ স্ 12), 
286 (০ 


রর ০০৪২০০০৪ ৪৪০, রি .৩০৬৫২/৬-০), 


এখানে বর্গমূলের ধনাত্মক মানটিই গ্রহণ কর! হইয়াছে। কারণ ত্রিতৃজের 
'কোপ প্র 490% নুতরাং ০039 2 সতত ধনাত্মক হইবে। 
অন্ুরূপে প্রমাণ করা যায় যে, 


৮. জহি 10) এবং ০০৪০. ২৬/9৪০ ৪0৪ _6 ৫), 


৪7. ত্রিভুজের বাছ দ্বার! অর্ধকোণগুলির জিউস প্রকাশ। 


0200. 600০ 690৫215550৫ 0216 002 208165 12 তে209 ০: 
0156 51065 ),. 


৪17 
2. 
০০938 
2 
অতএব 95 ও 96 অঙ্ছচ্ছেদ হইতে পাই, 


£০০2৮৭/6-৩--/৮-৮- (৪ 8)৪-০), 


৪0৪ -- &) 


022 7 - 


অন্থরূপে প্রমাণ কনা যায় যে, 
দিতির ৪) এবং টিভি 8)(8 _ ) 


80৪ --09) ৪(৪ _-০) 


46 " ত্রিকোণমিতি 


এখানে ত্রিভুজের কোণ &180১, অর্থাৎ2-590৯ সুতরাং 625 5 
সতত ধনাত্মক হইবে। সেইজন্য এখানে কেবল ধনাত্মক বর্গমূল গ্রহণ: 
করা হইয়াছে । 

98. ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় । 

(70500 01১০ 21:22. 01 2 01810516 ),. 

মনে কর, 8০ একটি ত্রিভুজ এবং 
উহার ক্ষেত্রফলকে * প্রতীক ছার! স্থচিত 
কর] হইল । 40480 টান। ০ ত্রিভূজটির 
উচ্চতা হইল । এক্ষণে /১৪০০ হইতে পাই 
/0 80 9 ০ 5117 ০. 

আবার, ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 

৯ ভূমি ৯ উচ্চতা চিত্র 9 
£উ 2 ॥80.80 লু 6৮ 581 ০. 

অহ্ুরূপে, ৪ ও ০ হইন্তে বিপরীত বাহুর উপর লহ্ব টানিয় প্রমাণ, 

করা যায় যে, ৫১ _ঠ 60 512 /& 60 517 8, 
৮১ _ 80 ৪10 0 
«£ লু ৪০ ৪80 8 





সুষ্ঠ 0০ ৪21] /) 
৯ -$ঃ (যে কোন দুই বান্ুর গুণফল )% অন্তভূত কোণের 
ূ সাইন--.৫), 
[ অন্য আকারে ক্ষেত্রফল নির্ণয় ] 


নি মিলি জার 
১ 75 $70 511) /_ঠ ০০১2 3422 ০99 2 6৫ 40 2 ০০9 2 


৭ (5_&)। &) 1570) ৫ ১(৪-) 1 ২5059) ক্র 8) _০) 
০/এ 0৫ / &৫ হা দি 


০ ৯/৪0৪ -৪)(৪-_7)(5--০):*'011) 


ত্রিভুজের গুণাবলী 47 
আবার, *** 5১-৫৮-4৮7০), 
৮4৮40 - 23১ (০+7+৮--০)-2($-০0 (৮+৫--৪)-2($--৪)১ 
০-4&--৪-205--&), 
£১- ২/5(৪--)(৩--৮)৫-০) 
হুল »/$(৫7৮4+0.80976-9)-8067--_8).(৯+৯-_০) 
-%40678+2) +০-)6+%-8)+8-০) 
-- | ৯/(28262 71205021720 282 _:৫£-_&4-০4০০০৮০, (11) 
আবার, "১ & ৯8০ 512) &- 2০2 [₹-পরিব্যালাধ? 
, 80৫ _ 8100. 
সিকি হি 


অন্ুজিদ্ধীস্ত । 517 5, 5177 ৪০2, 9112 ০০০. 


99. ত্রিভুজের বানু ও কোণের সাইনের সম্বন্ধ । 


(91776 0: 27 20612 0: 2. 01277816 27 6610005 0£ 6156 51069 ) 


হি , 4 রং 
511) /১552 9115 005 - 
ডে 2 


₹2২৬-৯/-০* ৪2৩ 
8177 *- ২/৪(৪ _ ৪00৪ _70)0৪ (৪ - ৪) 
অনুরূপে, ৪1 ৪ ০ ২/৪(৪ _ &)15-__0)0৪- ০). 
».. ছে ০০2 ২/৪(৪ _ ৪105 -_-89)(৪ ০). 
2972. 5 0০975272741 07272... 74 72544. 
বান 20 522 লঠ ১৫ &২/22০* 720-৫ -৪35-8-2 02 __ ০4 --৮% -:০ 


_ 82562472626 হত 8৫8 426 £85-৫ _চেএ 84765 
7286 


48. ভ্রিকোণমিতি 


অন্থরূপে ৪1 8 ও 511) ০ নির্ণয় করা যায়। 

[ এখানে &-180 বলিয়া! বর্গমূলের কেবল ধনাত্মক চিহ্ন লওয়া ১* 
হইয়াছে । ] 

100. অনুচ্ছেদ 97 হইতে পাই, 


(810 ১০৬/-৫-2)- ($-8)($-০),। .(5-)-০) 


লাশ শসার 
প্‌ 


(৬ -- &) 8($--) ($-9)($--০) 


___($-8)(8-০). (7৪79 
77172 8757) ১ 











অন্ুরূপে, $৪৮2-৩-০ও _০)(8 ৯) এবং জেদ 2. এ (৪--৪)( -- 9) 








আবার, 6০845 5035) ₹/ 50৬7৪) ০) 


£ ($-৮)(5-০) ($-8)0$-9) ৪(5_6) 


_৪(৪-৪) 
8 _& রঃ 
অঙন্গরূপে, ০০1 25 ৪৯ এবং ০০9% ০ ৪--০), এ 


101. প্রমাণ করিতে হইবে যে, যে কোন *৪০ ত্রিতূজে 
52502, 
202 -875০9£2 


ভা ৮0০৫ ক [ 180£6156 8৪19 ] 








এখানে *৯+847০-180০ গে 44-84-০80০, + 


এক্ষণে, যে কোন £৪০ ত্রিতৃজে 


06:-4555425786 ১8817 98 


ফল 
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2 িির818 5 
৮ -. 311) 8--5117) 0. গু 


০71০ 5118 ৪1521) 0. 72 5097০ ৪ --০ 


চি 
সো 
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240 9৪ -- ০ ৬ 8 - 
ইতি (210 2 রঃ টু 
0৫ 2 122 ? / চি 622 2 








1.১ 94০. 9 র (979 ০4১). ৯ 
.. 27 টি 90০১ »*, ০5০9 2 - ০০৫ (90 2 121 নি 
চু 6-2658276 1 &-০৫ 

2 7416 25:82 ৮414৫ 
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অঙ্থরূপে অপর সম্বন্ধ ছইটিও প্রমাণ করা যায়। 














সি ্ধান্ত 78620 8৫858) ৮--6 2 868০) 
অনু ৃ এ (5:০1 2৫548) ॥+6 0৪2 09 +০) 
এবং ০০ 0াঃ 8(০-/. 
610 (80. 20০7), 
_.. উদ্ধাহরণমাল! 11 


উজ]. [6 11 2. 60190616০57 22535: 03755 22170 /. 
"827০-%2_324+52--72 5 7157 3. 
০০৪ 4৯25 ২7 ছুত্তত--২ 0 £_5 595 $20 


51205. 
উদ্দা. . 7£9-60০, 8552 ২/3, ০৮-3 42 2150 /. 


স্ছত্র হইতে পাই 51 ০- ০978-০2-4৪ ৪ 60০ 


77৮ 342 
৪ _2 ১/3 ১৫ ০1. 
-842%-2 


০৯45 বা 135০, কিস্তু এখানে ০-135 হইতে পারে না, 
কারণ তাহা হইলে ৪+০ ছুই সমহকোণ অপেক্ষা! বৃহত্তর হয়। 
০০45০... &-180০--(45০+60-75৭ 
দ1০, ই. টে]. 4 


50 ত্রিকোণমিতি 


উদ্দা. গ. 88 &- 25, 7-552 2100 ০-_63১ 11170 121 2 


"» ৪---*70--25-545) ১7857075218, ৪-৫-ল20-63- 
08 ৪-২/৫-০৫-০)- শ45-1/-1 
5(১--&) 0 ৯18 42. 


[ এখানে খণাত্মক বর্গমূলটি গ্রাহন হইতে পারে না। ] 

উদ্দা, 4 1 ৫4754042620 192), হান ০. 
প্রদত্ত সর্ত হইতে পাই ০*+০4 124 72620 -- 2202.-50,, 
বা, ০*1+০*+04-20202 26202 4125202 ল 2620 2, 
বা, (62792 --02)2 75 22209, 


বা, (৪7০7) 8 [ উভয় পক্ষকে 4০25 বারা ভাগ করিয়া ]: 





260 
1 02 47102 _62 | 
27৬. ৩] ০ 2 
৩05 ১. ৃ ০5095 ০ ক ] 
003 ০- হন ১, 0. 455 বা, 1355, 


উদ্দা. 5.০ 51163 ০: ৪. 0190615 216 221০7], গা 5৭ 
22--5,1105661000176 01০ ৪10০ ০0: 61১০ 515866550 21316. 
[ 0. 0. ৮10]. 
।মনে কর, বৃহতম কোঁণটি 9. 
ত্রিভুজের বৃহত্তম বাঁহুর বিপরীত কোণটি বৃহত্তম কোণ হয়। 
এখন প্রদত্ত বাহু তিনটির মধ্যে কোন্টি বৃহভম প্রথমে তাহাই দেখিতে 
হুইবে। ৰ 
ত্রিভুজের বাহু খণাতআ্সক হইতে পারে না, 
2--] ধনাত্মক হইবে, স্থতরাং এর মান অবশ্থই ] অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইবে । | 
£ ১৮ ] হইলে দেখা যায় যে 2+%+1 বৃহতম হইবে । 


ত্রিভুজের গুণাবলী চা 


৪13-5935 হ 
এক্ষণে১ 5095 0- হুগহ _300257-1) 
27223712273 
20209 1০02 -_22--1) 
_7(22772---22--1)-5 1. 
20257252207 0) 2 
১৩505 0- --£-5 5095 1205, ,*, ০-51.20০. 
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“৮৮. ০521 51 /4 & 26. 512818১0552 521 ০৯. 
£--০- 2 51118 5 ০), 
6--০_270510 97511 ০) 51 87511 ০ 
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52 ভ্রিকোণমিতি 


উদ্দা. 2. 17 ১80১ 51)0%/ 61520 (6 5095 ০--:০ 0095 ৪)- লি রর 
বামপক্ষ ₹-০% 595 ০--%০ 6093 8 








2102 --02 ৫241-02-62 
হু 367 --_ লা শি ক এ 
9$ 206 রি 20 
5787০০76১78 
2 


_802247+82--02--02--%2 4702) 
-$(225 _ 222)-&2--62. 
উদ. 8. 11 2125 €11810519 /580, 010৬6 ঢ১৪/ 
ঢে(517 85111 ০)19(510 ০-- 511 /)170(511) 75188) 
বামপক্ষ -(৫ 510. 8--% 511) £) 4708 510 ০0--:0 5118 8) 
706 510 /-£ 5118 ০). 
ডি / 


হনে. 511) লে ০ (যেকোন ত্রিতুজে ) 





৬, 0 5128 -6 512 ১ ৮০0 511) ৪--0 511 50, 

অন্থরুপে 9 518 ০-6 511818-0 এবং ০ 911) 4১০ 511) ০00৯ 
বামপক্ষ-০+০-+০-০, 

উদ্দী, 9. 1) ১৯৪৩১ 900৬ 108 


& 29528 467 ৫0০551 2+৫15০555- 


ঢে ৭০৯ 2 % 2 
পি 28 505-6) 28 _$(5 ৪6), ০_5(--০) 
৪ ০095 2 ই 5০ 2 লি 50954 2 চাদ 
&-095-০)+-2-%.85--8)1---8.85--9) 
51555 & ৫ নি 696৫ রি 2০ ৪৮ 


2650 -- 2)৮-০)75%2 -&)(৫ -০)7286 -০)(৮--&) 
-280[5৮-০+০-০+০-8১-1০0৬-০)7+৫-০১+০0-81] 


হি: এ 
দা ০9, 


“উদ্দা. 10. 
৪11 


আবার, 51. ৪5০, 


ত্রিভুজের গুণাবলী 


[7০৬০ 61520 10 /১৪৪ ৩১ 
32৯ ও 


2১ 41-517 28 17511 2০-72 হট * 


*/8৯1+87০0৯1802, 
5118 2/৯ 1511) 28 41-911) 20 - 4 5110 511) 8 911 0 


[ ইহা ত্রিকোণমিতিক অভেদ অধ্যায়ে প্রমাণিত হইয়াছে ] 


5118 2৫১ এবং 51] ০ _2০১, 
0% ৫1/ 


রি 2 বামপক্ষ _ 4 910 45158. 51 ০ 


উদদা, 11. 


102219516 580. 


2০১ ১৪০ ১ ১৫2৫১ _ 


টা 0% 00 


3225. 


- ঞ ১ (27205 


[6 6525 870 0-34 100. 610০ 21)£195 ০0: 6135 


5 :& 270. 
517) / 8117 89 5110 ০ 
911) 0. 6 911 ১%১ ৪ 2 
9110 / ১10 4৯ &ে রঃ 


সাও আম ২ & 51183 7752) বা 3510. 4 53117357522 5112 ১ 


বা, 


০০ 8118 /৯ ল ঠ লও 30০ 
০-3/-০9০9০১ এবং 9 35180--- &৯+ ০) 


4 51103 5 5170 /১ 


517 4 
বা 51124, ল ঠু১, 


/৯_5 302 
_5690০. 


উদ্দা, 218. 1 66 ০০91763০৫৮০ 0৫ 016 205165 25 11/56156]15 
[910150161018]1 00 00০ 910795205 510659 51307 0196 6102 02917815 








85 28161: 150566195 01: 17:52170-9)5150. [ 0. 0. ৮23 ] 
০0939 /__ &3 6.5] ৪) 
প্রদ্দত্ত সর্ত হইতে পাই - তি আবরার 7 
509 / 5112 8, 
5558 51 £& 


54 ত্রিকোণমিতি 


বা, 52 / 505 /ল 510 8 5093 98, 
বা, 2 9110 & 505 452 8119 8 595 8, বা! 510. 2/ 5511 28 


2/১_28 অথব1 (1802-- 28). 
এক্ষণে, 2528 হইলে, &-৪ হইবে, 
ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে। 
আবার, 24-180০--28. হইলে, &+7-8-590০ 
“* অবশিষ্ট ০ কোণটি 9০0০ হইবে, স্থতরাং ত্রিভুজটি সমকোঁণী 
হইবে । ৭ 
অতএব, ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু অথবা সমকোণী ত্রিভুজ । 


উদ্দা, 19. [7 275 (181751০010০ 0180 506 &১ ০096 8১ ০501 0 





276 110 4. 7১16 02) 029 02 8116. 12. [ 4৯. 0. 493 ] 
ররর রা, 2৮24-02-05 
511) £ নাহ এবং 5095 45 25 
গ্ 2. 52 
০০1 £ &-ি6-76- 709১ 
5110 / চ60৫ 

আগ 2 | 
অন্গরূপে, ০০ ৪.৩ ০787 এ ) এবং ০০৫ চ28 4৮ 


এক্ষণে, ০০6 /১ ০06 28১ ০০06 0 110 ১2, হইবে | 
(92 4708 7০), হি(০271%2 ৭), (02 4775 _-02). 
দি (৫ 886. টি ২১ ০০০০৯৮৬০ 
অর্থাৎ যদি ০2162--62১ 02472 --62, 6027-52-02 11 /, 2 হয়, 
অর্থাৎ যদি (62+০2--&2)--0৮2 102 _-০২)-(৫+9৭_-০2) 
(৫2402 02) হয়, 








অর্থাৎ যর্দি 222 _-2727-52292 _262 হয়, 
অর্থাৎ যদি ৫এ-_-০০-০2 _-০2 হয়, 
অর্থাৎ যদি %2) 62) 62 সমাস্তর শ্রেণী হয়। 


ত্রিতৃুজের গুণাবলী 55 


[স:670186 11 
শা প্র" [6 ০75১ 65543, 0755 2150 6106 808155 0£ 616 
61012106510 580. 
2. 18 ০-3১ ৮-3 ৯/3 2100 ৮৯30০১ 519 8. [0. 07. 721] 
9. 1 67495 0 -535, ০-6০০১ 220 ৫. 


4. [0 চ-13, ৮-1%, ০- 1.5, 17100 (21) 


5,.171190 917) 8, 2 0 _৭ু8১ ৮24) ০-30. 

6. *]1 (০+৮+০)৫8+০--৫) 3৮০, 20 /২. 

120 (13৩ 8169. 0£ (1.৩ 002106199 :_ 

5. 12০13, ৮১১14, ০15, 8৪. 15০-6,-৪ আএ ৪০12. 

9. 1102 51065 27০ 25 93 : 4 5 220 -216 10. 

[১০০৮০ 0196 1০011071105 :-_ 
0. 6 51] /&--0 51728 -6 5117 (/১--8). [0. 0. 213] 
11. (৮76) ০০5 470০4) 505 ৪8 +(0৫ 7) 50959 ০.০ 49476. 


এ 58(575 )-৮+০ 517) 5. 


18. 6 511) (8--০)78 510 (০--/)+6 5112 (৪). ০, ঁ 
[0. 0.1737] 


14. - (9-:০) ০০ 2+0-০) ০০:০+-৫৫--) ০০20. 


16. %9 5095 (৪--০)+1&5 ০০3 (০--4)+038 909 (৪ _ ৪8) 5368০. 
46 517) (8--০)&-_-05. 

"910 (97০) * &2 
7. (৪০) ৪:১2৫৪-৪) ০2-৫-০) নি 


510 (8-০)_ 9511 (০0-/)._ 0 510, (৮78) 
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ঠ5 ভ্রিকোণমিতি [ £:6:০89০ 11]. 
$9. (৮4+০--০) ড০-(৫+৫-) 0১ -(০+৯-০) জে 2 
209. 6 ০০93 /19 0095 8410 5095 07 4&ুতি 511) /৯ 51] 9 9110. 0১, 
[/১. 0.:44] 
21. 62 51 20০47-02 511) 285 44১. 
£ 
2, ০০৮ 47090 84-০0£ ০-4__ ০7875. 
25, 62 ০০6 /+৮2 ০০৫ 84765 ০০ ০. 4/১, 
2/৯ 58 80. 
24. 6০ ০95 2768 003 2708 ৩05 2 
25 02 511) (8- 7০787 5৮ (০-4)+61 02 517) (6১78) ০ 
5118 / 51] 8. 511) ০ 
2৫. 2৩ 242 তে ক 2846 ঠ 5118 2০-0. 
[0. 0. 712) 
27 চে 517) (8-0)- 1: 51000 £)1০ 52 (8১78) _ 
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28. 16 ০০958 টি 2 ১ 51007 002100106 61191761613 150506165. 
& 520 ০ 
্‌ [8. লু, 0.:44] 
20. 16 2৫ 810 8 734, 0170. 0106 21515 ০৫ 006 0101210816. 
1 1 3 279 
শর্ট, 11 সিডার 7, 91)০/ (1086 0-6075. [৮. 0.] 
81. [1100 00০ 5:526656 21616 ০0£ 0102 00121)616 71705 51069 
816 5১ 5 /3১ 5. 
89. 12 রর বে চা) (8778) ১১:8100৬7৮ 01086 0195 01821081615 





_৮5 ৪2 (5 -9) 


০1021 চিটিরটি ০1 11510021616. 
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85. (25. 60820721616 2১6১6821517. 21895 90007 6286 6175 
50081862705 0: (102 521091-918165 216 2150 11) /১.2, (0. 0. 554] 
34. 0062 50511565০04 €ড/০ 2151£69 0: ও 01121816102 70101০0:- 
6101781 €০ 05 00009165 51025» 51)0৬7 612৪৮ 0102 01101061615 
150506195. | [0০. 0. ৮24] 
85৮ 15 002 62175210501 6105 5212)1-2108155 ০0: 2 06101217615 215 
1 /১. 185 5100 (1726 0106. 5095115250৫ 0102 2105165 22. 11) 4৯. 12, 
[০ 0. 754) 
86৮৮-16 20৪, 01019610015 215125 02 10 0105 81906116193 
12223, 170৮০761386 0102 0010055001005 51055 8০ 25 15 5/32 2. 
87. 12:05 £202006010122115 01726 10 2125 01121)516, 
&-269 2095 ০70 0958» (15071591105 52109180215 115 0৬০ 58565 
(1) আআ] 8. 85060 &:2 6019 2,০06 2৮১-00) 15610 8. 25 2006 


2100 0 15 0100292. [0 0. 7311 
88. 11 ৫ ০০524 ০০৪৯-৯%, 91907 01786 0102 52065 ০01 
610০ 01190516215 11) ৮2 [1 0.41] 


বিভাগ (খ) [ত্রিভুজের গুণাবলী ] 


10, ত্রিভুজের পরিবৃত্ত (02:০900-510]16 )। ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু 
তিনটি দিয়। অঙ্কিত বৃত্তকে উহার পরিবৃত্ত বা পরিলিখিত বৃত্ত ( টিম 
5০117১0. ০1০15 বা ০1:5000-51019 ) বলে। ত্রিভুজের ঘষে কোন দুই 
বাহুর লম্ব সমছিখগুকের ছেদবিন্দু হয় এঁ বৃত্তের কেন্দ্র এবং এ বিন্দু হইতে 
ষে কোন কৌণিক* বিন্দু পধ্যস্ত দূরত্ব হয় &ঁ বৃত্তের ব্যাসার্ধ। এ কেন্দ্রকে 
পরিকেজ্জ (০:০000-52005 ) বলে এবং 5 অক্ষর দ্বার! উহাকে সুচিত 
কর! হয়। আর এ ব্যাপাধকে পরিব্যাসার্থঘ (০:50:7-750505 ) বলে 
এবং উহাকে ॥. দ্বার! স্চিত করা হয়। কোন ত্রিভুজের একটিমাত্র 
পরিবৃত হয়। রা 


এগ 


58." ত্রিকোঁণমিতি 
ত্রিভুজের পরিব্যাসার্ধ নির্ণয় । 


(7) 9০ ত্রিভুজের 8০ ও ৪ বাহু দুইটির লঘ্ঘ সমছিখগুকহয় যেন 
9 বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিল। 95 হুইল 
ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র। 98 ও ৪০ যোগ কর। 
উহারাই পরিব্যাসার্ধ"₹ হইল। 
850 ও ১০৪০ সর্বসম, 
/ 890 -্" / 050 _ 
[.+. কোন চাপের উপর পরিধিস্থ কোণ ?. চিত্র 10 
কেন্দ্রস্থ কোণের অধেক |] 
এক্ষণে 89০ ত্রিভুজের ৪০-7%৪০- ম্ুঃ১ /890- 4. এবং 
/8955-এক সমকোণ। 





| ৃঁ 80 _ ত্র & ৫ 
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0... _ 
2 517 8 2 911) 0 
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2911) 2 2 51175 25175 ০0 


অন্রূপে, বি জু 





অতএব, 1২ 


(11) আব।র, * * জ্রিভুজের ক্ষেত্রফল ০ - 6০ 511 £৯9০-৫- ০ -2৮৫77 


105. | ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত (17-91716 )।1 যে বৃত্ত ত্রিভুজের ভিতরে 
উহার বাহু তিনটিকে স্পর্শ করে তাহাকে উহার অন্তবৃণ্ত বা অন্তলিখিত বৃত্ত 
(17,-01201০ বা 1725০1590. ০1০1০ ) বলে। ত্রিভুজের যে. কোন ইট 
কোণের সমধ্বিখগুক ছুইটির ছেদবিন্দু এ বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। উহাকে 
অন্তঃকেন্দ্র ([19-067)0০ ) বলে এবং উহা [ অক্ষর ছারা সুচিত করা হয়। 
আর এ কেন্দ্র হইতে যেকোন বাহুর উপর লম্ব এ বৃত্তের ব্যাসাধ” অর্থাৎ 
অন্তর্বাসাধ” (1[12-50159 ) হয় এবং উহাকে ? দ্বার! সুচিত করা! হয়। 


ত্রিভুজের গুণাবলী 
রা অন্তর্বযাসার্ঘ (19-780155 ) নির্ণয় | 


, 59 


(2) মনে কর 49০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণের সমধ্িখণক পরস্পর 


1-বিন্দুতে ছেদ করিল। ॥ হইতে বাহু তিনটির 
উপর 10১15, ও 18 লম্ব টানা হইল ।-এ লম্ব তিনটি 
সমান হইবে। ।-কে কেন্দ্র করিয়া 1০ ব্যাসার্ধ 
লইয়া অঙ্কিত বৃত্তটি ত্রিভুজের বাহু তিনটিকে 0, 
2 ও 12 বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । অতএব 967 
বৃত্ত ত্রিভুজের অন্তবুত্ত “এবং 10 (বা %) 
উহ্থার ব্যাসাঁধ হুইল, কৃতরাঁৎ 10 511 7-517 -%.. 
4/ যোগ.কর। 
এক্ষণে ১580 ল 41801 18987 2180 
-580.10 72159 15 7 2হ৯0115 
লু 1 20? 47 207 ত7(4 1৮ 40) 
-?%$ [৬ ত্রিভুজের অধপরিসীমা ] 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল_ /২ 
৯ ই) 
9) আবার, 21802 হইতে ৪809 ল? ০০৫2 


ঙ্ি 


এবং 2১1০০ হইতে ০১-% ০০৫০, 


&_-580- 80700 লু? ০০০24 ০০৫2 
শ শা 
হও 2 (০০5 রঁ ০০৫5) হল (5০5. 9 ১০০ এ 
2) 517 28 91 2০ 
্ (55৬ 38511 স্র7-511) 28. ০03 8০) 
». 511) 28 9119 2০ 
৪11 (28 878) ৬ দে 


মিটি 


31] 28 219 ॥0 5117 28511 ০ 








[৮ 510 08720) 91) (90০-- 4১ ০ ০০৪, . 


0১511 সা 521 সু 


৩593 2/ 
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এক্ষণে +১:%-26 5112 5 2, 2 5210 ১505৪ 24, 
-এতি 917 2/ 505 ঠ/১ 
"* 77 পুতি ৪10 2/, ৪10 8 810 2০ [৫ এর মান বসাইয়। ]**(2) 


(৫11) আবার, "* 5 ল/6 


980 -987 

০0০ _ন5 ০ 
£৮5+78১+ 009 অর্ধপরিসীমা -৪$ 
/১5+ 80 নল 3, বা ৮৯+% এ রি 


4১7৪-87-05 অন্ুরূপে 85 -$-& এবং 92. $--6 
এক্ষণে ০১12 হইতে, 16 -/56 021186 85 2 ঠু£১ 
বা, ?5-(09-8) €৪ 
অঙ্ুরূপে, ?ল (৪ -_ 9) 8৪ 28 ] হান (9) 
এবং ?-0(9--9) 181 20 


104. অন্তবৃত্তের কেন্দ্র হইতে ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুগুলির 
দুরত্ব। ত্রিভুজের অস্তবৃত্তের কেন্দ্র হইতে কৌণিক বিন্দুগুলি পর্যস্ত দূরত্ব 
তিনটি হইল 1১18 ও 10. 

১৪18 হইতে, 1৯ 18 595201/8 

»::18? 9086০ ৪. 

অনুরূপে, 18 -? 90899 28 এবং 10-?' 8989০ 2০. 

4051 বহির্ত্ত (6২-51:০16)। যে বৃত্ত ত্রিভুজের কোন একটি 
বাহুকে এবং অপর ছুই বাহুর বর্ধিতাঁংশকে স্পর্শ করে, তাহাকে এ ত্রিতৃজের 
বহিবন্তডি বা বহিপিখিত বৃত্ত ( 2স্-০1012 বা 25০150. ০০12 ) বলে। 
প্রতে)র ত্রিভুজের তিনটি বহিবৃতত্ত হয়। যে বৃত্ত £9০ ত্রিত্জের 89 
বাহুকে এবং 8৪ ও &০ বাহুর বর্ধিতাঁংশকে স্পর্শ করে তাহাকে, + কোণের 
বিপরীত (অথবা & কোণ সাপেক্ষ ) বহিবৃত্ত বলে। এরূপ ৪ ও ০ কোণ 
দুইটির বিপরীত আরও ছুইটি বহিবুত্ত হইতে পারে । 


ত্রিভৃজেব গুণাবলী 6] 


ত্রিভুজের কোন একটি কোণের অস্তদ্বিখগুক ও অপর যে কোন কোণের 
বহিধিখগ্ডকের ছেদবিন্ুই (অথবা যে কোন দুই কোণের বহির্ধিখগওকের 
ছেদবিন্দুই ) বহিবৃতত্তের কেন্দ্র (০5-০2705 ) হয়। আর এবিন্দু হইতে 
ত্রিভুজের বাহুগুলির উপর লম্ব.এ বৃত্তের ব্যাসার্ধ অর্থাৎ বহির্বযাসার্ধ 
(6২-78015৪ ) হইয়। থাকে । 4» 8 ও ০ কোণের বিপরীত বহিবুত্তগুলির 


কেন্দ্রগুলিকে যথাক্রমে 11১ 15, 13 এবং ব্যাসার্ঘগুলিকে যথাক্রমে 71) 12, ?3 
দ্বার প্রকাশ কর। হয়। 
ক্রিভুজের বহির্বযাসার্ধগুলি নির্ণয় । 


170 0 617০ 2-77011 01 2. 0112051 ] 
মনে কর, 8৪০ ত্রিভুজের £ কোণের দ্িখগ্ডক এবং ৪ কোণের 
বহিদ্িখণ্ক ।॥ বিন্দুর্তে পরস্পর ছেদ করিল 
(০ কোণের বহিদ্বিখগকও এ বিন্দুতে 
মিলিত হইবে )। 1: বিন্দু ত্রিভূজটির একটি 
বহিবৃত্তের কেন্দ্র । ॥। বিন্দু হইতে ৪০ এর 
উপর 110 লম্ব এবং 3 ও ০ এর 
বধিতাঁংশের উপর যথীক্রমে 116 ও 115 
[না হইল। জ্যামিতি হইতে পাই 
এই লম্বগুলি সমান ও বহিবুত্তের ব্যাসার্ধ । 
অতএব, 11075111656 7116-71-11 কে 
কেন্দ্র করিয়া 1:02 (অর্থাৎ ?:) ব্যাসার্ধ 
লইয়া অস্কিত বৃত্ত ৪০ কে এবং বর্ধিত 4০ ও /৪ কে যথাক্রমে 2 € ও £ 


বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 
অন্থরূপে “মনে কর ”2 ও ?৪ও যথাক্রমে ৪ কোণের ও ০ কোঁণের বি 


বহিবু'তত ছুইটির ব্যাসার্ধ । 


(৪) ০।,৪যোগ করা হইল। 
এক্ষণে, /১৪৯৪০- /2881107 /১5012-- 28011 
টা 28821128011 7 280 011 





চিত্র 12, 
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7 $6?17 £971 -_ 2571 
₹:72710৮10--6)-271094+-0 16 -29) 
71025 _2)-571(5__ ১ 
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এবং 23 টিটি ) 


(11) আবার, £0811-র /1580 ল কু1809০- /8)-90০-০ভ৪. 
এখন 28011 হইতে পাই | 
৪০1১0. ০06 0811 -?1 5096 (90০-- 28). 
॥ 
অন্রূপে 20911 হইতে পাই ০০-7: ০০৫ 0211-?1 ০০৫ (9০0০- হু ০) 
০-৪০-৪9+০০-1%1 ০০9৮ (90-48)4%5 ০০ (9০0০- 4০) 


জজ? | (210 2৪ 71 (218 2০-০?1 (221) ৪ 11212 ০) 





টি (৪ 28 15212 মু 
(595 28. ০093 2০ 
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ূ রী 511) (2817 20) _ তর 005 /১ 
5095 28 295 ঠ০ £ 005 8. 505 2০ 





০ [1 ৪1 (8874 %0) 521 (902 %)755 595 £%] 
্ %, 505 %8. 205 &%০ 
০০ 005 2? 


কিন্তু 827, 5115 2হি, 2 511 003 4 
7 এুতি 511) 2 003 
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১০ 22 রুতি ৪1 78608 8 ৩0৪ 20 [? এর মান বসাইয়। ] 
অহ্ছরূপেঃ ?2 লধুবি ৪10 28 0058 ঠ/১ 0095 %0 ১.১, (2) 
এবং ?5-4ি ৪178 80008 £/ 0505 28 
(111) আবার, /£-8০+ ০05-80০7+০০-7+ 009 
এবং /১7-5/5847 120 ৮8790 7-0+980 
কিন্তু &5_/2 (১ ১৪211 ও 2৪85।। সর্বসম ) 
»5:285 7585647875৮ +০০+০+৪8০-৮-+০+(৪০+4০0) 
-&০+7+০-25 [৮ 25-পরিসীম। ] 
৮ /2488, 
অতএব+ /১৪৪।। হইতে পাই 61 ।-/১6 25 8611) 
717 8 পা 2/ 


অন্যরূপেঃ £2 -:৪ 6210 28 ৪৪৪৭৪%9) 
এবং 7355 £৪ 70 


106. বহিবৃত্তের কেন্দ্রগুলি হইতে কৌণিক বিন্দুগুলির দুরত্ব 
নির্ণয় । 
/১/51; হইতে পাঁই 11,118. 59560 15/6 
হজ, /১11-71 50390. ব/৯. 
21180 হইতে পাই 118 -?5% 59560178071 595০০ (90০--28) 
১০:80 7571 860 ॥8১ অন্রূপে 011 -%5 580 20, হী 
অন্গরূপভাবে প্রমাণ কর] যায় যে. 
- 128 -?2 00880 28১ 125 ?2 ৪8০ 24১ 110 7-572 98820 
এবং 130-%3 ০956০ 2০, 134৯১757550 28911385553 52&78. 
আবার দেখ, 1771 50960 24, 
কিন্তু 737 4 811) প/: 503 28) 5095 70 
১০৪11 ল ধুতি 005 28. 005 হু০. 
8115 4টি ৪1 ঠু/ 008 20. 
01: ২ ৪27) 74৯ 008 28. 


অনগরূপ প্রপাঁলীতে 12/১ 128 প্রভৃতি নির্ণয় কর] যায় । 
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(লগারিদম্‌ ও ভ্রিকোণমিতিক তালিকার ব্যবহার ) 


107. সাধারণ লগ তালিকার ব্যবহার । 

তোমরা সাধারণ লগ তালিক। ও ফ্যার্টিলগ তালিকার সাহাষ্যে 
'কোন সংখ্যার সাধারণ লগরিদম্‌ নির্ণয়ের প্রণালী এবং কোন লগারিদম্‌ 
হইতে তাহার অঙ্থরূপ সংখ্যাটি নির্ণয়ের প্রণালী পূর্ব শ্রেণীতে শিখিয়াছ। 
এই পুস্তকের শেষে ৪৮1৪ [এ 10 হইতে 10000 পর্বস্ত সংখ্যার অর্থাৎ ছুই 
'হুইতে ,চাঁরি অঙ্কযুক্ত” সংখ্যার লগারিদম্‌ দেওয়া আছে। উহা! পড়িবার 
'নিয়মও তোমর” শিখিয়াহ | 

৪16 ]] হইল য়যঠটি-লগারিদম্‌ তালিক। ( £১:61-19£ 6৮16 ), ইহার 
সাহায্যে কোন সংখ্যার প্রদত্ত লগারিদম্‌ হইতে সেই সংখ্যাটি নির্ণয় করা 
যাঁয়। এই তালিকার ব্যবহারও তোমর। জান । 


187915 [11. [8218] 9106 92780. 90817878019 ] 

এই তালিকায় ০০ হইতে আরম্ভ করিয়া (এক মিনিট ) ব্যবধানে 
9০০ পর্যস্ত কোণগুলির সাধারণ সাইন ও কোঁসাইনগুলি একই তালিকায় 
'দেদ্জলাছে । এই তালিকার চারিটি অংশ। উহাতে প্রথম অংশে 
'সর্ববামে 0০১ 1০, 2০, ***9০০ পর্বন্ত তলায় তলায় লেখা আছে এবং তৃতীয় 
অংশে ৪9০, ৪৪০১. ০0০ পর্যস্ত নীচে নীচে লেখা আছে। হহষ্ঈ, ব্যতীত 
তালিকায় আরও দুইটি অংশ আছে। দ্বিতীয় অংশে আড়াআগ্রিভাবে, 
( 10921502709115 ) মাথার উপর পর পর ০0 109 201 30, 4ঞ্, 50, 
60 লেখা! আছে (60 মিনিটে ! ডিগ্রী) এবং প্রত্যেকটির অনুরূপ স্ত্রীইনের 
মান নীচে নীচে ধ্দওয়া"আছে । সর্বশেষে ডানদিকের চতুর্থ অংশে ( অ 
অংশে বা 1792. 01665191,0 অংশে ) আবার উপরে 1 2 39 
61, 71, 8 9% লেখা আছে এবং তলায় তলায় অন্গরূপ মানগুলি দেওয়া 
'আছে। সাধারণ সংখ্যার লগ তালিক1 পড়িবাঁর প্রণালীতে এই তালিকাও 
স্পাঠ করিতে হয়। 
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তালিকাটি এরূপভাবে প্রস্তত করা হইয়াছে ঘষে একই তালিকা হইতে 
সাইন ও কোসাইন নির্ণ্ কর! যাইবে । তালিকার উপরে লেখা আছে 
৪18] 81098 এবং নীচে লেখা আছে ৪6518] ০051965. সাইন 
নির্ণয়ের জন্য উপরের ভাগ হইতে নিপ্নভাগে বামদিক হইতে ডানদিকে এবং 
কোসাইন নির্ণয়ের জন্য নিম্নভাগ হইতে উপরিভাগে ডানদ্দিক হইতে 
বামদ্দিকে পড়িতে হয়। 

তালিকাটি এইরপে প্রস্তত যে, কোন কোণের সাইনের ও তাহার পৃরক 
কোণের ( ০92219167061)0এর ) কোধাইনের মান 'স্মাপতিত হইয়াছে" 


(০০1770106 )। 

স্বাভাবিক সাইন নির্ণয় । মনে কর, 510 42০ 36+ নিয় করিতে 
হইবে। প্রথম অংশের স্তস্তে উপর দিক হইতে নীচের দিকে যেখ্যনে 42০ 
লেখ। আছে নেই সারিতে ভান দিকে মাথার 30” এর তলায় আছে 
67559; এখানে আরও 6" হইলে তবে 36 হইবে । এ সারিতেই 
অন্তরের অংশে (চতুর্থ অংশে ) মাথার 6” এর তলায় আছে 129, তাঁলিকণটি. 
দশমিক পাঁচ অঙ্ক পর্যস্ত আসন্নমানে প্রস্তত বলিয়া 129 এর অর্থ 00129" 
(অর্থা২ 129এর বামে প্রয়োজনমত শূন্য বসাইয়। 5 অঙ্কবিশিষ্ট কিয়! 
সর্ববামে দশমিক বিন্দু বসিবে )। 

অতর্ঠব, ৪10 42০ 36-"675594-00129 - 67688. 

যদি প্রদত্ত কোণে সেকেগ্ড পর্ধস্ত দেওয়া থাকে তবে তাহার, সাইন 
নির্ণয়ে প্রণালী পরে আলোচন! কর হইবে । 
সাইন নির্ণয়। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে ৪৮12 ]]া হইছে 
কো1সুঠংন নির্ণয়ের জন্য নীচের দিক হইতে উপরের দিকে উঠিয়া! তৃতীয়, 
তর প্রত কোণের নিকট প্রথমে আসিতে হইবে এবং উহার সারিতে 

8 হইতে বামর্দিকে পড়িয়া যাইতে হইবে । তালিকার সর্বনিয়ে 

বিন অংশে দেখ ডানদিক হইতে বামর্দিকে 0, 107 20 60" পর্যস্ত 
লেখা আছে। আর চতুর্থ অংশের (অন্তরের অংশের ) তলায় 1 2৮ 
3%...9/ ক্রমশঃ বামদিক হইতে ভানদিকে লেখা আছে। 
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মনে কর, 595173545০৭ 43 নির্ঁয় করিতে হইবে ॥। তৃতীয় অংশে 
যেখানে 46০ আছে, সেইখানে প্রথমে আসিয়া! এ সারিতে নীচের 40 
স্তর উপর দিকে লেখ! আছে "68624 (কোসাইনের জন্য তলার দিক 
হইতে উপরের দ্রকে উঠিতে হয়)। আরও 3? প্রয়োজন । প্র সারিতে 
ডানদিকে অস্তরের স্তস্তে 3 এর উপরে লেখা আছে 63 অর্থাৎ 00063 
(মোট 5 অস্কের করা হইল )। 
50951172 46০43 -168624 -_- 00063 5 68561]. 


বিশেষ “দ্রষ্টুব্য £-_ধনাত্মক হুন্্রকোণের ক্ষেত্রে কোণের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাইলে উহার'সাইনের মানও ক্রমশঃ বুদ্ধি পায়, স্থৃতরাং সাইন নির্ণয়ে 
বর্ধিত মিনিটের জন্ক অন্তরের অংশটি যোগ করিতে হইবে । আর 
ধনাত্বর্ক হুস্মকোণের পরিমাণ ক্রমশঃ বাড়িলে উহার কোসাইনের মান 
ক্রমশঃ কমিতে থাকে, স্তরাং €কোসাইন নির্ণয়ে বরিত মিনিটের জন্ 
অন্তরের অংশ (05681) 01565.2১০2 ) বিয়োগ করিতে হয়। 


ঘ৪])]6 [ড় [ 90028] 197786706 00. ০0181086776 18015 ] তৃতীয় 
তালিকণর ন্যায় এই তালিকায় 1" এর ব্যবধানে (অর্থাৎ ক্রমশঃ 1 বাড়িয়া) 
তত 9০0০ পর্যস্ত কোণের €817£1)5 ও ০09681756,05 দেওয়া আছে। 
এই তালিকাও সাইন-কোসাইন তালিকার ন্যায় প্রস্তত করা, হইয়াছে। 
শু775০1/0 নির্ণয়ের জন্য স্তত্তের ক্রমশঃ উপরিভাগ হইতে নিম 
সারির বামদিক হইতে ভানদিকে পড়িতে হয় । আর 59608152% নির্ণয়ের 
জন্য নিয়ভাগ হইতে উপরিভাগে এবং "সারির ডানদিক হই 
বামদিকে পড়িতে হয়। 

সুক্কোণের পরিষীণ ক্রমশঃ বাঁড়িলে তাহার £22£61 এর মান 
বুদ্ধি পায়, কিন্তু তাহার ০০%৪/৪০০৮ এর মান ক্রমশঃ কমিতে 
অতএব, ৪086: নির্ণয়ের সময় অতিরিক্ত মিনিটের জন্য অন্তরের অংশ 
(05620 01665151505 ) যোগ হয় $ 20681152186 নির্ণয়ের সময় উচু 


বিয়োগ করিতে হয় । 






* 
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উদাহরণ । €৪: 30০23 "58513100118 ₹58631. 
5090 45932/- "98270 -- 00114 - "98156. 


78165 ৬ 110697101702:0 98712 200 0093106 17'81019] 

তোমর। জান যে, যে কোন কে।ণের সাইন বা কোসাইনের সাংখ্যমান 
] (9165) অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। আর, ০০ হইতে 45০ এর মধ্যবতী 
কোণগুলির €90£277£ এর এবং 45০ ও 9০০ এর মধ্যবর্তা কোঁণগুলির 
5068:3857.৮ এর মান 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। অতএব, এগুলির লগারিদম্‌ 
(195) খণাত্মক হইবে । মাথার উপরে ৮2 চিহ্ন (29,38 গরভৃতি) দিয়! 
লেখ! অস্থবিধা বলিয়া উহা এড়াইবার জন্য ত্রিকোণমিতিক কোণাহ্ুপাতের 
1০5 এর সহিত সতত 10 যোগ করিয়া তালিকা! প্রস্তত করা হয়। ' ইহাকে 
লগাঁরিদমিক কোণাচছপাত বলে এবং এগুলি 17, ৪18 0১ 47 নি 05 
77 €81/9 প্রভৃতি লেখ! হয়। অতএব, 475 ৪80 ০. 109+104 ৪12) ০, 
77 5095 9 109+1095 ০০5০, ইত্যাদি । | 

এই তালিকায় 1! ব্যবধানে ০০ হইতে 9০০ পর্যস্ত কোণগুলির 7 510 0 ও 
3 7/ 5950 এর মান দেওয়। আছে। 

96019] 51052 ও 59591 নির্ণয়ের জন্য তালিকা যে প্রণালীতে পারি 
হয় এই তাঁলিকাঁও সেইভাবে পড়িয়! 7 517 ৭ ও 7; ০95 9 এর মান নির্ণয় 





77259 অর্থাৎ 9+77269, স্থতরাং 7 510 36220+- 9"77259. এক্ষণে 
এ [রিতেই ডানদিকে অন্তরের অংশে 3 এর নীচে লেখা আছে 51, 
স্থতরীষ্*নিণেয় 17 510. 36529 ল 9+77259 +-'090951. স*9+77319. 

আবার, (তালিকার নীচের দিক হইতে উপরের দ্দিকেং এবং দ্বিতীয় 
ংশের সারির ডানদদিক হইতে বামরদিকে পড়িয়া) 7 ০95 4532? 
স্" 9'84566 _ 00026." 9:84540. 


ই 
লগারিদ্ম্‌ ও ত্রিকোণমিতিক তালিকা 75 
ঘ801০ 1] [1.075711100010 18175526203 ০0965175671 & 718101৩] 
2৪012 ৬ এর অন্ররূপভাঁবে এই তালিকাটিও প্রস্তুত কর! হইয়াছে এবং 
ইহার পাঠের প্রণালীও অন্গরূপ। এই তালিকায় 1 ব্যবধানে ০0০ হইতে 
90০ পর্যস্ত কোণগুলির 1; €2 9 ও 7/ 50960 দেওয়া! আছে। 
7; 0210 নির্ণয়ের সময় 17621. ৫1291০০ যোগ করিতে হয় এবং 
7, ০969 নির্ণয়ের সময় উহ] বিয়োগ করিতে হয়। 
7; 62525365510 11502 4-00157 _ 10-11659, 
,7 50চ 65945 _ 965535 _ "00163965367. 
108. প%ু১:818011)16 01 ৮7007110091 ৮৪19 
. [সমানুপাতী অংশের তথ্য ] 
হ্তোমরা জান যে, কোন চল বাশির মানের পরিবর্তন যদি সামান্য হয়, 
তবে সেই চলরাশির অপেক্ষকের [ £9156107, যথা17 (%) প্রভৃতি ] মানের 
পরিবর্তন এ চলরাশির মানের পরিবর্তনের প্রায় সমানুপাতী হইয়া থাকে । 
সমান্ুপাতী অংশের তথ্য £-_ 
(1) কোন সংখ্যার লগাঁরিদমের মানের পরিবর্তন রী সংখ্যার ক্ষুদ্র 
শর্তনের প্রায় সমাঁহুপাঁতী হয়। 
(11) ত্রিকোণমিতিক কোণাহ্ছপাতের মানের পরিবর্তন কোণের ত্র 
পরিবর্তনের প্রায় সমাহ্ছপাঁতী হয়। 
.এই তথ্যটির প্রমাণ পাঠ্য বহিভূতি, কিন্তু ইহার প্রয়োগ শখ তে হইবে 
নিয়ের উদ্দাহরণগুলিতে সেই প্রয়োগবিধি শিখান হইতেছে 
উদ্দাহরণমাল। 13 


উদ্বা, 1 01৩7. 1086 74583-4:8726393 ৪70. 1০4৮4584 
4 '872545, 110 (1) 10985745836 279. (11) €1)6 13017721 ছু)056 


10906911000 15 2187265412. 
(1) এখানে দেখ। যায় যে, 198 745836 এর অংশক 109£ 74583 ও 
198 74584 এর মধ্যবর্তী হইবে এবং 74583 সংখ্যাটি 74583 অপেক্ষা 


“6 বেশী। 
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এক্ষণে, 1095 74584 _ 418726457 
এবং 108 74583 _48726398 
বুদ্ধির জন্য অস্তর ₹:0000059, 
6 বুদ্ধির জন্য অন্তর _0000059 ৯ 6-'00000354-0000035 
[ সমান্ুপীতী অংশের তথ্য অনুসারে দশমিক 7 অস্ক পর্যস্ত ]' 
19£ 745836-_ 41872653984 0000035 - 4'8726433. 
নির্ণেয় 19£ 745836 _118726433. ৰ 
(13) 48726412 সংখ্যাটি 4:8726398 ও 48725457 ৮ মধ্যবর্তী 
এবং প্রথমটি হইতে উহার অস্তর '0000014. 
অতএব, 4'8726412 যে সংখ্যার লগারিদ্‌ম তাহা অবশ্যই 74583 ও.' 
74584 এর মধ্যবতা হইবে । 


মনে কর, উহা 74583+% এর লগারিদ্ম্‌। 
এক্ষণে, ] বুদ্ধির জন্য অন্তর 0000059 ( সংক্ষেপে ] এর জন্য অস্তর 59) 
এবং £ এর জন্য অস্তর হইয়াছে '0000014 (সংক্ষেপে 14), 
ক্গতরাঁং 7১105581516 0£ 01000161008] 72165 হইতে পাই 
59 214 221 205 
বা, %-ভর্ল 23 
109/,74583-23.-" ল 418726412, 
এক্ষণে, ির্দের সংখ্যাটি প্রদত লগারিদ্‌ম্‌ 2:8725412 এর অংশক এবং 
উপরে লব্ধ ]াগের অংশক একই, স্থতরাং নির্ণেয় সংখ্যাটি 7458323 এর অঙ্ক 
কয়টি লইয়(ই একই ক্রমে গঠিত সংখ্যা হইবে । অতএব, উহার পূর্ণক গু 
অর্থাৎ 2 বলিয়া নির্ণেয় সংখ্যাটি -:07458323-. ২ 
উ. 2. তে1৬াত। 9118 36541/7-0'59739 ৪ 311 36০42 0:59763, 
26০41133”, 
511) 36427 59763 
511 36০41. -5 59739 


1 এর জন্য অন্তর _24 ( সংক্ষেপে ) 














লগারিদ্‌ম্‌ "77 


155 605 .*. 609" এর জন্য অস্তর _ 24 
33” এর জন্য অন্তর - 2495- 128 (অর্থাৎ '000128 ) 
911) 362০41/33” 7 "59739 +-1000128 7" 1597518. 


উদ্দা. 8. 01৬67) 595 46০24+- 068962 ৪ 26512105201 
15752190010 005 46524140%, 


এখানে 46০24140" ও 46০24 এর অস্তর 40" 
এবং 1 বা 650" এর জন্ত অস্তর 21 ( অর্থাৎ 0002] )। 
40" এর জন্য অস্ত্র - 24৮০ -14 ( অর্থাৎ "00014 ) 
»*৮ কোণ পরিমাণ বাড়িলে ০০91০ কমে, 
০9৪ 46০2440” _568962 -- 00014 - "68948. 


উর্দী. 4 0155210 77 547) 44০11 9:8439842 2200. 77 511) 44০18? 


75984411375 1170 17 52244511733” 20৭ 06000529 01)6০ ৮৪10০ ০: 
77 50560 44০1733” 


(1) 47 91 40218 918441137 
/ 510 4021.7779. 8439842. 


1 জন্য অস্তর- 1295 ( অর্থাৎ 0001295 ) 
শখ অর্থাৎ 60" জন্য অস্তর -1295 
» 33” জন্য অস্তর - 342%5)699-171225 অর্থাৎ -000071225 
77 527840০1337 9184398421+'0000712 
-9:8440554. 
(8) মনে কর, 44০17133"-9 
এখানে 198 521 ০-477% 510 9-- 10. 








এখানে 18£ ০০২০ 92, 1০87 টি 195 5212 9 [. *." টি 
_ল (47 511 9--10)-140--:17 51 9 
৮ »]10-_9'8440554 _ "1559446 
7/ 5996০ 44০17337198 ০০5০০ 97-10 2 101559446. 


791 ব্রিকোণমিতি 


উদ্দা'. 5. 01৬1 0932০ 13281 - 414010616 15৫ 88 1399: 
_ 4395581.79 00 602 ৮৪10০ ০: 595০ 1398419. 
এখানে কোণের পরিমাণ 1” ব। ০0” বেশী হওয়ার জন্য ০০3০০ এর মান, 
(44010616 _4:3955815) বা '0054799 কমিয়াছে। 
কোণের 19" বৃদ্ধির জন্য ০০5৪০ এর মান কমিবে 
78 ১৮0054799 বা :0017353. 
5952০ 1398+19 ল 4+4010616 --"09017353 _ 43983263, 
উদ্দা, 6. 08৮81) 7) ০০6 629261-5 9:5251779 ৪7৯৭ 7 ০০৮ 62251 
59152535899 10150. 61০ ৮৪112 0£ 77) 5096 6222647” 2020. 501 615৫ 
80179801012 77 206 6 ল 9:5254782. 
(1) 7 59 62526? ল 95257779 
17 596 6221 -915253589 
কোণের 1” বা 60" বুদ্ধির জন্য অন্তর _0004190 
অর্থাৎ কোণের 6০' বৃদ্ধির জন্য লগের মান '0004190 কমিয়াছে, 


47" বৃদ্ধির জন্য অন্তর -47৮-900822- '0003282 


77 20662526147" _9:5257779-50003282 ল 9:52544ডার্” 
(0) /4ক্ষণে, 1; ০০৫ 9-9'5254782 এই সমীকরণটি সমাধান করিতে, 
হইবে 
এখানে 7; ০০6 625261 9:5257779 
) এবং 17 ০০৫9 -₹9:5254762 
"* অন্তর -299?7 (সংক্ষেপে) 
কঞ পারে 1/ বা 609" এর জন্য অন্তর - 419) (সংক্ষেপে ) 
'লগ 4190 কমে কোণের 60" বুদ্ধির জঙ্যয 
লগ 2997 *5 » ৪25888£7 বৃদ্ধির জন্য বা 429" বুদ্ধির জন্য 
"৮, 69- 6292643 


লগারিদম্‌ "9 


* উদ্দা, দ. ঢ10 ৮9 11062700126101) (1)০ 217516 ৮1109052177 (21 15 
9+732235. 
[.0£911611020 20861) এর তালিকা (62915 ডা) হইতে পাই 
17 6810 28520+-973175 এবং ] এর জন্য অস্তর _ '00030, 
1) 021 262]7- 9+73205, এবং 7 (হাত 26০221- 973235. 
প্রদত্ত .]; 0৪2 এর মান 9:73205, ও 9:73235 এর মধ্যবর্তা, 
নির্ণেপ্ন কোণটি 28০21" ও 28০22 এর মধ্যবর্তা হইবে । 
9+732235 - 9-73205 ₹*000185 
"৪" 00030 অন্তর হয় কোণের ] বা 60” বৃদ্ধির জন্য । 


নি 60" ৮ :000185 %/ 
,1000185 ৮ ০৯. ৮. 00030: বা 37 বৃদ্ধির জন্য । 


»**৬ নির্ণয় কোণ ল 28০21437, 
উদ্দা, 8. চা. £70]0 010 [81165 0.০ ৮৪179 0 
978226১৫511) 34917 


সস সপসাপাসপপসসপাসপাসল্পশা--াশশি 


52০ 12০37 
মনে কর, প্রদত্ত রাশি-, 
হৃতরাৎ 2- 2) 82০6+ ৯৫510. 34০14 ৮ ০০৪ 12০31 
১১৯108০1095 0৪82০647195 51 345177-195 595 12537" 
এক্ষণে তালিকা হইতে পাই 
105 6৪17 82০6 _177 6৪2,825 6:10 85806 1 
195 517 34০17717751] 34০17” - 10 -5 7+75072 
109 ০95 1.2537”-545 ০05 42537 9 98938 


**, (ষোগ করিয়। ) 19£ 2- 59816 
বিতিতি 59816 39642, ১", 2 ল 39642 / 
নির্ণেয় মান _ 39642. 


উদা. 9.” 9০1৮2 ৪10. ৫", 81৮৫5 1০8 7 -'84510, 
17 917 44০251-৮ 9184501. 250. 416. 195 17713, 
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৪11) 0-”7 
19£ 511) 23105 “7 7184510 
17 511) 27 9184510 
এবং 77 517 44525? ল 98450] 


 আপসপসসপা 


0116, 5 9 
এক্ষণে, 1351 বা 6০" এর জন্য অস্তর 


99০ ১৫9 বা 4115” এর জন্ত অস্তর 


17 510 2-17/ 915 40925141151? 
** 0-54022514115”, 





[676186 49 
নী 61920210125 056 ৮৪1065 ০: 
310 445 581 1২৩৫ ০9৪ 25০ 121 


?/020 352 42? ৬ ০০9 385 25 
০ 36০ 48? %৮:59580০ 50০ 25" 


[৬ 2100206--- রর 
১০ ০5093 452 1.5 ;/, (2 225 271 


7 14511) 41515 এ ০06 27০ 341 . 
(0). পর্ভ [৭503 9-9'555339 1009 6০ 006 26216556 00119066- 
রর (5161 1095 4827-3698367 220 1098 4828 _ 3198376, 
1170 28/48275. 
// 31৪৮. 1০8 35347354826 2৭ 198 3535_3:54838, 
£1170 1156 121200921 19056 19881167015 25483]. 


১:44. 120 60555552068 2০9০6 ০0: 1034574, [75108 81৬21 
1034574 -45387496, 198 61837 _ 4+7912434 ৪120. 4156161706 
£0:০2001, 7 000007]. 

16. 16198 25612 7 24084435, 108 39-31.7 _148168692 2৫ 
104 30318 _'4817005. 150 0126 11665 ০০৫ 0 0025912. 
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প্র 01৮০2 3০6 4356 -364108. ৪৭ 195 4377 3:64118, 
118150 05 21)065179100102 0152 10958110100 0: 43766. 

15. [6 511) 35524” ল 57952 ভান 511 35৭25 57965518150. ১৩ 
£1262700912,62% 0102 2512 ৬1052 511) 15 57960. 

ঝরে 48০16496566 2100. 01062121702 101 17-222) হণ 
5095 :48০ 1636. 
(97 ০০5 5818/-:5254716 ৪5এ.:5035819/ _:5252241, - 
2170 0176 20510 1705০ ০081776 15 5254221.. 


20৫৮031৩6৪2 76০214-4-1177784 ৪১৭ €৪ 26০ 227 
দল 6109. 21351০৮1705 69175210615 4120306)0. 





! 1770 6102 ৮2৪10320৫61, 0279০ 41124 2০20 6105 08016. 
| ৪৮৫৮৮637৮21 [510 37 434 40” 7597 6671.52 210. 
[517 3743:50”ল9+7867424, 27 [5 ও 37০ 43156707010) 
29৮ হি 1, 6279০ 51? 404 ল 10-74%56557 2190 
[, (80795511504 10774765872 5709 00০ 20515 19052 1, হো 


19 ডিপ [00.00.721] 
৮1615 520 27০39+ ল 10105266548 814. 0:5676702 01 


10%-5 110, 25200 9 ৮51,610 74 56০ 0 - 100527253. 


26." 1৮০ 195 2- 30103, 108 6684 ল3182504 217 5 


07 চর (048. 
্ 
91522], 312. 147 655 9:386704, 1130 1 5956০ 14০ 64. 


28৩৫ 2৬ [5৪ 35207 9762177520৭ 1 599 35, রা 
59 9115844, ১০ 1, (2 35০ 204. 
28. 70:০৮ 010৪0 24 511 97-14 59520 951 0218 94714 ০06 ০ -* 20, 


10615 6 15 29 ৪০009 213816. 


দ1০, 10. (08). 76 


82 ত্রিকোণমিতি [ ঢহ5:০152 13 ] ূ 


[752172206 :-_ 
5118 47০ 134 


স্পা শপ 


রি শ £ ৈ £ 
29. 512 259 121৮5095457 1515 80. নে 255 2৮" 


্ ০০6 27০ 12 ১5178: 34০ 177 
81,790 612 ৮৪106 ০:- 6 পশল25 
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১০1061017 01: 71191076129 (ত্রিভুজের সমাধান) 


109. ব্রিভূজের তিনটি তূজ (বাহু) ও তিনটি কোণ এই ছয়টি অংশ। 
ত্রিভুজের এই অংশগুলিকে সম্পূর্ণনপে জানাকেই ত্রিভুজের সমাধান বলে । 
এই অংশ ছয়টি স্বাধীন নহে, উহাদের পরম্পরের মধ্যে সন্বদ্ধ আছে। 

আমরা! জ্যামিতিতে দেখিয়াছি যে, সাধারণতঃ ত্রিভুজের ষে কোন 
তিনটি অংশ দেওয়া থাকিলে উহার অপর অংশ তিনটি নির্ণয় করা অর্থাৎ 
ব্বিতুজটির সমাধান করা মায়। এই প্রদত্ত অংশ তিনটির মধ্যে অন্ততঃ 
একটি,বাহু থঁকা চাই । কারণ, যদি ত্রিতুজের কেবল তিনটি কোণ জানা 
থাকে, তবে এ কোণগুলির সমান কোণ বিশিষ্ট অসংখ্য সদৃশকো ণী ত্রিতৃজ 
অঙ্কিত কর যায়, স্তর নিদিষ্টরূপে ত্রিভুজের সমাধান সম্ভব হয় না। 

আমর] এই অধ্যায়ে ত্রিকোণমিতির সাহায্যে ত্রিভুজের জ্ঞাত অংশত্রয়্ 
হইতে ত্রিভুজের সমাধান প্রণালী নির্ণয় করিব। নিম্নলিখিত বিভিন্ন প্রকারে 
ত্রিভুজের অংশ তিনটি দেওয়] থাকিতে পারে ৫ 

0852 1. তিনটি ভূজ বা বাহু 

095০ ]া. তিনটি কোণ 

এ্৪$০ ]]া. যেকোন ছুইটি বাহ ও উহাদের অন্তভূতি কোণ 

0956 7৬. দুইটি কোণ ও একটি বাহু 

089০ ৬. দুইটি বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত কোণ ) 

এইগুলি সম্বন্ধে একে একে আলোচন! করা হইতেছে। প্রদত্ত অশগুলির 
মান অসঙ্গত হইলে ত্রিতুজের সমাধান সম্ভব নহে। য্থা, প্রদত্ত ছুঢুটি বাছ 
একত্রে তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বা তাহার সমান হইতে না, 

ংব! প্রদ্বত্ত দুইটি কেশণই স্থুলকোঁণ হইতে পারে ন]। নট 

110. 08851, 70765 91099 £1567 

» [ তিনটি তূজ প্রদত্ত হইলে ত্রিতৃজের সমাধান ] 

মনে কর, 4৪০ ত্রিভূজের ৫, &, ০ বাহু তিনটি দেওয়া! আছে। ত্রিভৃজটি 

সমাধান করিতে হইবে অর্থাৎ উহার কোণ তিনটি নির্ণয় করিতে হইবে । 
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ত্র হইতে পাই ০০5 নে 776, ইহাঁর &. ৮, ও ৫ জ্ঞাত হওয়ায় 


০০5 4 এর মান জানা হইল । এক্ষণে কোসাইন-তালিক। (০03172-0916 ) 
হইতে এ মানাট যে কোঁণটির 20511) তাহ। নির্ণয় করিলেই /এর খাঁন 
জান! যাইবে। ত্রিভুজের কোঁণগুলি ০০ ও গএর মধ্যবর্তাঁ এবং এই সীমার 
মধ্যে কোণের ০০9106-এর মান একটি মাত্র হইবে, স্থতরাং এ কোণটি 
নির্দিষ্টরূপে নির্ণীত হইবে। 

অহ্রূপে ৪ ও ০ কোণও নির্ণয় কর যাইবে । দুইটি কোণ নির্ণয় 
করিলেই তৃতীয় কোণটি জান] ষাঁইবে। 

নিকটতম আসন্নমান। এইরূপে তালিকা হইতে কোণের কেবল 
আসন্ন মান নির্ণয় কর! যায়, কিন্তু সঠিক মান নির্ণয় করা-যায় না। উচ্চতর 
গণিতে প্রমাণিত হইয়খছে যে, 1,0£910107010 1108176616781০-এর 
সাহায্যে প্রকৃত মানের নিকটতম আসম্সমান পাওয়৷ যায়। অতএব, এরূপ 


ক্ষেত্রে 8৫1. 2 এর সত প্রয়োগ করাই সমীচীন । 


621 2 47 এ এখাঁনে ওল (৮ +০ 4৫), 





১৬) 
৫-/৬-০) 

5(5--6) 

রি (১--৮)+10£ (৪--০)--109£ $--198 (--)| 

এই. প্রকারে অন্য কোণ ছুইটিও নির্ণয় কর যাইবে। 

[দুষ্ট 2 সাইনের ুত্র হইতেও কোণ নির্ণগ্ন কর! যায়, কিন্ত 
অনেকক্ষেত্রে ইহাতে অস্থবিধা হইয়া থাকে । মনে কর; পাওয়া গেল 
812. &--&, স্থতরাৎ &এর মান 302 অথবা 150 ছুইই হইতে পারে। 
এরপস্থলে কোন্‌ মাঁনট গ্রহণ করিলে অন্য প্রত সর্তগুলি অনস্ভব হইবে ন! 
তাহা দেখিতে হইবে। কিন্তু কোসাইন সুত্র বা ট্যান্জে্ট স্থত্র প্রয়োগ 
করিলে এরূপ অন্থবিধ। হুইবে না। 


* চু ছে2-10710 ০৪ | 
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2-/6-0-৭ , ০০৪ 2০. $(0$ 6) ১6৪. £১ (৩-8)(-০) 
0৫ 2 


:805-০) 

এ মধ্যে যে কোণানছুপাতটি ব্যবহার করা ক্বিধাজনক তাহা 
বাছিয়া লইতে হইবে, কিন্তু ট্যান্জেন্ট সুত্র সর্বাপেক্ষা উপযোগী তাহা 
বল] হইয়াছে । ] 

111 0859 11. 11866 5710165 £1561 

পূর্বেই বল! হইয়াছে যে এরপক্ষেত্রে সঠিকভাবে ত্রিভুজের সমাধান 
সম্ভব নহে। কারণ, প্রদত্ত কোণত্রয়-বিশিষ্ট অসখ্য ত্রিতৃজজ অঙ্কন করা! 
যাইবে। সেই; ত্রিতূজগুলি পরম্পর সদৃশকোণী» সৃতরাং সদৃশ হইবে। 
অতএব ভ্রিভুজের কেবল তিনটি কোণ জানা থাকিলে উহার বাহুগুলির 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় করা যাঁয় নী, কিন্ত নিম্নের সুত্র হইতে এর বাহুগুলির অনুপাত 
নির্ণয় কর] যায়। 


ঠি 7 
৪119 45112 8 ২ ৪৫0, অথবা ছে: : 07812 / 2 9110 8 : 5912 0. 
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1089 ০৫], ৪ 2. 01৮55 195 2-3010300, 198 3-4771215. 
[ 0. 0.715 ] 
8. [6 ০7517, 8520১ ০7275 1150 811 02 9%05195 105 1351178 
00০ (90125. 
&,170106 51093 ০0৫6 2 01217615215 9১ 10 22. 11, 20 02০ 
215512 90009516500 610 52062 10. (15618 1098 23 "30109, 
1, 621) 29930 ল 9+75265420, 1 (218 29০29 9+7523472, (00. 549) 
6. 0 005 £79905506 21081906015 €1202615  /170955 51055 
2195, 6, 7. 0901561) 1096 6-”7781513, 7, 5095 39914 55 9'88১90644 
2120 ৫86 001 1175 1032,. | 0, 0.7. ঢে.] 
6. [1 2_15, ০7719 6-5224) 1000 002 £58,0556 27612 01 0102 
18178615 5 £1561) 1095 5+7- 0+755879 1, 595 88০59824903, 815৫ 
0166, 101 117 1718. | [ 0. 07. 36] 
7..1000 51093 ০06 2. 01190515215 75 8 200. 9. 10205100172 91] 
0762 21781255 1551) 19523010300, 14 2 24540196502, 
1 021) 24550 ল 96505634, 1 হেত 29০12209747 4183, 
[4 221929০1230 » 9"7474677. [ 0. 0.738 ] 
8. 1175 51025 ০৫ ৪. 00120612212 4, 55 657 100. 8) 1091705 
51551) 1096 27 43010300» ]॥ 995 27553 ন 99464040, 165. 01 
এ-5"09000669. [ 0.0. 741 5 2. 0. 4% ] 
9.1) 51055 ০0:1৪, 011211£12 212 00900100738] 00 2১ 3, 4. 
8100 076 £5986250 ৪.08129 15211558156 1098 2-30103১ 19£ 2. 
+4771213, [7 আছ 52914 10-1108395, [, 091 52-1.5? %0-1111004- 
10. ্র!0 005 £098,0550 2100816 ০: 019০ €320516 17055 58065 
225 12৭ 155 16. (055 1098 620155). [0 0. 257] 
11. 16 076 51055 ০ ৪. 01917615215 95 68:75:77, 1750. 0৩ 
15296 27816, 0£5618 108 2.৮ '3010300, 1, ০95 26০34” 9'9515389 
210 0166, 101 14 632. 


ত্রিভুজ সমাধান 9] 


“2, 18 0-58/6. 872 200 ০০ /311) 501 01১০ 00121051৩, 
18, ১০15০ 6196 0018107615 11) 15101) 0-5 /3 2100 &-56-55, 
14.172176 51065 0£ 8, 00187181215 2, % 2750 ২/০2+2৯17825 
“০267 800 005 81586556 2615. 
15. [1 65 51055 06-9% 6101210015 25 4, 5565 10520 51১0৬ 628 
£1)2 15850 810512 19 13816 0৫ 0102 £1:52510550 21616, 
16. 16 0065 210812 01 2. 61012107512 15 425০ 2150 0152 12010 0৫ 005 
০0106] ডে০ 195 2: ?, 200. 0৩ 9206123 200. 60০ 12010 01 056 51065. 
17. [2 /১৪৪০, & 459. 2150. 8- 6029 200 615০ 1200 ০৫ 06 
, 86850 5106 €০ 6105 %:596551. 


18.770152 81)£195 ০06 2 02129519 21:62 25 1: 2:37 ০092000915 
132 09987560905 ০% 01১০ 51055. 

19... [6 ৯45০, ৪-60০, 31১0৬ 01590 2+& ২/2- 2০. 

20. 70152 0856 8178159 0৫ ৪ 00790615925 22530 217৫ 11230+ 
010৮০ 61)5810 616 02525 15 67102 6102 116151)0, 

21. 15095 & বদি 200 595 8-3£5 800. ৫: & : ০. 

22. 10172 217£195 501 2. 00127812215 25 3 24:57 5170 0106 

। 20001 606 12250 910০ 60 010৩ 00580250 5806. 
%8.70105 17100 0£ 006 91289811556 20815 00 0065 £1990550 21815 
| ৩ ৯৯0090815 15 %& : 7 2100 005 00067. 80612 15 0916 25 00001) 
88917 55 0175 510811950 20619. 00100215 0০ 7)2.50100059 0£ 
€1)০ 51025. 

24. 1155 8755125 ০? ৪. 001877612 215 40০, ০0০, 80০) 2100. (5 
€1680556 9102 15 22 17 ট্রি] 01702 15950 56১ £1৮17) 0108, 
511) 4027 918080675, 1, 5119 80০99983515, 19£ 22 ল ]75424227, 
15086 14359 ল &157 1249, 10101 12500090302, [3. 0. 1899] 
812. 0899 যা], 0 91098 8150 656 1110108060 817619 £1 60. 
'মনে কর, 8৪০ ত্রিভূঙ্গের ছুইটি বাহু ও ৫ এবং উহাদের অস্তভূতি 
কোণ & দেওয়া! আছে। ত্রিতৃজটি সমাধান করিতে হইবে, অর্থাৎ ৪, ০ ও 
'ধ নির্ণয় করিতে হইবে । এখানে প্রদত্ত অংশগুলি লইয়া একটিমাত্র ত্রিভুজ 


অঙ্কন করা যায়, সুতরাং নির্দিষ্ট সমাধান পাওয়া। যাইবে 


92 জ্বিকোণমিতি 


[. যদ্দি ৪ ও ৫ সমান হয়, তবে 8৪-০ হুইবে, 


হৃতরাং &+8-7+০0-180% বা, 4729 -180০ এই ্ত্র হইতে 
৪-এর মান ও ০-এর মান নির্ণয় করা যাইবে । 


তিনটি. কোণ ও ছুইটি বাহু জানা হইলে তৃতীয় বাছুটিও নির্ণয় করা. 
যাইবে । 


1]. যদি ॥ ও ৫ অসমান হয়, তবে মনে কর ৪১০. 
এক্ষণে, 8+০0-180০-4, .+. 3০ 9০০৫ --- 0) 
ই 89-05-5076 £ 
আবার, "* 0212 কষ্ট রি 0০ 2 
8৪ -- 


[॥ 0212 ৯ -- 10 4195 (/- রা ০০0 2) 


-19£ (০--০)-109£5 (৮+০)+109£ ০০: 2410 


-109£5 (৮--০)-19£ (৮9+7০)171, বিন (2) 


(2-এর ৮, ০ ও & জানা গ্রাকায় ভান পক্ষের মান নির্শয় সি যাইবে, 


স্থতরাং ], €21 টু ন 5এর মান জানা যাইবে । উহ! হইতে 


নির্ণয় করা যাইবে । 


এক্ষণে (1) ও 02) হইতে 5০55 এর মান জানিবার পর উহা: 


হইতে ৪ ও ০-এর মান নির্ণাত হইবে। রর 
» আবার, ত্রিভুজের কোঁণ তিনটি জ্ঞাত হওয়ায় 





০ এর মান: 
গর 


রী / 0 
51128 £ 511) 8. 1 ৪ 0, রা কোন স্তর" হইতে- 
£ বাহুর দের্ধ্য জান! ৭ | 
৮ 9 / 
[জ্ট্য £ ৪58 578 " দিতে ৪118 ৪8 
1০98 &-10£ ৪1108 5118 /--109£ 5112 
-₹10£ ৮1401011098 54 £)-- (10171985119 8) 
108 ৯115 510 710 5 8. ] 
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[ অন্য প্রণালী ] 
02-2624702--280 5095 & এই সুত্র হইতে ৪-র মান নির্ণয় করা 


যাইবে । কারণ, এখানে ৮, ৫ ও & জ্ঞাত রাশি । &-র মান নিণয়ের পর 


রর £৯ নি 
ধনে ৪6519. +১ অথবা ০০95 ৪8-৫ 787 ৪. সত্র হইতে ৪-র মান 


নির্ণয় করা যায়। 4 ও ৪ জ্ঞাত রাশি হওয়ায় ০-র মানও জানা যাইবে । 
[দ্রষ্টব্যঃ লগারিদমের হিসাঁবে এই প্রণালীর প্রয়োগ স্থবিধাজনক নহে । 
* ও ৫,প্রভৃত্র জ্ঞাত'মান ক্ষুদ্রনংখ্যা হইলে ইহার প্রয়োগ করা যায়। ] 
109. 0896 2৬. গু্/0 8105169 8100 &. 5109 €1 61. 
ত্রিছছজের দুইটি কেপ এবং যে-কোন একটি বাহু প্রদত্ত হইলে ত্রিভুজের 
সমীধান করা অতিশয় সহজ । উহার ছুইটি কোণ প্রদত্ত হওয়ায় 
&+-8+০-180০ হইতে তৃতীয় কোণটি সহজেই জানা যাইবে । 
আবার, উহার যে-কোন একটি বাহু, মনে কর ০, জানা আছে। 











0. _. & --₹_0_ 
এক্ষণে, শিশির 0 এই সঙ্বন্ধ হইতে ॥ ও ৫ এর মান শির 
% 511) ঠে 91] ০ 
কর্মী টি 9113 67 5158 
উদ্বাহরণমাল! 15 


উদ্বা. 1. 16 9-517+ 5/35 ০-2 ০560০, 5012 €1)2 028)210. 
'এখানে ০, &, ৪এর মান নির্ণয় করিতে হইবে । 
সুত্র হইতে ০১-৫+৮5-_2%৮ 595 ০ 
-(1+ 3) +(2)-2011+ 4/3). 2 ০০৪ 60০ 
ক ০০442 894 4-20107 54/3) 2. £ 
-8+2/3-2-2 43 -»6. 
07 ৯6. 


94 ভ্রিকোণমিতি : , 


এ. ৭6511 ০. (14 ৯/3) 917. 60” (14৯9) ৯3 
আবার॥ 519 /&- 9 
১৯5৪2 25 ই তি 


স্তরাং ৪9 -180০- &৯-০৪-180০--75০- ০০০. 452. 
অতএব, ০7- ৯/6১ /-75% ৪8 ল 455, 


উদ্া, 2. [0 2 001810516 /80 16 621) ৮- 11১ 0- 34942130% ১. 
77)0 / 200 8, 1৮21 109£ 27 30103 2197 7 62107253845” 


_510:50515. [8. নু, 0:47] 
এখানে 49 -9০০-:-9০০-& (344230”) 
-9০০--17০2]1115%- 72381452761) 
ঠ৯--8.-& ০0._21--11 0 


সিরা সি লব গত হু স্র৮2 


10 4১78. 0.0 হি্হারালল যার রা 
32 62 27৮32 681) 72938145 নি 72 শাঁ 


[, হেত 223-104198 10-51০8 27198 6৪ 723845” 


_51--5 ১1301031711, 21572০38145 
[ "১ 1011095 €99-1 €৪13 9 ? 
7] -115051571050515 2510 
৮ 783 


10419 থে 220, *০00£ থে 2 - 50 35109£ ] 


221 22০1 2ঃ তিব্র 22--155 তপ্ল  ত৪ত ০০৭02): 








এক্ষণে, (1)4+02) করিয়! পাই 


 র 
8-ঠ9+-479-728845”145--115238451 ॥ 


এবং (1)-(2) করিয়া ৪7238145”- 4577 27538145”. 


অ্রিভূজ পমাধান :95 


উদ, 8. ৮15০ 51755 6 25৭ ০ ০৫ /১/80 816 ৪5 5: 3 810 
85 60530, 80 00০ 06106] 2155195 7 £1561% 105 23 301093 
ঢু, ০090 31915/-10:23420, 2 0 23০13 ল 963240 20. 4105. 00 
17535. 





এখানে 2-3115% ** ৪০91০259545 ৮০0) 
যা ৪8 নি ০-10% 1--2 105 27105 ০০৫2 
ক '30103-+198 ০০৫ 2, 
[, 08052 €- -60206+]. ০০৮ 31518: 


[ উভয়পক্ষে 10 যোগ করিয়া ] 
- 60206 +10:23420 ৯ 9:63214. 
আজণে ], 21) 23513+-9'63240 (স্বীকার ) 
এবং [, 08৪ ১০-০স সু 963214 
"১ অন্তর 26 
35 অস্তর হয় 1” ব1 60! এর জন্য 


26 ১, ১ 60- ৯26 বা 4457 এর জন্ত 


হ্ভ 
"৪2০-2313-4457”-231215” (প্রায়) ৮৮০০9) 
এখন (৫) ও (2) যোগ করিয়! পাই ৪-59০45'4-23512115 


_:82০57115% 
এবং (1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া পাই ০- 3632145, 


96. ভ্রিকোণমিতি 


উদ্দা, 4. [6 &-560515%5 8 -545301 8150 ০-100 £৮, 00 85 
£1%6218 1098 89646162 7 95258171512 টিবি _991.06860, 
1, 512 65215? 2 9'9581549,. 

এখানে 0 51]80০- ১4 8৪)- 1809০-- 11445 ল 65০16? 

% ৫ 0 93019 100 517) 8 


পরারি। পল স্পসপ্সপ  লা স্পা পাশাপাশি পপি 
& 


917 85100 911) 0 511 ০ 

19£ 6 35106 10++1095 5117 8 105 91 ০ 
_-22+1095 911) 54530+--109£ 511) 55০15 
-2+415 511 5430-10-01 511) 65151 --.10) 
_52) 11 511) 54930 --11, 511 65151 
-247-9:9106860 _-9:9581549 -19525315. 

এক্ষণে -19£ 5 এর অংশক প্রদত্ত 1০95 89646162 এর অংশকের 
সমান এবং 1০৪ & এর পূর্ণক 1, ₹.'. ৮-89646162 £€. 





উদ্দা, 5. 7£ *-70, .৪8-40250+ 20 ০4:85, 5০1৮০ 613 
0181551৩. 
4১78 ৯ 411.05501 ৮১:০ল5180০- &৯7 ৪) 69০10” নি 
তালিক। হইতো, 510. 0০ 9-97299 | 
[। 510. 40০50+-5981549 
ঘ। 510) 69০10/-997063 
টা 0 0 511) £. 485 ৯ 5117 70০ 


টি জী 
পা পি সম 


91] /52 0 511 ০. 811 69০10 
109£ 5-109£5 48571) 51 702--15, 5118 69210 
_ 68574 4-997299 -- 9:97063 68810 " 
_-10£ 488 (প্রায়) 
&- 488. 


আবাঁ 05173 8 4185 ৮517) 40০50 
সি ৪20 ৪5 59510 
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৮. ০৮,198 5198 41854], 5805 40০501--198 69০10 
».:68574-49-81549--9'97063 
_'53060-:19£ 3:39 (প্রায় ) 
_ 9:39. 
অতএব, ৫- 4:88, ৮- 3139 এবং 0." 59০10: 
উদ্দা. 6. 16 ০7123, ৯-29০17 8:- 135০ 500. 006 £:65806550 
5106 3 £€1510 1096 2 লু '3010300, 1098 123 _ 20899051., 105 32110. 
45066403, এ. 2০2 17135, 1, 910. 15542/40"-794327596 89 
৭016 [০2 1175543. 
এখানে &+8.-29০17++-135--164০171 
০-৮180০-:(+9)-.180০ -164০17"- 15০43 
অতএব, ৪ কোণ বৃহত্রম বলিয়া & বৃহতম বাহু হইবে। 








2 ৮ &. ৫. ০ _6 811) 8 
51158 810, 0 *" 511) ০, 
1 5-580 1:352- 6510 455 [০7 501355 সত9য (180-7459 
510) 15431 50 15543 হত 821) 455 এ 
]. 
123 ১ পে 
9219 12743 
", 19£ ৮০1০8 1234-10% -2-1০8 517) 15০43 ১৮৫) 


আবার, 16243--- 15421407520” (অন্তর ) 
০60” এর জন্য অস্তর হয় 543 


2/ 545 
র্ ০ ৪ 
20 20 »2০ বা 161 


টি 5৯ 


1 521) ্া 29431» 9+4327596 +-0000181. 7 914327777. 
198 510) 15৭43779'4327772 --10-7 14927777 
710. 11.(201),77 


98 ভ্রিকোণমিতি 


এক্ষণে ৫) হইতে পাই 
108 &-510£ 123 +1095 1-38 1095 2-1098 51 15543 
ডু 
[1.৮ +/2--(2)5 ] 
»2'0899051 2 ১৮130109300 -- 1"4327777 
75210899051 --11505150 + 1.-714327777 5 2:50665324 


এখানে প্রাপ্ত লগের অংশক :5066124 এবং প্রদত্ত লগ 32110 এর 
অংশক '50694093, 
উভয়ের অস্তর ৮ 5066403--'5066124-5 979 € সংক্ষেপে ) 
195 অন্তর হয় 1 এর অন্ত | 
279 ৮. » বৃহ বা 2066 এর জন্য 
'5066124 হইল (32110--2066) ব!। 3210793 এর লগের অংশক 
এক্ষণে "** 198 & এর পূর্ণক 2, | 
10£ ৮.-7195 3210293, »০ 86০59210793. 
উদা. ?. 77075 095০ ০0£ ৪ 01015010512 157 10. 810. 002 10956 
91061655215 129০237 2150. 3836? 5 850 1০ 19573201 0£ 105 510011021 
৪106. 
মনে কর, ৪০ ত্রিভুজের ভূমি 8০ "অর্থাৎ ৫.2, ২০. * 
8-538536 ও ০.৮ 129০25'. অতএব, ৪ কোণের বিপরীত বাহু & এর 


দৈর্্য নির্ণয় করিতে হইবে । 

অবশিষ্ট & কোণ.--180০-- (38০36112923 )5 12০15. 
৮ রে 0511) 8.7 ৮ ৪ 38536 
দি 554৯ নি 

10£ 27519871108 5179 38361--19£ 5115 12০1? 
-108 7117 510 38361-15 520 1211 
»'84510-49+79510--9-31845 [ তালিকা হইতে ] 

৬. সু 1132175, 





ঠ 
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* এক্ণে, তালিক1 হইতে পাই 2097 এর অংশক "32163, 


“32175 
32163 
অন্তর-. 12, কিন্ত তালিকা হইতে পাই ] এর জন্ত অস্তর 
215. 12 অন্তর হইবে ঠু? বা 57 এর জন্য 


32175 হইল 20976 (প্রায়) এর লগের মংশক এবং উহার 
পূর্ণক 1 বলিয়া 195 ৮198 20 976. অত এব, ৮-.29 976. 


[২:6721865 16 
1, 11675 /8, 625]. 800. 790০, ৪0158 6009 601570819, 
5916৮ %6, ০47 54/3 20৭. ০45০, ৪০15৩ 8255 621870815. 


3. দৃ্0 ৪1888 ০1 &, 110180815 1)958  197086109 ]. 800. 9 £6, 900 
6179 120010090. 0619 19 405. 100. 6106 0৮097 970£199 10 09612859500 
11011700699. ঞ ৃ 

4. [0 9৯01%009 61180619 8540, ০-5 490 5200. ১5552০67100 
8 209 0, 172,51776 £1562 1। 6৪7 26০3+- 96891 490, 

1) 600 14৭20/-7 914074189, 1) 6০ 14০91-9+4079548. 10. ১7841 


5. নাআ০ 51098 ০19 618,719 89 3 ০ 5 1996 900 6109 
-. 11010099. 806]0 18 1905. 100 6178 06780 900199, 19510661591 
108. 418 -716812419, 1 680 5919%/-5915867906, 0), 1০0: 
60-50008940. [0. টে. 140, 49]. 
6... 110 91998 01 9 61186199918 1৮. 800 2 16. 8000. 5109 
100] 00 9515 19 25০. [7100 6156 [91008101706 8716199 ) 10951776197. 
1০95 ৪-_53010900, 1) ০০৮ 97০80 1088359%83, 
[। 68 505467-7101863769 6৮50. 710. 1০0: 1-:0009768. 
[0. ঢে. '49] 
7,116 60099190098 6 &09. 6 29. 17 6158 72610 ৭:39 820. 609 
0815 019 609০, ঠ770 / 800 98 81৮92 106 2%-"9010500, 


1০৪ --4111218, 1, ৮. ৪4০ 49198408316, ৭12, 1০ 1- 2699. 
[5. ল. ঢে. 40] 


8. নু'জ০' ৪1999 ০1 22) 67180619515 14 800. |] 800. 6109 
177010050. 8:0819 19 00০. 7100 6108 _7:91719,170105 18502158। 179,51776 
01৮92 1 690. 17০44-593114999, 2 80 11545-7-7 98180640, 
1০৪ 2-8010300, 1০৪ 8_-4771919. [0 ঢ. 44] 

9. [0 9 62180819 059125, ৫176, 8১৮7৮54০000 9 5708. 
০, 17095106. 6152. 196 2-5301090, ]॥ 692 68০10" 29284, 
&1। 690 195471-59889?794, 1) 6 18০48" ন9'390%70. [0. 0,911 
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]0. 092. ৪-৭০, ৮-৪5, ০-৪6০5911%”, 1০8 9০504771919, 
[॥ 906 185266”- 10+4771919. 081901969 6008 06106 6৮০ 8226199 
॥& 5200. 8. [0. টে. 85, 35] 

11. 11 ৮-949, ০5 681, &ল 60249, 80919 6109  671%0819 195 
6109 19910 ০1 1/18,61791709/61081 6%0198. 

12, 170 8 60520619  ০-580, ০5100 800 7602, 900. 619 


01597 8%08198, 108,512708 8€1৮92 105 9-542112, 101 65010559136" 
_59-28489. [0. 0. :46] 


13. [1 ০৮204, ৮9] 529. &5 8, 9736 628৮ ০০195. 
14, 11 65519, 9-5859598 800 ০- 9340, 209 6, 1095170£ 
81597) 106 27038-443195746, 1096 19-12787536, 1০৪ 9708? 
-&4819586, ]। ৪10 562০2817598999%79৭, । ৪8০59» 97460595, 
(০, 0.1861 
15. 01597; 25510, ১৮45০, 8560649190৮, ; 00 6, £161 
609 706 92-5'8010900, 196 দ'698699 -. '8864198], | 
1) ৪ 66০42+-59-9690588, 016. 1০: 14-5544. [0. 0. 1906] 


16. [6 £55075-৭5০, 655 ৮8, 90159 6109 621590619. 
]দ. 7109 8708198০01৪ 61970619819 &5 2 : 2 : 1900. 8179 19980 
9৪199 59 9, ৪8০91%9 6199 671870619. 


18. 16 ০7৮39, £7581০35+, 8 97০55” ; ৪০159 619 67:1870819. 
[0. 0. 29] 


19. 11 চ-551000, /১-7 45০, ০০০65০17140, ঠ00. 619 1699৮ 510, 
17851716  £1%97) 1098 9৯580108900, 198.  %6986-88641 (5.5 012. 
107 175৭7, 1) ৪1) 66০42%+-9'96905388, 015. 10: 76445 


20. 176 8-748০, ০-109 800. ৫200 1৮.) 100 ০১: 109,5106 
£%92 106 2%-80108, 7 95 56555 991989648, 106 17904 
--582971414, 1০95 17966-55993871666. ০. ঢ0.4৭ ] 

1123. 0856 ডা. না ভ০ 52069 8100. 210. 20616 001905£02 60 006 
01 10620) £1 212, 

মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের দুইটি বাহু ৫ ও & এবং & কোণ (৫ বাহুর 
বিপরীত কোণ) দেওয়া আছে। ত্রিতুজটি সমাধান করিতে হইবে অর্থাৎ 
০ বানু এবং ৪ ও ০ কোণ নির্ণয় করিতে হইবে । 


52225 522৮ ঠে 
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স্তরাং 1 ৪10) 87196 ৪114 5110 ৯7105 6১ 
অতএব উহ1 হইতে 9 পাওয়1 যাইবে । 
এক্ষণে, *১৮* &+৪+০0-71.80০ এবং & ও ভু জান] হইয়াছে, 


০ কোণও জান যাইবে । 
€ & € 
৪41) 8 5109 5110 ০0 


২2 /& 





6 580 ০ 
911) 8 
: স্থুতরাং198 0-5105 241] ৪110 ০-- 1511) /৯) 
অথবা 195 ৫5198 ৮4], 5110 0--] 517) 9, ইহাদের যে কোন 
একটি হইতে ৫ নির্ণয় করাণ্থাইবে। 
অতএব, এইভাবে ত্রিভুজটির সমাধান হইবে । এরপস্থলে কিন্ত কয়েক 
প্রকার বিভিন্ন অবস্থার উদ্ভব হইতে পারে। কারণ, প্রদত্ত অংশগুলি 
এন্ূপ হইতে পারে যে তাহাদের সাহায্যে হয়ত (1) কোন ব্রিভুজই অস্কন 
করা সম্ভব হইবে না, সুতরাং ত্রিভুজের সমাধান হইবে না, (11) হয়ত একটি 
ত্রিভুজ, অঙ্কন করা যাইবে, অথবা ([]1) হয়ত দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর! 
যাইবে; সুতরাং দুইটি সমাধান পাওয়া যাইবে। 
এই তিন প্রকার অবস্থার (০8565) বিষয় নিম্নে আলোচনা করা 
হইতেছে। 
(1) 0886 ]. 57 ৪-৪-১/-%, এক্ষেত্রে যদি 9 810 ১৪ হয়, 


তবে £ ১ £১৮] হইবে অর্থাৎ 510. ৪১] হইবে; কিন্তু ইহা অসম্ভব, 


কারণ কোন কোণের সাইন 1 অপেক্ষ! বুহত্তর হইতে পারে না। অতএব, 
এক্ষেত্রে ৪-র মান নির্ণয় কর! যায় না। অতএব, ত্রিভুজ অন্কনই সম্ভব 
হুয় না, সুতরাং ত্রিভুজের সমাধান হইতে পারে ন1। 


(2) 0889 ঢা, যদি ০৪17 558 হয, তবে 29৭41 হইবে 
অর্থাৎ 521) ৪7৮ ] -৮ 5115 90০ হইবে, সুতরাং ৪8-590০ হইবে। 
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'. এক্ষেত্রে একটি সমকোণী ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে, এবং 02. ০54 62, 
বা &-5 +%০254628 হইতে &-র মান পাওয়! যাইবে । এক্ষেত্রে দ্রষ্টব্য এই যে 
2০5০১ বা ৪১ হইলে কোন ভ্রিভূজ অঙ্কন সম্ভব নহে। 

(3) 0888 হা, যদি 9 8170 £-৪ হয়, তবে 51) 8] হইবে এবং 
৪ নির্ণয় করা যাইবে । আমরা জানি ছুইটি সম্পূরক (9010160961709) 
কোণের সাইন সমান হয়, সুতরাং এক্ষেত্রে ৪-র দুইটি মান পাওয়া যাইবে 
_-একটি ০0০ হইতে 9০০ এর মধ্যবর্তী এবং অপরব্লটি 90০ হইতে 180০-র 
মধ্যবর্তী অর্থাৎ একটি নুস্মকোণ এবং অন্যটি স্ুলকোণ। ' কিন্তৃ'ছুইটি মাঁনই 
সবক্ষেত্রে গ্রহণযোগ্য (0:1551916) না হইতে পারে । এস্বলে তিন গ্রকাঁর 
অবস্থার উদ্ভব হইতে পারে । যথা-_ | 

€) যদি ৪৪ হয, তবে ৯৯৪ হইবে, সুতরাং ৪-র মান স্ুল- 
কোণটি গ্রাহথ হইতে পারে না। কারণ, তাহাতে ত্রিভুজের & ও ৪8 ছুইটি 
কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা! বুহত্তর হইয়া যায়। অতএব, এস্থলে 
৪-র মান সুক্মকোণটিহ গ্রহণ করিতে হইবে এবং অিতৃজের একটি মাত্র 
সমাধান পাওয়! ধাইবে। 

(11) যদি &-10 হয় তবে 558 হইবে এবং এ কেব 
সুক্মকোণ মানটিই গ্রাহ হইবে এবং ত্রিভুক্সের একটিমাত্র সমাধান হইবে | 

(11) যদি ৪- হয় তবে ৯৪ হইবে, স্ততরাং এক্ষেত্রে ৪ 
হুক্মকোণ বা স্থলকোণ হইতে পারে । অতএব, এস্থলে 8.র হুক্মকোণ ও 
দুলকোণ এই ছুইটি মানই গ্রহন হইবে এবং প্রদত্ত অংশগুলির সাহায্যে 
দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে অর্থাৎ ত্রিভুজের ছুইটি সমাধান পাওয়! 
যাইবে। ইহাকে অনিশ্চয় অবস্থা ব। দ্ব্যর্থক অবস্থা ( 8770701008058 
05889 ) বলে। এম্লে 4 স্ক্পকোণ হইবে এবং ৪-র মান দুইটি পরস্পর 


সম্পূরক হুইবে। 

উপরে লব্ধ সিন্জান্তগুত্সি একত্রে নিয়ে প্রদত্ত হইল-_যদি ৫, 6 ও & 4 
প্রদত্ত থাকে, এবং 

(1) বদি 6 ৪10 £১৯০ হুয়, তবে কোন ত্রিভুজ হইবে না; 
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(2) যদি & 510 ৯৫ হয়, তবে একটি সমকোণী-ত্রিভুজ সমাধান স্বরূপ 
পাওয়। যাইবে । 

(3) যদ্দি ৫৯৮ হয় (স্থতরাং ০১৯ 50 &৯) তবে একটিমাত্র 
সমাধান হইবে এবং ০ সুক্মরকোণ হইবে। 

[ এক্ষেত্রে ৫১৮ অথব। ৫-.& হইতে পারে, ইহাই ৮ চিহ্কের অর্থ ] 

(4) যদি 9 510 &4৫৫ এবং ৪-:& হয়, তবে ছুইটি সমাধান পাওয়া! 


যাইবে এবং ইহাকেই ঘ্যর্থক,অবন্থা বলা হয়। 
14. দ্বর্থক'অবস্থার জ্যামিতিক আলোচন। 


( 0801547105] 65586009001 086 8100101500118 (0889 ) 

মনে কর, 8৪০ দ্িরতুজের ৫, & এবং & দেওয়া আছে । 

যেকোন সরলরেখা &১৮ লও এবং & বিন্দুতে 
& কোণের সমান £+%১৮ আক । &+ হইতে 
8০. কাটিয়। লও এবং ০০-৮৪% টান ॥ 

০০ _ল 51] /৯। 

00 7--/80 512 ১550 511 /৯১. 
এক্ষণে ০-কে কেন্দ্র করিয়া ব্যাসার্ধ লইয়। 


বৃত্ত অস্কিত কর। (চিত্র 13) 
বৃত্তটি &১ কে যে বিন্দুতে ছেদ করিবে ( ধর 9 বিন্দু) তাহার সহিত ০ 


বিন্দু যোগ করিয়। উদ্দিষ্ট £৪০ ত্রিভুজ পাওয়া! যাইবে । 
এক্ষণে, (1) যদি ৪:0০ ( অর্থাৎ ০-:% 517) &) হয়” তবে বৃত্তি 





£১-কে কোন বিন্দুতে ছেদ করিবে ন ; সুতরাং 6 
কোন ব্রিতুজ.'অন্কন রা সম্ভব হইবে না । 
(2) যদি ০-০0০9 হয়, অর্থাৎ ০-6 9117 £ রর ৫ 
হয়, তবে বুত্তটি &৮-কে 9 বিন্দুতে স্পর্শ করিবে 
এবং ০%০ সমকোণী ত্রিভুজটি উদ্দি্ ত্রিভুজ হইবে । ৮১ 


[ এন্লে ৪.৮ হইতে পারিবে না ] (চিত্র 14) 
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(3) যদি ৫১০০ (অর্থাৎ ৫১৮ 517 £) হয়, তবে ছুইটি অবস্থা হইতে 
পারে। যথা, (1) ৫১৯7, অথবা (৫11) ৫-:& হইতে পারে। 

(1) ০৫১৮ হইলে বুত্তটি &১-কে & বিন্দুর দুইটি বিপরীত পার্খে 8৪ ও 81 
বিচ্যুতে ছেদ করিবে। 

এখানে ৪০ ত্রিভুজের *৯০-&, 
0878 বটে, কিন্তু /০/8 প্রদত্ত « 
কোণের সমান না হইয় £ এর 
সম্পূরক কোণ হইয়াছে, সুতরাং এই 





| 
2 
8 


ত্রিভুজ গ্রাহা হইবে না। অতএব, ৪ ২. /| ্ঁ 28৪ % 
এক্ষেত্রে 48০ ত্রিভুজই একমাত্র ০, 
সমাধান হইবে ॥ (চিত্র 15), 


(1) এস্থলে যদ্দি ৫-& হয়, তবে ৪” বিন্দু & বিন্দুর সহিত মিলিয়া 
যাইবে, স্থতরাং £৪০ ত্রিভূজই একমাত্র সমাধান হইবে এবং উহ! সমদ্বিবাহু 
ত্রিভুজ হইবে। 

(4) যদি ৪১০০ (অর্থাৎ ৫১ 5£7 & ) কিন্ত 0 (বা &০) অপেক্ষা 
ক্ষত্রতর (অর্থাৎ ৪ € 6) হয়, তবে, 
বৃত্টি /১ কে ॥ বিন্দুর একই পার্খে 
83 ও 85 বিন্দুতে ছেদ করিবে । 

এক্ষেত্রে £085 ও 4985 ছুইটি 
ত্রিভুজেরই তিনটি অংশ প্রদত্ত অংশত্রয়ের 
'সমান | কারণ, উহাদের + *- প্রদত্ত ( চিত্র 16) 
কোণ &, ০১৮৮ এবং 085» 08-5%. 

অতএব, এক্ষেত্রে ছুইটি ত্রিভুজ অর্থাৎ ছুইটি নী পাওয়া গেল। 
ইহাই দ্বার্থক অবস্থা (4১০95150005 (0896 )। 

[দ্রষ্টব্য £ 4১100180005 083০. দুইটি লব্ধ ত্রিতৃজের মধ্যে একটি 
হুক্কোণী এবং অপরটি স্ুলকোণী হইবে। ত্রিভুজপ্ধয়ের 81-89-৮180 
ক্ষতরাং উহার! পরম্পর সম্পূরক এবং 517) 81 »৮ 517) 8৪. ] 
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উদ্াহরণমাল। £6 
উদ. 1. 273, ০-3/3 8100 8-5 302১ 9150. 0 2100 &. 
এখানে ৮৭6, সুতরাং ৪২০, অতএব, ০ শুক্মকোণ বা স্থুলকোণ 
হইতে পারে এবং ০ এর মান ছুইটি পরস্পর সম্পূরক হইবে | 


৪17) ০510 9৪ 


নর 6 ৮ ঠি 





এক্ষণে, 

"8118 60০ ব1 51 (1.802--60০). ১. ০০6০০ বা! 120০ 

আবারত ৯7 180. »(9+০)-180--- (302+602)-590% 3 

অথবা, 7 180০. -(8+০)- 180০-- (30০4 120০)-302, 

অতএব, ০-5০0০ বা 120০ এবং 490০ বা 30০. 

[জ্রষ্টব্য ঃ উপরের উদ্বাহরণে ০-6০০ হইলে £-90০ হইবে, সুতরাং 
ক্রিভূজটি সমকোণী ত্রিভুজ হইবে । আর, ০-5]20 হইলে &-3০0০-৪ 
হইবে, সুতরাং ত্রিভূজটি সমদ্বিবাছ হইবে । ] 

উস 2. 16 2-6» ০-2%2 200. 034555 5012 0১০ 61220615 
(16 09951015 ), 

0 911 রি 

6 


শ্প্র হইতে পাই 517 75 577 


এক্ষেত্রে & 517) 0-5 6 ১5112 45০6 ৮705 -০3%/9% এবং ০5242 


চে ৪] ০১৯৫১ .- ব্রিজ অসম্ভব হইবে, সুতরাং এখানে 
ত্রিভৃক্তের সমাধান*সম্ভব নহে। 
উদ্দা, 8. [25100 ৫-8+/2 900 87530০১ 5০012 0156 01191076169 
£1ড17)5 €৬/০ 59111010179 27) ০956 01 90010180115, 
এখানে ৪৫, সুতরাং ৪4. .*.* & এর দুইটি পরম্পর সম্পূরক মান 
হইবে । অতএব, ইহ! দ্বার্থক বলিয়। ছুইটি সমাধান হইবে । 
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সুত্র হইতে পাই ৪1) /১-- 517 ॥ ৪5/8০- ৪. 01/2 £৮2৮917-30 30০ ₹%2১%ু 


০ ৮০811) 45০ বা 5119 (180০-- 452০) 


৮ 911) 455 বা 5117 135০, ., £5 45০ বা 135০. 
এক্ষণে, €) যদি £-- 45০ হয়, তবে ০-1৪80০--(/+ 8) 
-_180০-- (30০+-45০)-5105০ হইবে ) 


% 51 ০0100 ৮517. 1052 « 100 ১311) 75০ 
5818. 51) 309 510) 302 , 


+/3+1]. 


0 রর 
টির 200৮ (৮3+1)_100034)) 


তত -. 2%2 2. 
2 
রী 199-42+3+-)) _5004/6+ %2)-193+185. 
(12) যদ্দি £& হয়, তবে ০-180*--(30+- 135০) 515০ হইবে, 


এবং ৫-£ ৯ 





+/3--1) 
১100৫ 
এবং তখন ০-& 58 € 52) ০100 ১511) 152 22 
5108 5108 305 ] 
2: 


-7500৮6-- +/2)-5 5176. 
অতএব, এক্ষেত্রে সমাধান দুইটি হইল £-_ 
(1) ৯7455 ০ 1052» ৫ 193185 7 অথবা 
(11) 751355০৯15০, ০5176. 
উদ্দা, 4 16 ০-526226% &-127 200. ০85,800 8) 
81521 1086 127 -5*10380937, 1098 8:5 _ *9294189, 
[, 518 26265 9'6485124 210. 5170 41541128” » 18228972. 
এখানে 2 ৪10, ০৭৫ এৰং ০৮ সুতরাং ৪ হুক্মকোণ অথবা স্থুলকোণ 
হইতে পারে। | 
198 1127.” '1038037, 198 127" 211038932, 
106 85 »92941895» *** 198 85 -» 19294189 
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এবং ** 195 51241412877 18228972, 
2, 95118 41০4128” _ 101 78228972- 9'8228972. 
ঠ এ ৩ 227 ৪2০26 
৫ 85 
2, ৪17 9106 12711, 51 26০26---109£ 85 
..₹21038037 + 96485124--1:9294189 
98228959727 7+ 511) 4141/26” 
«০০ 8০541941128 বা 0:80০--41৭41128") 
" »541541/28”5 বা 138০18/32. 
উদা. চ. [1 07545967545, 2150 5 50 0020 01025 02 2. 11810 
21815, 9315017 07026 1, 511) 55337898157 2150 60০ 010 002 
1475 5260. 





এখানে 580. &-? টি 5 7৩ [-. ০-9০০ (ম্বীকার) ] 
লঞাড ৮4 
45 19 


105 581) £-519£ 1 --1098 10- --1] [১1098 1709] 

[4 511) /77-11+10৯ 9 

,এবং [, 510 5০334 -8:98157 (প্রদত্ত ) 
- ৫10, সু 01843 

রিস্ক, 5260 অর্থাৎ '05260 অস্তর হয় 60”র জন্ত 

01843 ৯». ৯ 4০82€$5 বা 21”র জন্ত 

০. [90 এল], 955০3372175 ১, ৯5০33211, 
উদ. 6. [£ ৫, 6 2150 0£ ১88০ ৮০০ £1৬20১ 09:0০. 61026 217 


00০ 20010150525 ০282 5 01751:52106 106205/5210 61)6 চভ০ 91125 
060 15 21/058 __ উহ 51585. [ 0. .9.74]. ] 


সুত্র হইতে পাই ৪৪. ৯ 102 _286 ০093 ১ 
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বা, ০০--:2% ০95 &.০+%5% -০2-0, ইহা একটি ৫ এর দ্বিঘাত 
সমীকরণ, স্থতরাং ইহ1 সমাধান করিয়া পাই 


626 ০95 2৩ % 485০০১৯৪408 05) 
_28 5093 /৯ 42 +/ 02 50955 /৬ 7092 102 


-:& 0095 872 0৪ _ 850] _ ০0524) 
76595 835 102 _05 51185 4৯০" 


অতএব, ০ এর দুইটি মান হইল & ০০3 /4 25 8 আম ঞ 
এবং & ০০03 /- 95 --&28 5102 4১. 
এই ছুই মানের অন্তর -2+/25-_ 85 5505 £. 
উদ. ্. [6 ৮7573, & 7394১ 855 112০4) 9090 /২ ন150 0৯ 
£1521) 195 573 75 1"7581.546, 196 3:94 _ '5954962), 
[, 510. 39০35- 918042757, ৭8. 6০৮ 1/-1527 870 
ঢু, 595 2254? ল 9'966961.4. 
গ্রদ্দত্ত 1০96 573 এবং 1098 3:94 হইতে পাই 
106 573 _ 275831.5465 এবং 195 394 ল 25954962,. 
আবার, 8৪ 11241-90০+ 2247 
510 8 _ 5210 (90০1 22541) »্৮ 503 2254 


05108 5. 394৯ 517) 11254 
৮1 হইতে পাই 911) ৯7 & ইঃ _ হর 


_ 394 ১৯ 595 2224 
5945 
2, 510 ৯৮106 3941 15 5০05 22০41 --109£ 579 * 
স্ 21592549621 9+9669614 -- 27581.5456 
-₹9:80943030. 
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এখন, [5 511) /১ 7৮918043030 
কিন্তু , 5178 39০35 -9 8042757 


৬ সস 


অস্তর-_ 273 
1527 অস্তর হয় 60 এর জন্য 


60 
হি ও ৪ 159 ০-১৫273 বা ঠ1” (প্রায়) এর জন্য 


[, 511) ০০15 5118 395351118 
/১ 3953511]” এবং ০-180০-- ৯17 8৪) লু 28০2049. 


০7০15০ 16 


1. 1.2 /6, ০-%, / ৮6০০, 000 9) 2106. ০. 

2. 6 2-60০, ০-6 800 2-39 ৯/৪, ৪1)6 61796 16 0095 1১৪ & 
7161)6-9/755190. 618,081. 

90158 6179 1০011017056 619106199 7 

3. &ল%, 8 +/58411 80. £১ 746০ 

&. :৯-584, ০-৭০, ৪-5902 5. ০-20, ০-9%0/2 ৪8-90০ 

65, ০- ৪০০, 85890, ০-10/5 ০. ০-, ০-৮+%৪, ০- 6০০ 

8. 71 10 2188056-5865 16, ০7745 16, 800 ৯-49৯16 
900 /0 081706 &870199. 

9, [1 ০-78, ৮-৭ 200 /১-305 ঠি00 8. 10 0987995 800. 1001170699+ 
[উজ 61592 ৪177 44০77560947 &00. ৪10 48০7071১100. 0. 129] 

10. ]6 8755, ০774 89008355465, ঠিওন। 5১900. ০07 61592 
1০0 2-130109, 10 ৪17 34526795255. 

1]. [0 ৮-119, ০-15, 8 -86€০20+, 200 6109 06167 8008198, 
118/51778 81%92. 106 2%-30109, 1) 9ঠ 86০90+-9+27268 %74 
[) 917; 0%০4%1-5996650. » 

12, 11 ০5063, ০-396, ০0-9992316%, ঠি0 2011 592 
108 ৪ 8010800, 1096 7-58450980, 7 ৪17) 29০28 _9:6907791, 
01, (০0৮ 1 -5 28438, [। 910. 59০10/5-99988929, 912. 1০: 17-7755. 

193. 11 10 ৪ 610150819 ৫-5, ৮4 500. 7462, 200. 6009 
97208170106 908199, 19951086159. 108 9-5190105, 1 90. 94০26? 
৮" 9+7623919..1। ৪10 84271-9:7526761. [58. ল্‌ ঢে. 751] 
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14. 11 6-5ঠ 16. 8৮-8 16,, ৯5595০20605 80081157 8109, 
0? 0, 17951136 £1592 1096 2-'80103, 106  £56706--5 659637, 
7) ৪27 81০8648”-9-719961, 1, ৪10 95755915859], 19 81. 66০85? 
-59969679, [1 ৪10 06০86. 9:962979৭. [&. ঢ. 18] 

15. 26 0.-595 8007. 56553505 ঠিও0 ৯ 50 61098 2095 109 ৪ 
16106 90619, 1301176 21591) 

[। ৪170 5544/755819995595, আর্চি, 102 1/ল1195695. 

16. 11 95526 ঞ&0ন 6202/5 55587100059 60০৮ 6109 81010 5209 
1098 ৮০ ৪1099, 0709 109106 0০01019 6179 06109]. 

127. [0 2 0106099-208190 61:16,0619 & 1325. 0-51665 200. 


8-62191, ৪০159 6109 6218706]9. । 
18. 11 10 210 20010100008 0399 6119 900195 /৯ ৪৪ ০ 109৮9 
৮০ 8,1099 /৯১1) /১৪১ 8700. 095) 03১ 29810906159], ৪100 6108 , 
20 71 4510 25- ০0৪ 8. 
901) 091 ৪110 0০৪ 
19. 11 0, 2, 59191181৮92 00৭. 16 01, 09 108. 6139 91099 01 
0179 61017979199 17 0109 22001605909 0359,» [07059 6109 10911071770 


1 ০৯৮09 2 


(1) ৫: -_-62৯9& 005 ৪ [83. নল. টে. ]. 128] 
(11) 9095 ০৮2০? জ-? [ 4.1. এর 


(111) 61247022-_-20102 90৪3 2/৯ 402 0992১. 
20. 10 605: 09,959 6108 20177168০01 €দ্০ 90103610108 1১০৮৪ &109৮ 
6178 €চ্০ ৮8,1599 ০01 ০0 ৪61৪1 61568 908%81012 
2 2 
(০7৮) (&৪ )£ শিক €02 [73. খন, নয. মূ. 742] 


০ শপ সর পাল তাও 


17995 0 1--098 ০0 9172/৯ 


[75151765 2200 10256510563 
[ উচ্চতা ও দুরত্ব] 


115. এই পুস্তকের প্রথম থণ্ডে নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে “উচ্চতা ও দূরত্ব, 
সম্বন্ধে আলোচন! কর! হইয়াছে । এখানে ত্রিভুজের বাহু ও কোণগুলির 
সম্বন্ধ বিষয়ে জ্ঞান সাঁপেক্ষ জটিলতর প্রশ্নগুলির আলোচন। করা হইতেছে । 

এখানে স্মরণ রাখিতে হইবে যে, সাধারণতঃ দর্শক যখন দূরবর্তী কোন 
বস্তর উন্নতি কোণ রা অবনতি কোণ নিরীক্ষণ করেন তখন তাহার নিজের 
উচ্চতা ধরা হয় না, তাহার চক্ষু যেন অন্থভূমিক তলের উপর একটি বিন্দু 
এইরূপ ধর! হয়। কোন প্রশ্রে দর্শকের উচ্চতা দেওয়া থাকিলে তখন তাহা 
অগ্রাহা কর৷ যাইবে না। 

116. [3987176 01 ৪ [176 (কোন সরলরেখার নতি )। কোন 
প্রদত্ত সরলরেখা একই অক্ুভূমিক তলের উপর উত্তর দক্ষিণ (2০:51)-০0, 
সংক্ষেপে [ব.9.) সরলরেখার সহিত যে ধনাত্মক শুক্স কোণ উৎপন্ন করে 
তাহাকে এ সরলরেখার নতি (58106 ) বলা হয় । ইহ] দ্বার! প্র সরল 
রেখাটির উত্তর ব| দক্ষিণ রেখা হইতে পার্থক্য (05%:8610 ) বুঝায় অর্থাৎ 
উহা! উত্তর বা দক্ষিণ রেখা হইতে পূর্ব বা 
পশ্চিম অভিমুখে কতট। (কত ভিশ্রি) 
সরিয়াীঈগাছে তাহাই বুঝায় । 

উত্তর রেখা বা দক্ষিণ রেখা কোন্টি 
হইতে এবং পূর্ব বা পশ্চিম কোন্‌ দিকে এ 
নতি ধরা হইতেছে তাহ সংক্ষেপে প্রকাশ 
করিবার জন্য প্রথমে 1৭ বা 5 ( অর্থাৎ উত্তর 
বা দক্ষিণ ) তৎপরে কোণটির পরিমাণ এবং 
তাহার পর 5 ৰা ৬/ (অর্থাৎ [7956 বা (চিত্র 17) 
ড/০5০ ) লিখিতে হয় । যথা, 130০5) 545৬4, ইত্যাদি | 

পার্থর চিত্রে ৭5 রেখাই উত্তর দক্ষিণ রেখ! এবং উহ্বার সহিত লসমকোণে 
অবস্থিত 5%/ রেখাই পূর্ব-পশ্চিম রেখা । ০ উহাদের ছেদ বিন্দু । এখানে 





112 ভ্রিকোণমিতি 


০4, ০৪৯ ০০ ও ০০ রেখাগুলির ঢ221100 বথাক্রমে 1305, 745০৬/৯ -" 
530৬4 এবং 565০5. 
কোন তুর্গম বস্তর উচ্চতা ও দুরত্ব নির্ণয় 
যে বস্তর নিকট যাওয়| সম্ভব নহে, দূর হইতে তাহার উচ্চত। ও দূরত্ব 
নির্ণয় করা যাইতে পারে। ইহ! ছুইভাবে সম্ভব, তাহা নিয়ে দেখান 


হইতেছে। 
117. অনুভূমিক তলের উপর অবস্থিত কোন ছুরধিগম্য বস্তুর উচ্চতা 


ও দূরত্ব নির্ণয় করিবার প্রণালী । 

মনে কর, বস্তটি (পাহাড় বা অন্যকিছু) 214. এরং উহার সহিত একই: 
অন্ুভূমিক তলে অবস্থিত / বিন্দু হইতে উহার শীর্ষ ৮ বিন্দুর উল্লাতি (বা 
উত্লতি কোণ ) «* 12% উচ্চতা এবং &4 দূরত্ব নির্ণয় করিতে হইবে । 

0886 7, 95 7068 807.07761)68 179 086 98789 [018716. 

মনে কর, 21 এর উচ্চতা % এবং /14 দূরত্ব 
& দ্বার! স্থচিত কর! হইল । 

যর্দি সম্ভব হয়, তবে ॥* হইতে 774 এর 
দিকে যে কোন &৪ দূরত্ব (ধর ৫) অগ্রসর হইয়। 
৪ বিন্দু হইতে ৮ এর উন্নতি কোণ 7 লক্ষ্য 
কর! হইল। 





(চিত্র 18) 
এক্ষণে, (চিত্র দেখ ) ৫8975 14-81-7574 ০০৮ ৭-7 59019 


-/(5০5 ্.._ 5093 21৮ ॥ (8০-95০84 0 595 *-_- 911) এ. 59919) 





521) ৭. 511 193 521 ০. 511) 13 


7) 9115 (09--৭3 
911) ৭ 5118 19 





0 5118 ৭. 51119 
810 (97৭) 
আবার, ৫-- 1477 ০০6 4758 608 ৭. ৪] 09 9085০ (/--৭) 
[7 এর মান বসাইয়া ) 


288. 8178 ০. 8178 19 60860 (|3-- ৭). 


উচ্চতা ও দুরত্ব £13 


" * এক্ষণে, 2, «ও জানা থাকায় লগ তালিকার সাহায্যে 7 ও & এর 
মান পাওয়া! যাইবে । 
106 7-5105 ০+1095 5118 ০4106 51581941105 ০05০০ (3 -- ), 
এবং 1095 ৫ -51098 ৫4108 0095 ৭.+10£ 5115 19 +109£ 09520 (13 -৮4), 
[দ্রষ্টব্য (1) 7% ও & সম্বন্ধে যে স্থত্র দুইটি পাওয়! গেল লগারিদ্‌মের 
সাহায্যে মান নির্ণয়ের জন্ত উহার! স্থবিধাজনক। (2) (0855 এ বলা 
হইয়াছে যে, & বিন্দু হইতে 21 এর দিকে 5৪ দূরত্ব অগ্রসর হইয়া ৪ বিঙ্কু 
হইতে ৮ এর উন্নতি লক্ষ্য কর। হইয়াছে । কিন্তু যদি দুর্গম পথ ৮14 এর দিকে, 
অগ্রসর হওয়।! সম্ভব না হয়, তবে ॥ ও ৫ নির্ণয়ের অন্ত প্রণালী অবলম্বন 
করিতে হইবে। 08১০ [] এ তাহ] দেখান হইতেছে । ] 
08965 [১ (35 1006880879797815 |॥ 17001 (10810 0186 [91816 ), 


যদি ঠিক ৮৭ এর দিকে অগ্রসর হওয়া সম্ভব না৷ হয়, তবে * বিন্দু 
হইতে ষ্কে কোন স্থবিধাজনক দিকে £৪ (-) ৪ 
দুরত্ব গিয়। ৪ বিন্দু হইতে 48৮ লক্ষ্য করা 
হইল। মনে কর, উহা! %. আবার &/ বিন্দু 
হইতে /2/8 লক্ষ্য করা হইল | মনে করঃ উহা। 
9 হইল । অতএব, 8188 _1802--(9+%) 
হইবে ।, 

গুণে (চিত্র হইতে ) 288৮ হইতে পাই 


/৯টি 283 


€ 
8118 ৭) 5177 4788 5112 1180০--(9+%); 











৫ 
55 (9+%)? ( চিত্র 19) 

05118 ৭ 
রা 510 (9৪4) 

সিএ ল 215 ৪10 ৭5৫ 512 ৭. 912) % ০০৪০০ (9+%) 
[ &৮র মান বসাইয়া ] 
এবং ৮, ঠ7৮ 217 412008 ০০৮ 205 এ. 91128 % ০০5০০ (9 +- %). 
[ (৪) এক্ষেত্রেও লগ তালিক1 হইতে মান নির্ণক় স্ববিধাজনক | ও 
(৪) 14 এর সহিত লম্বভাবেও ৪ দূরত্ব ল'ওয়া যায় ।] 
ঢ1০, 70. (0) 2.8 





7০৫ 5118 % 9959০ (9 +-%) 


114 ত্রিকোণমিতি 
118. ছুইটি দৃশ্য কিন্তু দুর্গম বস্ত্র মধ্যে দূরত্ব নির্ণয়। 


[০ 50. 056 0190910০6 ৮52০1) ০ ড1510016 1006 1159.556851018 
00165015.] 
মনে কর, 2 ও ০ ছুইটি ছুর্গম বস্ত এবং ইহাদের দূরত্ব £০ নির্ণয় করিতে 
হইবে। পর্যবেক্ষণের জন্ত অন্ুভূমিক তলে 
সববিধামত যে কোন দুইটি বিন্দু ও ৪ 
লও এবং মনে কর, দূরত্ব &৪-৫. 
£ বিন্দুতে /2/0১ £ 089 ও 1259 
লক্ষ্য কর! হইল। মনে কর, উহাদের 
মান যথাক্রমে «১ 9 ও 9 হইল ।* 
আবার, ৪ বিন্দুতে 4169 ও 084. ( চি 20) 
লক্ষ্য করা হইল। মনে কর, উহারা যথাক্রমে % ও % হইল । 
অতএব, //১2৪ » 180০- (9+%) এবং / ৯০৪০ 1৪০০--(%+-92)হইল।' 


এক্ষণে, /১৪ হইতে পাই _£ রর 


৮ 


510 % 5812 /23+ 








১ টানার. রোযার | 
7511) % 520 [180০-(9+%)7 511) (64) দিনদ 
/১12-50 ৪]7 % 5955০ রি ?). ্ 
অন্ধরূপে /১/৪০ হইতে পাই 5 79 ৫ 


টু ৪17) 8008 51 ৪11॥ [180০-- (%+19)8 


এ ($+2-০ ০958০ (৭419) 
/১0 76; 511) % 595০০ (%+ 1), 
অতএব, /১০/,০ হইতে গাই ₹02 5 ৯05 1152 -2886580. 505 এ. 
অতএব, ₹০ এর মান নির্ণীত হইবে । 
দ্রষ্টব্য ।* যদি £,18৯25 2 ধিন্ু চারিটি একই তলে অবস্থিত হয়», 
তবে 7289 কোণের মান লইবার প্রয়োজন হয় ন।। কারণ, তখন 285. 
»০ 12801 4 0/49 -৮৭:+98 হইবে । 
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9. এ উদ্দাহুরণমাল1 1৭ 
উদ. 1. & 9110 99115 %9 1001165 21010% 2. 11102 102511)£ ্ 
10227706512 2100 0021) 20006102172 1201165 117) 2. 01120002 
191. 111)0. 018০ 2109] 015021)05 0৫ 0106 51917107010 002 50910178 
0০01776 2100. 002 91)21 0628111)5. 
মনে কর, জাহাজখানি ০ বিন্দু হইতে যাত্র। করিয়া 01৭ ( উত্তর) রেখার 
সহিত “ কোণ করিয়! ছ অর্থাৎ পূর্ব দ্রিকে 
০৮. (-5%) মাইল গেল। তৎ্পরে উহা! 
উত্তর রেখার ,সহিত 9 কোণে পূর্বদিকে 
72০ ( --%) মাইল গেল । এক্ষণে ০০ দূরত্ব 
এবং 4.8 নির্ণয় করিতে হইবে। 
2 বিন্দুর মধ্য দিয়া উল্লম্ব রেখা 1৬ ূ 
টানা হইল এবং মনে কর ০৯৮14, ( চিত্র 21) 
স্তরাং £ 06147-7 /130৮--%, 
আবার, / ০2০7 /017214 1 21156) » *€+180০--9 
৮5003 £ 01720-5 595 (9 ৮০১). 
রা 2০২-?% মাইল । অতএব, £ 1200. /.০০৮5 
শু (180০-- / 02০১) 8(180০--*.--180৭-4-9)--409--4) 
শেষ নতি (০2111)8 )-৮ £ 1২০0০ £ 0০৮+ £ ৮6০০ 
--০.+ 806 -4)-10694- 4), 
এক্ষণে, ০০৪ » 012 41205 --219.60 ০08 £ ০০ 
৮০702 41772 -- 272 ১৫ --0095109 -- *) 
_ 2752 + 27792 (05 (9 --০) 7 2779211.+ 5095 (০--৭১)) . 
৯ লল 2792 2 5952 (9 -- ৭.) ০4772. 2958 ব্র(-:%) ; 





নির্ণয় দূরত্ব ০০-2% ০০5 


উদ. 2. 9, 10021) 010561528. 0136 21259865010) 01 21911] ০৮ তে 
৮515০ 096 81661 ৪115108 ৪ [0116 01060 00%/8509 56 92. 165৫] 


116 ভ্রিকোণমিতি 


€1০00170 5005 011 6125৬800060 192 75০, চ100 075 176161560£. 


€)০ 17111: 
মনে কর, £14 পাহাড়টি 1 ভূমির উপর অবস্থিত এবং &14 এর উপর 


£ ও ৪ বিন্দুতে উহার শীর্ষের (2 বিন্দুর ) 

উন্নতি যথাক্রমে 152 ও 75০. অতএব, টিটি রা 

£8১7-5155 এবং 21881 75755 ৪8 ৪ 
স্মতরাং / /১237 75০ _ 15০. 60০, ( চিত্র 22) 
মনে কর, 28 এর উচ্চতা % এবং এখানে. 8৪-1 মাইল । 


এক্ষণে, 618 ০5198 5175০, অর্থাৎ 7 ৮51298 5118) 755, 





আবার) /১/১7৪ হইতে __27 রি এ বানি, দু র মা, 
2 
পু 2 52) 15০ 1 _2 ১%3-1 74 _+/3-1 
টি চি নি চি 2 শা" 7) হি শ 
*:.:0.. ১২ ২ শহ্ও_/3-1 %34+]1মািল 1 
,৭১10755188. 5118 75০» ইতি, 1৯ তি মাইল চনুমা, 


৪ ৯160 গজ. দা গজ». 880/3 ফুট। 


উদ. 3. 4 019£50927 508৪7801175 07. 61) 000 01 & 90115:5 ধু 
[01 500021505 21 20815 7105০ 50516 19 1125 80 & 0010 
60 £6. 10100. 005 09০06 06 076 0111815 01750 00510918106 ০0: 005 


885090. 
মনে কর, 1214 স্তম্তের উপর ৮০ পতাক1 অবস্থিত এবং উহা যেন 14 


হইতে 60 ফুট দুরে ॥ বিন্দুতে ৪ সম্মুখ কোণ 
উৎপন্ন করে। | 
৮০ এর দৈখ্য নির্ণয় করিতে হইবে | 
দেওয়া আছে যে। হোত ০-১125-5, 


৮ 25 ফুট ও 81860 ফুট। 
মনে কর, ৪০-০ ফুট এবং £ 12814 সম এ, 
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এক্ষণে, 0813 ০7৮67 -শন্র এবং 
£058550650)2 +(25)2১ .+. 8225 +/36007-625 - 4225 ৮৮65 ফু, ॥ 
অতএব» 01/-/% ও (944). 65 01) (9+-5) 
»** নির্ণয় উচ্চতা। 20. 01 _ 214 ল (34? 25) ফু.-591 ফুট । 
উদ্দা. 4. 0 ৪ 00100 017) 00০ 00071292751 01217550052 215- 
স্ব2010) 0 61) €00 0: 2. 17711 15 455. 4৯660 72110776300 5219 
05787:05 109 5210010011 007 8.510192 11)0117020. ৪0 21) 20812 0£ 15০ 1০ 
2196 1701120100192 6125801015 15 75০, 100 005 15516170 0৫ 005 01011, 
মনে করু, £14 পাহাড়ের উচ্চতা 7» ॥ বিন্দুতে ৮ এর উন্নতি 45 
ভূমি ££4 এএর সহিত “15 কোণে নত 
চড়াইপথ £৪ ধরিয়া! / হইতে 300 গজ 
দূরে ৪ বিচ্ূতে ৮ এর উন্নতি কোণ 
হইয়াছে 75১. % নির্ণয় করিতে হইবে । 
মনে কর, 891৭4.21৬, স্তরাং 
814 8১২71. 
অতএব, / 19913 55 /.2114 ০75০ এবং 
288 » 45০--155-5 309 (চিত্র 24) 
48877 75- 452-530৯% 
/8812-080০-- (30০4 গা ০)-০ 120০, 


জু লু | 9০০ 77 
এক্ষণে, 7.০ 21415851045 দে 











আবার, ১788 হইতে ৮৫ 120০ নক, 
43 
১ 300 গ. ৮ -ন- 
৮৪৯85 5218 120১ ০ 2১ -ু300%/3 গজ 
৪87 305 ৰ শত 


গত 1/3 গ.-.150 %6 গজ । 


৪18 ক্িকোণমিতি 


উদা. 6. 4 56510065 10 £6, 10161) 85005 00 ৪ 011191 30 1. 
10120, 100 210 90561521৮01) ৪. 1552] ড/10) 002 6০00 016 082 5621০, 
00০ 011121 2150. 079 5090065 5016910 ৪0021 2061655, 70200 00৩ 
01569005016 0102 01056105৬61: 0:01 002 00১ 0৫6 012 51802. 


মনে কর, 30 ফুট উচ্চ 12 স্তত্তের উপর ৪০ প্রতিমুঠির উচ্চত। 10 ফুট । 
ভূমিতল হইতে ০ ও & বিন্দুর উচ্চতা সমান 





এবং দর্শকটি / বিন্দুতে আছে। যদি /৮%০ এরি 
সু / 2৮1৮ হয়ঃ তবে £০ দুরত্ব নির্ণয় করিতে . ূ 
হইবে । প্র র 
মনে কর, *০-% এবং /2/০:-৪. ? 
এখন, ১ 20৮14 এর সমদ্বিখগ্ডক /2, ৰ 
| এল এ 8 7303 চর্টিি নাতারির 
$৯০ 26০ 10 1] | 
৮০81 380. 38. (চিত্র 25) 
আবার, *** 4০ এক সমকোণ, *. ঠা 2 ল 01521 2805, 
বা, (32)2- 405 402১ বা, 822 ৮1600, 
বা, 2৮200; ,*, ৫102. 


নির্ণেয় দূরত্ব -10+/2 ফুট। ূ 
উদা. 6. 4 7615072 15952 252 15 15 £0. ৪০০৮০ 0129 ৫020 


7005 0750 002 21351206215 8.0101% ০0: 01০ 0০০ 01 & 00৪6 1৪ 
17191 2180. 002 212512 01 02191:5551012 01 00০ 2006 0: 0০ 7০956 
15 8০365 (200 6195 175181)0 0£ 015 0950 ৪0. 105" 015191509 
2010 002 0215015, 


মনে কর, 214 খু'টির উচ্চত। % ফুট, দর্শকের | ৮ 
চক্ষু ভূমি হইতে 15 ফুট উচ্চে ৪ বিশ্দুতে অবস্থিত 
এবং 8 বিন্দু হইতে 7 এর উন্নতি কোণ 17০19 
ও 14 এর অবনতি কোণ 8০36” উচ্চতা % এবং 
দুরত্ব 4 (22) নির্ণয় করিতে হইবে । 81০ টি 

মনে কর, 80৮14, স্থতরাং ৪8০-%, গা 
014 7589 .-15 এবং 8৪০ -17০791, ও 
/ 8890০582361, (চিত্র 26) 
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“এখানে 2 17719-82 রি 8, রি ৫ নলত- 
আবার, €৪ 8০361. 2412, ৪৮. বটি অজ (িত 
ভরপুর বা 8-25-15৯ উউ তি 
বা, 7--152 551) [ লগ তালিক। হইতে 1-5309, 


০০৮30941545, স্থতরা টি উচ্চতা 459 ফুট । 
15 


আবার, নির্ণয় দুরত্ব ৮78০ ডিন ফু.-599:2 ফুট। 


উদ 779৩9750০0৬ ০? 2. 91119710616, 1018 5 53 £6. 01 
+€102 10011501762 01902 ০00. ৮1101) 10 50820571100 02 ৪028 


21010006), 12৮11755155 14 হোত 639 26-5103009994, 4010 202 
155 31.59 ৪) 195 2-'301030)0, 


মনে কর, 214 স্তন্তের ছায়া 1 এবং & বিন্দুতে সুর্যের উন্নতি কোণ ৪, 
মান নির্ণয় করিতে হইবে । 
নে 01 9 48872 
[. 822 9-51095 24-10.-10'3010300, 
কিন্তু 1, 12 63১ 26-. 1 93009994 
"“* অন্তর - 306 
আবার, 3159 অন্তর হয় 1 বা 60” এর জন্য 


306 5955 %306 ব1 5.8" এর জগ 


৮০ [, তে 925], 69 6292615-8%, ৮,১97 6352658+, 


উদা.:8. 176 275812 0£ 61652610006 872 21011216 0022 ৪ 
19010 200 46. 2০০52 & 19159 15 45 2580. 0175 21812 01 029:5851018 
06 105 16975061018 1575০, 10 002 10518179601 025 251:001256 
0০052. 0159 5031909০506 055 19105. 4£85510002 01080 £162 1009£6 18 


120 ভ্রিকোণমিতি 


₹2101০8115 0610 696 26101918176 ৪0 ৪. 06001) 12107 00০ 19156- 


৪1720620102] €0 0065 1)2151)0 200৮6 06 5011906. 
| 9. লু, 0. 2437 


মনে কর, 2৪ একটি উড়োজাহাজ এবং হদেের জলে উহার প্রতিবিস্ব ১. 
জলের তল 80. এখানে 120৮ উল্লম্ব রেখা এবং | 
2০. 07, 4 বিন্দু জলতল হইতে 200 ফুট উচ্চে 
অবস্থিত অর্থাৎ ৪5200 ফুট । 4 বিন্দুতে 2 এর 
উন্নতি-কোণ-ন 45০ এবং ৮ এর 'অবনতি-কো1ণ 75০. 
০৮ নির্ণয় করিতে হইবে । 

মনে কর, /14457৮/5 সুতরাং /2/1এ » 455 এবং 
/1//5217575, আর) 14০ ৯8৪. 200 ফুট । 

এক্সণে 1412 ০৮19 আয 452 এবং 
821 ০1 02,0755. 

11121 খেত ও 755 ০621) 759 
214 /1/ 590 4557 (17) 455 
রা এেজিপ্রপ্র. _ ভরা 75210917459 910 (25০ 4452) 
1412--618 (25755 _ 21455 811 (752 7455), 
3 * 
23117) 1 1205 শু 510 605 2. 
810 3058100 302 তত 3. 
আবার, 1121 41214 77151217520, 
এবং 1021 -- 2147190-4 0৮ ৮ এ 
০758 ্। 
অতএব, নিযে 1/3, বা? ২.০ 439 বা 5 2 +ও, 


টিটি * নির্ণেয় রি $3 ফুট ।' 

উদ্দা. 9. 4» 98520 15 90 01 052 £090 ০06 2 (0৮7০1 
8912951)6 07) ৪ 13011201009] 019155. ৮0 0096052% 7810108, 
0$5620017 60৮8208 6105 10০96 00561525 0138 217816 5006610650 ৮5 
095. 88855570703 ০ 00510059 02. 11 2800 00 02 075 5810৩ 
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12202]5 0,10102 01505810965 17060৮/2217 0112 ০ 00591010185 15 ৫, 
8150 0176 219515 50000510506 05 00০ 0০৮/৮21: 2,01315 ঠ1:50 70051001 
15 * 100 002 17151610606 0০ 00৬21 2170 005 161)500 0£ 06 


980509-07 

মনে কর, 5614 একটি ০০: উহার উপর ৮০ একটি পতাকা দণ্ড, 
এবং ৮» ও ৪5 পধ্যবেক্ষণ স্থানে 2০ এর 
সম্মুখ কোণ 6 অথাৎ /-৮8০- £1880- 9. 


& বিন্দুতে 1৮14 এর সন্মুখকৌণ « এবং £৪-৫ শু 
হইলে 61 ও 6০ নির্ণয় করিতে হইবে। | 
« মনে কর, 71/-7-% এবং 2০৯4 ং 
১:6০ শুর একই পার্থে & ও ৪ বিন্দুতে রে রা 
সম্মুখকোণ হুইটি সম'ন ন( প্রত্যেকটি -9 বলিয়! ), 
( চিত্র 28) 


4১ 8, 2 ও এ একই বৃত্তস্থ । 
অতএব, 487০ বৃত্তস্থ চতুভূজের বহিঃহ 47814 ৮8005 
7 90০-- / 0১1 75905 (9 +-4.), 
এক্ষণে, 07০98 7/৬ 791 75 6181 50962 - চাল 596 25914 
₹-7) 506 ০--/) 50910 (90১ 7৮০94 4১ 
7 /1০06 এ --0821)0947৭)1 
টি (52৯ ০. 5810) চা 94-47] 
511) এ. 5095 (941) 
রি ১ এ্.০505 (9-০-)-- 510) ৭510 9474) 
917) এ. ০09৪ (94 ৭) 
£ রে ০০৪ (941-2%) 
৪11) 595 (975)? 
নির্ণের 18. 7 511) এ. 595 (9415) ৪০০ (9+2%). 








/১02 / ০509560 
আবার, শির হইতে ৬১ 9 580 506 585 190*-(9+৭)] 
22 
511) এ. 5095 (944) 
৫ ৩7 9129 
তি 22227 2 (955) 0 5110) 0 52০ (9472) 


[ % এর মান বসাইয়। ). 


422 ত্রিকোণমিতি 


উদা, 10. 4 20219, ড/৪115076 605/205 8,1001101108 010. আ1)101 
৪:02259695 15 25, 0567:555 006. 87815 50661060. 05 085 
885520% 00 ৮০ 013৩ €052.6550 আ1)21 195 15 808৪. 4150০ ০ / 
£009 6156 1001101076. [69 1০ 6105 00527560 £:59625 217815, 


800. 0০ 16760] 02 0105 885508-% ৪00. 09517618150 0৫6 006 
70041101706. [ ৮, 0. +&] ] 


মনে কর, £4 একটি অট্টালিকা এবং উহার উপর অবস্থিত 2০ একটি 


পতাকাদণ্ড। 121 হইতে 4 বিন্দুর দূরত্ব যেন "৫, 
স্থতরাং সর্ত অনুসারে & বিন্দুতে ৮2০এর 
সম্মুখকোণ বৃহত্তম (অর্থাৎ &1/এর উপর যে ফোন 
বিন্দুতে £2০এর সম্মুখ কোণ 9 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর)। 
2০0 ও 714 নির্ণয় করিতে হইবে। জ্যামিতির 
সাহাযো জানা! যায় যে, 2, এ ও ॥ বিন্দুত্রয় 
দিয়া অস্কিত বৃত্তটি যদি /॥কে / বিন্দুতে স্পর্শ ( চিত্র 29) 
করে, তবেই &1% এর উপর & বিন্দুতে এএর সম্মুখ কোণটি বৃহত্তম হইবে । 
মনে কর, £৮%14 45 স্থতরাঁং 48০৮০ ৫ চস লই 
/ 081৬৮77800৮ ল 9025 ৮১ 94-2*-5 90১ টি 


এক্ষণে, 2০. 140- চিত লনা জে লও হাত ছে 62 
97-5) _ 8117) ৭. 
_-0 02 (9++)--6 6 (১০৮ ৪17) (6 ] 
দিত! দি 005 (945) 6৫০95 *. 
নী ০০০ (944) ০093 ৮.-- 9118 এ. 5095 (9+-50 
09৪ (9 শ- €) ০5093 *. ] 








58121 «25109 


৬০০6 তি টিসি দুটি েরিিতীতি। 
০095 (94৭) ০95 % 22 ০5095 (64 €):5095 * 
2৫ 912 9 _ 126 5106. 





০0958 (9+2*%)+598 0 ০95 90১ +595 9 
[৮ ৭4-2৭-590০ ] 
০2৫ 910 6 [ ৮»: 608 90১7-01-26 20 9, 


0095 % 
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আবার, ".* ৪+2*-9০০, 545৯ _$6সগ ৮. 


দি22 755 4৮7855 (02 | 


উদ. 11. & 50911611081] 102110907 11095 18501005 15 ?' 65০৫ 
80005150526 210 01050156175 ০55 27 27215 4১ 91618 0172 2.060191 
৫1558061018 0£ 55 02105 1519. 10651067098155 00510516100 06 00০ 
521702 01 01০ 7081100). [০ 0,259] 


মনে কর, 4 দর্শকের চস্ষু এবং 4 বিন্দু দিয়া অচুভূমিক সরলরেখা ৮, 
মনে কর, গোলকটটির কেন্দ্র ০. সুতরাং 
/০৪%5৮ যদি & বিন্দু হইতে 
গোলকটির (বৃন্তটির) ৮ ও ০ ছুইটি 
.ম্পর্শক * হয়, তবে 28০ কোণটি ॥ 
বিন্দুতে গোলকের সম্মুখ কোণ হইবে। 

অতএব, 4 1০-৭১ 


/.1780 লু £680 লন রশ ূ চিত্র 30) 
।21/1/১0 011.8 এবং ৮64০৭ টান। 
এক্ষণে, গোলকের কেন্দ্রের উচ্চত। 0135 0647 হি :০বি+ 1214. 
০. 05 ০05 2071 /১12 ১10 7 
লু? 095 (032-2%)1 05 ০0৮ 0825 5110 214 
[১ ০07৮ ল 907 ] 
কী 095 (0-- 5*)+% ০0৮ তত এ 5110 (3- 7*) 





নি র্ 15117 25995 (9 --14)+ 90995 4 517 (9 3৭91 
908. . 
91 ৭ , 

[670189 12 


শু. £৯ 1027) 5/21105 012 10112 10622151762 22812 %1 ড/100 ৪. 
12860. 02750601015 5750. 00577 27306106] 10115 028101764১৪ আই) 
6105 58006 01765050020. 1150 (6) 1015 5091 028021)02  170100 0096 
8121:01)8 79011762100 (8) 0106 91991 1028211)6,. [ 0. 0. 250] 

220. 15 21175 1000 545. 19167 015 ৫06 10160 0: 79 910 


124 ভ্রিকোণমিতি [ 5367০156517 ] 


002 28. 015091)6 00106 হি 10652157052 5850 01 20108 5 201210 
৮৪৪1৪ 41922 2850 06 10016). 71190. 016 015681506 £:000 2 6০0 হি. 

8. 1195 21220101701 2. 605] 002 10101) 01 2. 00216 4১ 15 0.7 
2200 26 ৪ 00110080002 7556 ০01 / 25 %, 00৬7৮ 01580 15 
৪10105৫6 55785ল- রত. [৮.0. 38 94০০, 

4, 4৯ 0515012 8110105 21075 ৪ 901:2181)0 1080 010521:৬2ও 
0186 20 ০ 9018590001৮ 17011556010655 0102 2)85158 0£ 212৬৪,01012. 
০৫2. 1711] 117 0000 06 10810 215 302 20755 5 ঠিগেনে 0005 19618619001 
075 1011]. | 8 

6,.0105 0190651 0০-01১15 04 2. 5101195 1008.86 50010651705 2 &. 
202156 010) 002 0201 27 21)512 ড1)0959 €20561)6 135. (209 605 
68108257001 0365 20619 50005170620 05 0102 0961021 1920 9 005 
10250 ৪৮ 102 00121. 

6, 4 2950 56219011775 010 ৪. ৮৪1] 50190051105 2. 217519 17052 
62100217615 8 26৪ 00, 01 0105 5001)0 210 00০ 12010 01 00610 
19615106515 3 21, 110. 0106 68105210601 6102 15815 0৫ 212,001 
০৫ 005 0০0 0: 005 0950 ৪6 01) 0081), 

দ.. [70100 21) 86101018175 ৮5160105115 ০৮৪: 2 9:5210 
10021207062] 10905 60০ 2158155 0£ 06101555101 0£ ০ ০0136 ০- 
0৮০ 1701123001155 ০02 1০ 079705105 51055 ০৫ 006 2,21:010159.70 2:12 
00561:ড50 0০10০ ৭ 2019, 91705/ 0126 012 1218106 1191001125 01. 

212 ৭. 02019 
2 14090 19 ' 

৪8. 1176 21016502 0£ 9 13111 15 0105215900০ 10০ 43০ 22৫ 2606 
81151738500 0৮ (05/8105 2 00 ৪. 51019 11)0117,20 ৪028০ 60 016 
17011201) 005 ৪106005 15735. চ100 006 ৬510195110618176 01 005- 
101]1 20০৮০ 01০ ঠি56 1১010 0: 01386780101 £1৬61) 5118 432 _ 682. 

9,.70185 01061 10816 016 2 0019১ 5261) 1:08 2 [90106 017 £ 
155৩] 100 0105 10০06 0৫ 005 19016) 500151505 27 21081613035 
68158218619 $. দ্র50 09০ 02221/0 01 606 27215 50100515050 
৪6 0105 ৪2702 9011) 105 002 10916 0০95৮, [ 0. লু. 0. 421. 








675 86:010191)2 20০৮০ 002 108.0 19 01ড৮017 05 
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“109. 4 502009 616, 17181 5021503 01) 2. ০0101001810 10. 101610. 
০ 21) 00521551018 2 16৬21 1019 0195 100 01 0176 50900029 0106 
450100101) 2100 82005 508106210 ৪912] 8/051625. রাঃ] 00০ 019 081892 
৭06 0102 09561561 60100 06 000 0৫ 0065 52655. 

11, 4৯ 11510 0950 010 2 011191 20 10. 10151) 53100577052 20816 


04 4 4৮ ৪ ০০91790০0২8 0102 £€7000100 2100 16 9150 55315021005 65 5210216 


8856] 20 2. 090106 /15801) 15 20 16501552157 60 052 01118, ঢা 
5০ 1065151)6 0£ 010০ 1151)60950, 

19. [06665700016 0175 196181100৫6 2, 1000006912 16 0105 61655810100 
01 75 (019 ৪6 21 00110)017/ 015620052 0020 012 10855 19 28০ 
এ] 26 2. 48502002 3 223165 77 2705 101001761 02 00200 0156 
10010100511) 21010656106 58005 11002 0176 216ড52,0101) 15 16০ 7 £156€17 
106 16071. 2060, 7 5110 12০ 93179, [, 517) 109০০ 94403 2150 
14 517) 28০75969716. 

158. 4 00950 19 9860 012 01) 0০01১ ০01 & ৮211 502170178 01) ৪. 
10712017021 019102. 4৯ 061502 ?505 0086 0105 278]1655 5010051505৫ 
80 2 09117 018 0102 019152 1705 0152 21 900 0102 00950 8752 4125 
৪130 305. 72 61)217 ড/8115 200 521 0120০015 00৬/87:95 00০ ৮৪11 
টস জল 6196 0102 0956 25911) 505051595 ৪0 217815 302, ভা 
8102 10015100501 0105 জ৪.]] 2180 00০ 7005. 

14. & 69৬21: 500051005 &0 20516 এ. 20৪; 00116 7 02. 006 
8807০ 15551 25 0102 0906 01 0102 1০025 2100 ৪6 ৪ 560:010 1017 
0, ড138০1) 55 / 626৮ ড21:01০811 2100০ 125 002 ৫219:25551018 01 018০ 
£006 04 01) 00৬6 15 9, ঢ100 02 1)6161)0 0 010০ 0০০, 

টা [০ ০. 50]. 

16. 125 €155280015 06 ৪ 138]1 26 2 01806 4, 0005 12:856 0£ 16 
25459 ৪৮ &,401908 8 402 9০061) 06 / 006 61558010125 302. | 
£02 015021505 8 19 500 52705, 8070 0102 176181)0 0: 0105 0111. 

16. 4১ 00)50০625 0521:5204 £010) 3 0011)65 518১ ০ 15158 11 
ও 18011501568] 81518150176 108০1) 089525 0116500157 01906776200) 
55 0012০. 0005 21)80191 6165261০0 20 8 2 (105 ১০৬ 


126 ভ্রিকোণমিতি [ 1০155 17 
80 86 0 00166 00025 01086 265 16 59০০) 8077 85 500 09৪৬, 
0176 19621615001 0102 ০০91০০0 25 নৌ 1/ (24 &)038 _ 6). 


175, & 06925012550 505, 10151) 50205 02৮ ৪. 1111 80 6, 10151, 
4৯৮ 1356 00156 017 0102 [১19175 09551176 01010051) 072 10906 0 67০ 
1911] 5100010 27 00521521 508100 5০9 6080 602 62100012210. 006 
10111100925 50565005002] 2105155১ 00211218116 06 1715 5০ 1961106: 
51220? 

18. "10105 21558121 21010002 0৫ 2. 11510010082 £1000 2, 00118 
02 02 51)012 15 12532, 8180 00100 ৪, "00106, 500 £220 0০81:20 - 
0০ 21061606 15 269341. 1790 10510618190 9৪0০৬০ 0065 ১০৪-1৬৬০)], 

19, 705 218155 ০0£ 6516৬80107 ০৫6 80 2.61:0912765 0100 ০ 
502010275 2 100115 20810 2100. 0010 2. 100100 10251-5785 702 ৮০212 
01১০ ভে০ 812 60০১ 302 200. 455 19596০61215 [50 00910612171 
0£ 006 9.510179125176, 

20. ৮০ €০0৮7215 502150 0170 2. 10112015628] 018176 200. 0১611 
015097002 20816 15 120 16 £&৯ 061800. 508701175 50150655515619 
৪6 00০ 02595 005621555 01026 002 212210181 515 201018 0£ 01)5 15 
00950162 0১৪6 06 0 ০0015615506 1)27) 10816250565 221 01021705 . 
61611” ০1552,0109105 80702210002 ০0100120061) 0215, 3১০ 
0132 1)61515055 212 90 ০ 2170. 40 10. 15502০615615. [১70,239 ১0৮] 

1, 4 60৬61 50০০0] ৪ 0০ 1০০00 ০৫6 ৪, 01916 11070117760 00 0136 
1)0112017 26 125, 4১62. 00276 10009 £0 561815176 ৪০ 01১2 110011156 
8920) 62 09০96 ০0৫6 002 0০0৮2], 09০ 60০%/67 50810021)0650 ৪ 
80815 ০৫575. চু. 60551061506 06 005 0950 108517)8 £াডতাছে, 
108 2-'30103, 196 11857 7৮511074105 504 14511) 57০» 9.92359. 


29, 10102 206165 06 05101255601 ০08 ড্০ 0015005 360 16. 
80216 020 055 000 ০06 & 02]] 2:65 27০12 200. 18224 :০৪০০০- 
€1৬615. 2750 00515615170 06 056 100115 25502011)6 6105 001০08- 
200 056 6০9 ০0৫ 005 001]1 215 1 005 58006 ড০:০০81 01875, 

| তে৮210, 10£ 3690 ল 25563, 198 3394 স্ 25398, 

10£ ৪11927০1217» 16600» 19£ 517) টিকা রর 


1095 511) 6০481 ৮ 11847 ] 0. 0. 58]. 
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» 28৮10175 20512 06 2165৬901027 0£ 002 0010 0:৫5 00৬21" 258 
000) ও 5080107)7. 005 5000 ০৫ 1 (5100. 01 010 58019 15৬০] 
161) 002 0556 /৯ 0৫6 006 (0৮৮21) 159 ? 70100 21)0010621 508,01020 0 
01012 /50 06 015 00101077615 0106. 5159, 0101 15 ৫. 165 15 (106 01508002 

08. 
০০০০৪ 01০ 5689010155১ 9100 0080 72 ভাব কিবা 
24.700102 27812 0৫6 2152601 ০012. 10811001000 & 70011) 7 
550 20০০ 2 181:5 15 ৭১ 8100. 0105. 817815 0:£ 0610:555101 04 103 
12595060101 11) 01১০ 19155. 19 9, 72109৬50020 00০ 17618116091 রি 
8211000 2০০৮০ 009 1810 5 নি রঃ ১০৯৫) 85900001198 0020 5 


10022 15 21015811585 1720730]. না 0196 500709.02 25 0172 10528110012 
15 210৮2 4. [ 0.0. 13. ] 

26, ৪১ 9৪01 রর 01 8 10011592009] 0852 0: 12155010262 15 
6012150. 61520 056 21557] 07 15585156 01 2 ০961081]7 0280: 15 9 8100 002 
90 61) 1010015 19011) 10 15 ০, 01052 020 002 ৮2161০81 1)615106 


0: 0102 02815 15 /৯৪৪৪-০৩1৮৫ নত. [, 3. 155 272, 0. 49] 
1/511 (%+9) 517) (%9--9) 

26. 1192 8106159 0 ০1৩5 ৪0101. ০: &. চান 1176 17) ও 10011259051 
সই 11156. 0000 2. ঠয০0 [00170090000 50552551 00521: 2010145 
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22. [0195 2198001901৪. 5098012 ৪ ৪. 019০6 ৫0০ 50000]. 04 10 
15 45০, ৪150 ৪ 215001)621 01202 000০ ০5 06 005 0010721 012.০6 
6152 21০52941012 29 30০. [6 00০ 015681)02 066/6221) 01০ ও 
01565 102 ০১ 81000. 61)6*15615156 0£ 01১2 ৪0261916. 


28, 4 0675210 আ৪101175 21906 ও. 56816101080 0521525 €1780. 
61)6 £7580250 217£15 ড/1)101) 65/০ 010120965 50100615015 ৭, 07 
00০ 52096 196 92115 7. 01509150620 2100. 00০ 0012009 7105 21১১221 
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29. 0907) 002 02000 06 2 11৮21 15 2 5010017)1) 200 :6:101215 
800016108 2 508006 30 10 10181900210 00921521018 6186 
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58002 801065005 210 213815 20021] 6০ 01786 50106210990 105 2, 00218 
6:00: 17161) 50810081716 20 61521025201 002 ০0108100107 ) 06061001295 


0006 01:29.001) 01 006 11৬61. 


(51581756585 11) 015০1711015 015072766001551 [20105 


119. কোন অংশের মান ০০ হইতে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে খাঁকিলে 
তাহার কোণান্ুপাতগুলির কিরধপ পরিবর্তন হয় তাহা আলোচনা কর৷ 
হইতেছে। ূ 

মনে কর, ০১৮ ও ৮০ সরলরেখাছয় 
পরস্পর লম্বভাবে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে এবং ০-কে কেন্দ্র করিয়৷ যে 
কোন ব্যাসাধ (০৮2) লইয়! একটি বৃত্ত অস্কিত 
কর হইয়াছে । এখানে ০৪ ব্যাসার্ধ টি 
কোণ-উৎপাদকরেখাঃ কারণ উহাই ক্রমশঃ 
০৮ হইতে ঘড়ির কাটার গতির বিপরীত 
দিকে ঘুরিয়া বিভিন্ন কোণগুলি উৎপন্ন করিয়াছে । ০০ যখন প্রথমে ০৮ এর 
সহিত সমাপতিত ছিল, তখন ১০৮ কোণের পরিমাণ ছিল ০০. ক্রমশঃ 
উহ! বিভিন্ন স্থানে আসিয়! 6০071, 2০৮৪ প্রভৃতি ধনাত্মক কোণগুলি, 
উৎপন্ন করিতে থাকিল। অতএব ০৯-০০,-০৮৪ -.**-সব্যাসার্ধ এবং 
০৪, ০৯ প্রভৃতি দতত ধনাত্মক। 1০11,» ৯514. প্রসুতি ৯০১" এর 
উপর লম্বপাত কর! হুইল। প্রথম ও দ্বিতীয় পাদে উহার! ধনাত্মক এবং অপর 
ছুই পাদে খপাত্বক। 011১ ০142, 0145 ধনাঝআক এবং 0145, 014, 
খপাত্বক। এ স্বন্ধে পূর্বেই আলোচন! কর! হুইয়াছে। 





( চিত্র 31) 
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»12৫. কোণের সাইনের পরিবর্তন €010080868 10 ৪8199 ). 
লাইন _ অতিতূজ" যখন / ১৮০-_০০, তখন ৮5 হইতে ০৯ এব উপর লব্বটি 
(514) শুহ্য এবং অতিতুজ ০7 স্থৃতরাং তখন 517. ১০৮৪-০. এক্ষণে 
কোণটি যখন ক্রমশঃ ০০ হইতে 9০১ পধ্যস্ত বাড়িতে থাকিবে তখন লম্ব 114. 
ক্রমশঃ বাড়িতে থাকিবে, কিন্তু অতিভূজটি সতত ০৮-র সমান হইবে এবং 
উভয়ই ধনাত্মক হইবে । অতএব, কোণটির সাইন ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইবে । 
/-১৫০৮ কোণটি যখন 9০0০, হইবে, তখন উহার অতিতুজ (০৮) ও 
নূ্ষ (514) ০ এর সহিত সমাপতিত হইবে এবং তখন লম্ব ও অতিভূজ 
সমান হওয়ায় €কোণটির সাইন ]1 হইবে । ইহাই 51 ৮০৮ এর 
বুহভম মান । ্ 

আবার, যদি কোণটি 90 হইতে 18০0” পর্য্যন্ত বাড়িতে থাকে, তবে, 
অতিভুজ (০০) একই থাকিবে, কিন্তু ল্ঘটি (214) ক্রমশঃ কমিতে থাকিবে, 
কিন্ত ধনাত্মক থাকিবে । অতএব, কোণটির সাইন ক্রমশঃ কমিতে থাকিবে । 
এইভাবে, যখন £১০৮-1৪০০ হইবে, তখন ০7 রেখা ০৮ এর সহিত 
মিলিত হইবে. কিন্তু লম্বটি (14) শূন্য হইবে । তখন কোণটির সাইনের 
মান বে। অতএব, কোণটি 9০০ হইতে 180” পর্যন্ত বাড়িতে থাকিলে 
উহার সাইর্ন 1 হইতে ক্রমশঃ হ্রাস পাইয়! শূন্য হইবে । 

এখন যদি কোণটি ক্রমশঃ 190০ হইতে 270০ পর্য্যস্ত বাড়িতে থাকে 
তবে লম্বটি (514) ক্রমশঃ শুন্য হইতে বাড়িতে থাকিবে, কিন্তু খণাত্মক 
হইবে । অতএব, কোণটির সাইনের সাংখ্যমান ক্রমশঃ বাড়িতে থাকিবে, 
কিন্তু উহ] খুণশত্মক হইবে । স্থতরাং প্ররুতপক্ষে উহার মান ক্রমশঃ 0 হইতে 
কমিতে থাকিবে ৯ অভিভূজ ০৮ যখন ০+ এর সহিত মিলিবে অর্থাৎ 
কোণটি_270০ হইবে তখন লম্বটিও (514) ০+ এর সহিত মিলিত হইয়? 
০৮-র সমান হইবে । তখন কোণটির (270০) সাইন _1 হইবে । অতএব, 
কোঁণটি ক্রমশঃ 180০ হইতে বৃদ্ধি পাইয়া 2702 হইলে, উহার সাইনের মান 
ক্রমশঃ 0 হইতে --] পধ্যন্ত কমিবে। 

[1০., %. (501) -7--9 
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চতুর্থ পাদে কোণটি যখন 270” হইতে ক্রমশঃ বাড়িয়া 360১ হুইন্তর, তখন 
লম্ঘটি খণাত্সক থাকিয়া ক্রমশঃ কমিয়া (০৮ হইতে) 0 হইবে, স্থতরাৎ 
কোণটির সাইনের সাংখ্যমান ক্রমশঃ কমিয়া ] হইতে 0 হইবে অর্থাৎ 
প্রকৃতপক্ষে উহা! বৃদ্ধি পাইয়া -]. হইতে 0 (শৃন্ ) হইবে। 

এস্বলে কোন কোণের (মনে কর 9) সাইনের পরিবর্তন সম্বন্ধে 
আলোচনা করিয়! যাহা জান! গেল তাহার সংক্ষিগুলার নিযে দেওয়া 
হইল £ 

9 কোণটি ০০ হইতে 9০০ পর্য্যস্ত বাঁড়িলে, 512 9 ক্রমশ: 


0 হইতে ] পর্ধ্যস্ত বাঁড়িবে | 
9 ক্রমশঃ 90 হইতে 180০ পর্যযস্ত বাড়িলে, 510 6 ক্রমশ: 
1 হইতে 0 পধ্যস্ত কমিবে। 
€১ 180০ হইতে 270০ পর্যযস্ত বাড়িলে, 5175 9 ক্রমশঃ 
0 হইতে কমিয়া -] হইবে। 
এবং 9, 270” হইতে 360 পধ্যস্ত বাড়িলে, 51 9 ক্রমশঃ 
_-] হইতে বাড়িয়া 0 
191. রে কোসাইনের পরিবর্তন €075870665 17 ০পর্ি৩ ). 
কোসাইন - টিন 119 অনুচ্ছেদে দেখা যার যে, প্রথম পাছে 


কোণ £ ১০৯ ক্রমশঃ 0০ হইতে 9০0০ পর্যন্ত যত বাড়িবে, উহাঁর ভূমি (01) 
ক্রমশঃ তত কমিবে (চিত্রে 9141, 014, প্রভৃতি দেখ) কিন্তু উহার অতিভূজ 
(০) একই থাকিবে এবং ছুইটিই ধনাত্মক হইবে। অতত্রব কোণটির 
কোসাইন ক্রমশঃ কমিতে থাকিবে । যখন £১০-০০ তখন ভূমি (014) 
ও অতিভূজ (০) সমান, স্থতরাং তখন কোণটির কোঁসাইন 1 এবং যখন 
/১৫০৮-9০০, তখন ০৮ ও ০% সমাপতিত বলিয়া ভূমির (০1) মান 
তখন ০১ স্থতরাঁং কোণটির কোসাইন তখন 0. অতএব, কোঁণটি ক্রমশঃ ০* 
হইতে 9০0০ হুইলে, উহার কোসাইন ক্রমশঃ কহিক্স! 1 হইতে 0 হইবে । 
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ঘিতীয়'পাদে কোণটি 9০0০ হইতে 180 পধ্যস্ত ধত বাঁড়িবে, ভূমি (014) 
তত বাড়িবে, স্তরাং উহার কোসাইনের সাংখ্যমান বাড়িবে কিন্তু খণাত্মক 
হইবে এবং উহা 180০ হইলে ভূমি ও অতিভূজ সমান হইবে । অতএব, 
কোণ 9০0০ হইতে 180০ পর্যন্ত বাঁড়িলে, উহার কোপাইন ক্রমশঃ 0 হইতে 
কমিয়। -] হইবে । 

তৃতীয় পাদে, কোঁণটি বাড়িলে ভূমি খণাত্মক থাকিবে, কিন্তু ক্রমশঃ হ্রাস 
পাইবে এবং কোণটি 270- হইলে, ভূমির মান 0 হইবে । অতএব, কোণটি 
190০ হইতে 270” পর্ধযস্ত যত বাড়িবে, উহার কোসাইন ক্রমশঃ তত বাড়িয়া 
-_]. হইতে 0 হইবে । (এখানে কোসাইনের সাংখ্যমান কমিতেছে, কিন্ত 
মানটি খণাত্মক বলিয়া উহ]ুর প্রকৃত মান বাড়িতেছে )। 

আবার, ন্তুর্থপাদে ভূমি (014) ধনাত্মক হইবে এবং ক্রমশঃ বাড়িতে 
থাকিবে, কোণটি যখন 360০ তখন ভূমি 014-অতিভূজ £০, স্থৃতরাং 
, কোণটির কোসাইন 1. অতএব, কোণটি 270 হইতে 369০ পধ্যস্ত ষত 
ৰাড়িবে, উহার কোসাইন 0 হইতে 1 পর্ধ্যস্ত তত বাড়িবে। 


ক্ষপ্তসার 25 [ 

০০ হইতে ০9০০ পধ্যস্ত বাড়িলে, ০99 9 ক্রমশঃ ] হইতে 0 পর্য্যস্ত 
কমিবে; 

) কোণ 90০ হুইতে 180০ পধ্যস্ত বাড়িলে, ০০3 9 ক্রমশঃ 0 হইতে 

_] পথ্যস্ত কমিবে; 

) কোণ 80০ হইতে 270 পধ্যস্ত বাড়িলে, 5959 ক্রমশঃ -_]1 হইতে 

0 পর্্যস্ত বাড়িবে; 

এবং 9 কো 270” হইতে 360০ পধ্যস্ত বাড়িলে, ০০9 ৫ ক্রমশঃ 0 হইতে 

1 পব্যস্ত বাড়িবে। 


122. কোণের ট্যান্জেন্টের পরিবর্তন (0971895 10 175 €8708606) £ 
ট্যান্পে্ট- ভুমি প্রথম পাদে কোণ যত বাড়িবে, লম্ব (৮4) তত 


বাড়িকে, ভূমি (014) তত কমিবে এবং উভয়ই ধনাত্মক হইবে । অতএব 
কোণাটির €975617৫ ক্রমশ; বাড়িবে । . 
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কোণ ০১ হইলে ০৪ ও ০% সমাপতিত বগি তখন লন্ব +:0 এবং 
ভূমি -০৮, 

স্থতরা কোণটির ০০৪০৮ 9১০, 

আবার কোণটি 9০০ হইলে ০৮ ও ০ সমাপতিত বলিয়া লম্বা -০ 


এবং ভূমি ০, স্তরাং ৪ 9০০ ০)--০০. অতএব, প্রথম পাদে কোণের 


€৪1050176 ক্রমশঃ 0 হইতে ০০ পর্যন্ত বাড়িতে থাকে । 

দ্বিতীয়পাদে লম্বটি (251) ক্রমশঃ কমিবে এবং, ভূমি ক্রমশ: বাড়িৰে, 
কিন্ত ভূমি খণাত্মক হইবে । এখানে দেখা যাইতেছে ফে, কোণোৎপাদক 
রেখা ০৮ যেইমাত্র ০% কে অতিক্রম করিয়া দ্বিতীয়পাদে প্রবেশ করে» 
তখনই উহার মান একেবারে ০০ হইতে -০০ হইয়া! যায় । এখানে 5৪:82 
এর মানের ক্রমের হঠাৎ ছেদ হয় অর্থাৎ হঠাৎ উহা ধনাত্মক অসীম হইতে 
খণাত্মক অসীম হইয়া যাঁয়। কোণটি 180 হইলে ০০ ও ০৮ মিলিত 
হওয়ায় লম্বটি তখন শূন্য 'এবং ভূমি ০7, ক্তরাঁং উহার 12:0867)6-50. 
অতএব, দ্বিতীয়পার্দে কোণের ৪16০1; এর সাংখ্যযান ক্রমশঃ ০০ হইতে 
0 পর্ধ্যস্ত কমে অর্থাৎ প্ররুতপক্ষে উহা ক্রমশঃ _-০০ হইতে 0 ্ 4 

তৃতীয়পাদে লব্ঘটি ক্রমশঃ বাড়ে, ভূমিটি ক্রমশ: কমে এবং উভযুইস্ীধাত্মক 
হওয়ায় €9178০1:টি ধনাত্মক হয়। কোণটি যখন 270০ হয়, তখন ০7৮ ও 
০%' মিলিত হওয়ায় ভূমি-0 এবং লঙ্ব-০৮, স্থতরাঁং 1৪16০73€ 
270০৭ -০০ অতএব, তৃতীয়পার্দে কোণের £5728270 0 হইতে ০০ 


বাড়িতে থাকে । 

চতুর্থপাদে ভূমিটি ধনাত্মক কিন্তু লম্বটি খণাত্মক, হতরাং (9105912 
খণাত্বক হয়। আবার, এই পাছে লম্বটি ক্রমশ: ছেটি হয় এবং ভূমিটি ক্রমশঃ 
বড় হয়, সুতরাং €917827,€ এর সাংখ্যমান কমিতে থাকে । এখানে দেখ 
কোণোষ্পাদদক রেখা ০৪ যেইমাত্র ০ রেখ] অতিক্রম করিল অর্থাৎ 
কোণটি যেই মাত্র 270০ অতিক্রম করিল, তখনই উহার মান ০০ হইতে 
টিভি হইল। অতএব, এস্বলেও কোণের 62867, মানের হঠাৎ ছে 
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এটি রি পপ 
হইতেছে । কোনটি যখন 360০ হয়, তখন ০2৪ ও ০৮ মিলিত হয় এবং 
লশ্ব (7//) তখন শূন্য হয়, আর ভূমি হইয়া যায় ০৮-র সমান । ম্থাতরাং 


21) 3605 ০৯০, অতএব, চতুর্থপাদে কোণের 0210£150 ক্রমশঃ 
-_০০ হইতে ০ পর্যযস্ত বৃদ্ধি পায়। 
জংক্ষিগুসার 2 


9 কোঁণ ০০ হইতে 9০০ পর্যন্ত বাড়িলে, €51 9 ক্রমশঃ 0 হইতে ০০ 
পর্ধাত্ত বাড়ে, এবং তারপরই ছা ০র মান ০০ হয়। 
* 0 কোণ 96০ হইতে 180০ পর্য্যস্ত বাড়িলে, 020. 9 ক্রমশঃ -০০ হইতে 


0 পধ্যন্ত বাড়ে; 
9 কোঁণ 180০ হইতে27০0০ পর্ধ্যস্ত বাড়িলে, 09; 0 ক্রমশঃ 0 হইতে ০০ 


প্পধ্যযস্ত বাড়ে, এবং তার পরই ঠা 9র মান হঠাৎ- ০০ হয়; 

এবং 9৪ কোণ 270০ হইতে 360০ পধ্যস্ত বাড়িলে, ৪1) 9 ক্রমশঃ _০০ 
হইতে 0 পধ্যস্ত বাড়ে । 

28. 00191069177 এর পরিবর্তন । রী 

৬ মান 6৪8 £র মানের অন্যোন্তক, অর্থাৎ ০০97 ১৪০ 

স্বতরাং* ৪ 9র পরিবতর্ন হইতে ০০ ॥র পরিবত'ন জানা যায়। 
অতএব সংক্ষেপে বল। যায় £-_ 

0 কোণ ০০ হইতে ০০০ পর্যন্ত বাড়িলে ০০: 6 ক্রমশঃ ০০ হইতে 0 
প্ধ্যস্ত কমে; 

9 কোণ ৪০ হইতে 180” পর্যন্ত বাঁড়িলে, ০০:০9 ক্রমশঃ 0 হইতে -_০০ 
পর্যন্ত কমে এবং ত্বারপরইঁ ০০% 9 হঠাৎ +০০ হয়; 

9 কোণ 180 হইতে 270০ পর্যযস্ত বাঁড়িলে, ০০ 9 ক্রমশঃ ০০ হইতে 0 
পর্য্যস্ত কমে; 

এবং 9 কো ৭270০ হুইত্তে 360০ পর্য্যস্ত বাড়িলে ০০9 ক্রমশঃ 0 হইতে 
_-০০ পধ্যস্ত কমে, এবং তারপরই ০০০ হঠাৎ -০০ হইতে +-০০ হইয়া 


থাকে । 
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124. 399৪7£ এর পরিবর্তন । 

9095 9র অন্যোন্তাক 52০ 9১ স্ৃতরাঁং ০০5 ৫-র পরিবর্তন হইতে ৪০০ 6-র 
পরিবর্তন নির্ণয় করা যায়। 

সংক্ষেপে 

॥ কোণ ০১ হইতে 9০০ পর্যন্ত বাড়িলে, 5৪০ 9 ক্রমশ2 ] হইতে ০০ 
পর্য্যস্ত বাড়ে এবং তারপরই উহ] হঠাঁৎ ০০ হইতে --০০ হইয়া থাকে ; 

9 কোণ 9০৭ হইতে 18০০ পর্যন্ত বাড়িলে, 5৪০৪ ক্রমশঃ--০০ হইতে 
_-] পধ্যস্ত বাড়ে ; | 

9 কোণ 1802 হইতে 270+ পর্যন্ত বাঁড়িলে, 5৪০ 9 ক্রমশঃ --1 হইত্তে 
-_০০ পর্যস্ত কমে এবং তারপরই উহা! হঠাৎ -০০ হুইন্তে 1০০ রর 
থাকে; 

এবং 69 কোণ 270 হইতে 360০ পর্যন্ত বাঁড়িলে, 52০ 9 ক্রমশঃ ০০ 
হইতে কমিয়া 1 হয়। 

125. 008০9877£ এর পরিবর্তন । 


517) 6-র অন্টোন্তক ০99০০ 6১ সুতরাং 511) 9 এর পরিবর্তন হইতে 
০958০ ০-র পরিবর্তন পাওয়া যায় । সংক্ষেপে 25 

9 কোণ ০০ হইতে 9০০ পধ্যস্ত বাঁড়িলে, ০০32০ 9 ক্রমশঃ ০০ হইক্টটে ] 
পধ্যস্ত কমে; 

কোণাটি 9০০ হইতে 180০ পধ্যস্ত বাড়িলে, ০০5০০ ০ ক্রমশঃ ] 'হুহতে ০০ 
পধ্যন্ত বাড়ে এবং তারপরই হঠাৎ ০০ হইতে _০০ হইয়া থাকে ; 

কোণটি 180০ হইতে 270০ পধ্যস্ত বাঁড়িলে, 29590 9 ক্রমশঃ -০০ 
হইতে _] পধ্য্ত বাড়ে; 

এবং কোণটি 270 হইতে 360০ পর্্যস্ত বাঁড়িলে, ০০5০০ 9 ক্রমশঃ 
-] হইতে -:০০ পর্যযস্ত কমে এবং তারপরই উহা! হঠাৎ _০০*সহইতে +০০ 
হুইয়া থাকে । 

126. -কোঁপোৎ্পাদকরেখা! ০৮ যদি 360০ কোণ উহা করার পর 
আরও আবতিত হয় অর্থাৎ 9 কোণটি যদি আরও বাড়িতে থাকে, তবে, 
তাহার কোণান্ছপাতগুলির একইভাবে পুনরাবৃত্তি হইতে থাকিবে । কারণ, 
কোন কোণের মান 360-র কোন গুণিতক বৃদ্ধি' পাইলে তাহার 
কোণান্ুপাতগুলি একই থাকে । সেইজন্য এইগুলিকে পরধ্যাবৃত অপেক্ষক 
(75:99 া070610129 ) বলা হয়। 


005 07715 020017761-108.] 17121000101289 
€ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ অস্কন ) 

127. বীজগণিতীয় লেখ অস্কনের প্রণালীতে ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষক 
গুলির (511 2, 50959 9 প্রভৃতির ) লেখ অঙ্কন করা যায়। এক্ষেত্রেও ৯০৯ 
+০+" দুইটি পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত সরলরেখাকে অক্ষ ও উহাদের ছেদ্ব- 
বিন্দু ০ কে মূলবিন্দু ধরা হয় এবং এক্ষেত্রেও অক্ষঘয়ের ধনাত্মক ও খণাত্সক 
দিক বীজগণিতের ন্যায়ই হইয়া থাঁকে। 

এস্থলে £-অক্ষ বরাবর কোণটিরর মানগুলি এবং /-অক্ষ বরাঁবর উহার 
কোণাহুপাতের মানগুলি বসাইয়৷ বিন্দুগুলি স্থাপন (110) করিতে হয়। 
তৎপরে এ বিন্দুগুলি হস্তাঙ্কিত সম্ভত রেখাদ্বারা যোগ করিলে অপেক্ষকের 
লেখটি অস্কিত্ত হইবে। বিন্দুগুলি স্থাপন করিবার সময় %-অক্ষ বরাবর এবং 
%-অক্ষ বরাধর হ্বিধামত একক নিরাচন করিয়া লইতে হয়। 

188. সাইন লেখ অর্থাৎ ৪1 » এর লেখ অন্কন। 

মনে কর, %-510 €. এক্ষণে %-এর প্রত্যেক মানের জন্য :লগতালিক! 
(621৩ ০6 1080079] 51065) হইতে 917. % *অর্থাৎ % এর মান পাওয়া 
যাইসু্রু। * এখানে € এর মানের 10০ ব্যবধানে 91. £ এর অস্বূপ মানগুলি 
ছুই চু অঙ্ক পধ্যস্ত নিম্নে তালিকাবদ্ধ করা হুইল । 
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লেখ 1 [সাইন লেখ ( -গ €১27)] 


লেখ 137 

এক্ষণে € অক্ষ বরাবর লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু 

বার110- কোণ এবং %-অক্ষ বরাবর ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাছর 10 গুণ 

দৈর্ঘ্য বার] 1] একক চিত করিয়া (-০9০, -1), (-৪০০--'9৪), প্রভৃতি 

বিন্দুগুলি স্থাপন করা হইল । তৎপরে এ বিন্দুগুলি হস্তাস্কিত সম্ভতরেখ] দ্বার! 
যোগ করিয়। উদ্দি্ট লেখটি পাওয়। গেল। লেখ চিত্র 1 দেখ। 

[ দ্রষ্টব্য 2 1) 96815] 51112 এর লগতালিকাঁয় ০০ হুইতে 9০0৯ 
পধ্যস্ত কোণগুলির সাইন দেওয়া আছে। ০০ হইতে ক্ষুদ্রতর এবং 90০ হইতে 
বৃহত্তর কোণের সাইন পাইবার জন্য 9. (৫) _3. 6১ 520. (180--9) 
819১ 5 (18040) ল _ 81 9১ 511) (360০--09)-5 51119 স্ত্রগুলির 
পাহাঁষ্য লইতে হইবে ।. (2) কোণগুলির মাঁন 10 ব্যবধানে, 5৭ ব্যবধানে 
15০ ব্যবধানে ব। যে কোন স্থবিধামত ব্যবধানে লওয়া যায়। (3) %-অক্ষ 
বরাবর ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুর 10 গুণ, বা 5 গুণ র্ঘ্কে একক লওয়াই 
স্থবিধাজনক । (4) পরে অন্য অপেক্ষকগুলির লেখ অস্কনেও এই নিয়ম- 
গুলি প্রযোজ্য | ] 


51786675811) এর কতিপয় বিশেষ প্রকৃতি 2 


লেখটি হইতে দেখা! যায় যে, (1) উহা সমঞ্জস তরঙ্গাকারে উভয়দিকে 
বরাবর'বিস্তৃত অর্থাৎ ছেদ্রহীন (০০78017130035) 7 (11) লেখটির কোটি কখনও 
+1 এর্‌এরেশী ও _] এর কম দেখা যায় না, ক্ৃতরাং 517 ঞ এর বৃহত্রম মান 
1 এবং ক্ষুত্রতম়ু মান-:1 হইবে এবং % এর মান 9০৭-র বিজোড়গুণিতক 
হইলেই এই মাঁনগুলি দেখা যায়। (11) মূল বিন্দুতে এবং যে স্থলে এর 
মান ০9০-র জোড় গুণিতক সেই সকল বিন্দুতে 91] £ এর মান ০0, 
কারণ লেখট এ সফল বিন্দুতে প্রঅক্ষকে ছেদ করিয়াছে। 
(৮) "১ 1 (20? 172) 55১ -৮0০ হইতে 27 পর্ধাস্ত লেখাংশ 
টুকুর উভয়দিকে পুনরাবৃত্তি হইতে থাকে । 


138. ক্সিকোণমিতি 


129. োসাইন €লেখ অর্থা ০০৪ ং এর লেখ অন্কন। 

মনে কর, % 5০503 %. এখানে £ এর মানের 15 ব্যবধানে 5০5 % এর 
অনুরূপ মানগুলি (ছুই দশমিক অস্ক পর্যন্ত ) 7790019] 5099106 €৪2191 হইতে 
5 করা হইল £__ 


শাশাশীশা ৮৮7 


লালালাশামা্া 


1150 ৪5. 180 | 295” 210” 


%বা]._ ট ্ রি 
দালালি 


এক্ষণে, ৫-অক্ষ বরাবর ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাঁহু- 10” এবং 
বরাবর এরূপ 10টি বাহুর সমস্রি-] ধরিয়া উপরের বিন্দুগুলি লেখ “কাগজে 
স্থাপন কর! হইল এবং লন্ধ বিন্দুগুলি পরম্পর হস্তাঙ্কিত সম্ভতরেখ! ছারা 
যোগ করিয়! উদ্দিন লেখটি পাওয়া গেল। লেখ চিত্র 2 দেখ। 

0981776 £891 এর কতিপয় বিশেবত্ব 

লেখটি হইতে দেখা যায় যে, (7) --9০0০ হুইতে 9০0০ পর্য্যন্ত. লেখাংশ 
%-অক্ষের উভয় পার্খে সমস ( 551207550০9] ), ১99(-৭)- -55095 ০ হয় 
বলিয়া লেখটি এইরূপ হইয়াছে । 

(18) 593 (2%71+2)- 595 %, স্তরাং প্রত্যেক 3609 ব্যবধানে 
লেখটির পুনরাবৃত্তি হইবে। & 

(11) কোসাইন লেখ ঠিক সাইন লেখটির অন্ধরূপ। সাইন লেখটি- 
যদি বামদিকে 9০0০ পরিমাণ সরাইয়া৷ দেওয়া ঘাঁয় অর্থাৎ যদি ুলবিন্দু ০ কে 







[০0৪81 ০3 9081 --) ৯০ 1৪114৬০ ] 2 ৯৬১ 





শ71700007177677 
77737777777 
17777773000 তা 


++71770107] 


++ ০ ১ 

লালা 
7527 
77773077007 হাজারে 17171717777 1০10, 
7777735777777777777777777777777777770577777-7777777772 
7777777777777777777777777777777777777777777777-77777772 
77777775777777777777777777777777777777777-77-777777 
+++ 


3140 ব্রিকোণমিতি 


(লেখ চিত্র 1) বামদিকে 9০0০ ( অর্থাৎ 9টি ক্ষুদ্রতম বাহু ) সরাইয় দিয়া 
সেই নৃতন বিন্দুকে মূলবিন্দু ধর] হয়, তবে 515 লেখ এবং ০051:)5 লেখ 
সম্পূর্ণ এক হইয়া যায়। কারণ, 295 %-510) (904-%)]. 


180. ট্যান্জেন্ট লেখ অর্থাৎ ৪0 সর এর লেখ অন্কন। 


মনে কর, 1 5121 2. এখানে % এর মানের 102 ব্যবধানে 1) £ এর 
অনুরূপ মানগুলি 19065] €21762176 0৪16 হইতে, (ছুই দশমিক বিন্দু ১ 
পর্য্যস্ত লইয়া ) নিম্নে তালিকাভূক্ত করা হইল £-_ 


তরী ০০ ৮:০৫ শশা 
১১০০৭ ১ 


নিলেও 
লেডি তে 
% বা 













এক্ষণে, -অক্ষ বরাবর ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু_10 এবং 
%-অক্ষ ববাবর অনুরূপ ওটি বাহুর সমষ্টিকে একক ধরিয়। *তালিকা ভুক্ত 
স্থানাস্কবিশিষ্ট এ বিন্দুগুলি স্থাপন কর! হইল। এ বিন্দুগুলি বক্ররেখ। দ্বার 
যোগ করিয়া! ও. ৫ এর লেখ পাওয়া গেল [ লেখ চিত্র 3 দেখ ]। 


7142 ভ্রিকোণমিতি 


[:81)657)% £7801, এরর কতিপয় বিশেষত্ব £ 

লেখ চিত্র হইতে দেখা যায় যে, (1) এ লেখ অবিচ্ছিন্ন ( ০0107770025 ) 
নহে, উহার কতিপয় বিভিন্ন শাখা আছে। যে সকল বিন্দুতে % এর মান 
90”র বিজোড় গুণিতক, সেই সকল বিন্দুতে লেখটি ছিন্ন হইয়াছে। 
এই বিন্দুগুলি হইতে % যখন বামদিক হইতে ভান দিকে সরে, 021) % এর 
মান হঠাৎ ০০ হইতে _০০তে পরিবতিত হয়। 

(1) যে সকল বিন্দুতে ৪ এর মান 9০০-র বিজোড় গুণিতক সেই সকল 
বিন্দুতে %-অক্ষের সমান্তরাল রেখাগুলির দিকে £-অক্ষের উভয় পার্থে লেখটি 
অগ্রসর হইতে থাকে, কিন্তু তাহাদ্িকে সম্পর্স করিত্ত পারে না। এ 
রেখাগুলিকে এ লেখটির বক্ররেখার ৪৪51701805৪ ( অসীমপথ ) বলে ।' 

(111) '. 2) (%.180-17+০)-18॥% %€ (এখানে % যে কোন 
অখগ্ুসংখ্য। ), ... প্রত্যেক 180০ অন্তর লেখটির পুনরাবৃত্তি হইবে । লেখাটির 
যে শাখাগুলি -9০ হইতে 9০০ (স্কতবাঁং অস্তর 180০) পর্য্যস্ত আছে, ডান 
ও বাম পারবে সেইগুলির পুনরাবৃত্তি হইতে থাকিবে । 

191. কোট্যান্জেণ্ট লেখ অর্থা ০০ এর লেখ অন্কন। 

মনে কর, %-০০. এখানে এর মানের 10০ ব্যবধানে % অর্থাৎ 
০০ % এর অনুরূপ মানগুলি- 90915] 50962056170 21015 হইতে লই্ু। 
নিম্নে তালিকাভূক্ত করা হইল ঃ__ 


/ 
াজ্ল্লল্ালাকার্জ 
হন *1৮1৮1০1শাশ- 
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শালাশাশাঙাজালাশা 
হক্ুশ্গান্গান্গাশাঙাশাক্ত 
1৮1৮৮৮0৮157 
হা 7151-51-17 
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লেখ 4 [ কোট্যান্জেপ্ট লেখ (গা 6০ 27) 


144 ব্রিকোণপমিতি 


এক্ষণে 2-অক্ষ বরাবর লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি স্ধা 
-10” এবং %-অক্ষ বরাবর অহন্থরূপ তিনটি বাছুর দৈর্ধয₹1 একক ধরিয়া 
তালিকার স্থানাঙ্কবিশিষ্ট বিন্দুগুলি স্থাপন করা হুইল। এঁ বিন্দুগুলি' 
হস্তাক্কিত বক্ররেখা ছার! যোগ করিয়া উদ্দিষ্ট লেখটি পাওয়া গেল । [ লেখ 4] 

00681769176 ৪7811) এর বিশেষত্ব 2 

(1) ইহাঁও একটি বিচ্ছিন্ন লেখ (015501761)5005 82001) ). ০০ এবং 
180০-র যে কোন গুণিতক কোণে লেখট বিচ্ছিন্ন হইবে । 

(2) এই লেখটি ট্যান্জেণ্ট £1801) এর অনুরূপ । 781£900 লেখটিকে 
বাম দিকে বা ডানদিকে 9০0০ সরাইয়া দিলে উহাই ০00206210 £1201 
হইয়। যায় । | ০8 

(111) "৮০০6 (%.180০+)-০০€ %, .". প্রত্যেক, 180” অন্তর 
লেখটির পুনরাবৃত্তি হইয়া থাকে । ৃ 

(৮) ০০ ও 180১ এর যে কোন গুণিতক কোণে লেখটি -অক্ষের উপর 
ও নীচের দিকে %-অক্ষের সমাস্তরাল রেখার দিকে ক্রমশঃ অগ্রসর হুইতে 
থাকে, কিন্তু স্পর্শ করিতে পারে না। এ সমান্তরাল রেখাগুলিকে 
28571701900065 বলে। 

182 €োসেকাণ্ট লেখ অর্থাৎ ০০৪৪০ » এর লেখ অঙ্কন । 

মনে কর, %- ০০5০০ %. এখানে %-এর মানের 1.5 ব্যবধানে % অর্থাৎ 
০০9০০ £ এর অনুরূপ মানগুলি 18900191 05093202076 6801০ হইতে * 


'এই ৪51০ না পাইলে 5210০ 2915 হইতে ০959০ ৮০ 2 স্থতর সাহায্যে ) 
নির্ণয় করিয়া তালিকাভুক্ত কর । 
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এক্ষণে, £-অক্ষ বরাবর লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একার্টি বা 
10০ এবং %-অক্ষ বরাবর অন্রূপ ওটি বাহু_]. একক ধরিয়া উপরের স্থানাঙ্ক- 
বিশিষ্ট বিন্দুগুলি স্থাপন করা হইল। এ বিন্দুগুলি হস্তাক্কিত বক্র রেখা 
দ্বার যোগ করিয়া! উদ্দিষ্ট লেখটি পাওয়া গেল । [লেখ 5] 

 00860817£ £17901,-এর বিশেষত্ব 2 

(2) এই লেখটিও অবিচ্ছিন্ন নহে, ইহার বিভিন্ন শাখা বিচ্ছিন্ন লেখ । 
০তে এবং 180"-র প্রত্যেক গুণিতক কোঁণে লেখটি বিচ্ছিন্ন হয় । এই 
বিদ্দুগুলিতে %-অক্ষের সমাস্তরাল রেখাগুলি 29570156055 হইবে। 

(11) লেখটির কোন অংশ %-1]1 ও %---] এর* মধ্যে থাকিবে না। 
কারণ, এখানে %-এর মান সতত 1 অপেক্ষা বড় ও -_1 অপেক্ষা ছোট । 
অতএব, লেখটি 0০ হইতে 180০ পধ্যস্ত সীমার মধ্যে %-অক্ষের উপরে এবং 
180০ হইতে 360০ পর্যস্ত সীমার মধ্যে *-অক্ষের নীচে থাকিবে । 

(113) ১. ০992০ (৮.360০+-%)_ 59920 %, .*. প্রত্যেক 3605 অস্তর 
লেখটির সমুদয় অংশের বামদিকে ও ডানদিকে পুনরাবৃতি হইবে । 

৪88. (কান্ট লেখ অর্থা ৪০০ » এর লেখ অন্কন। 

মনে কর, % 5০০ €. এখাঁনে % এর মানের 15০ ব্যবধানে % অর্থাৎ 
5৪০ ঠ এর অনুরূপ মানগুলি 17210015] 52০22 12015 হইতে লইয়। 
স্থানাঙ্করূপে তালিকাভূক্ত করিতে হইবে । কিন্তু 090078] 92051) ৪ 
পাওয়া না যাইতে পারে। সেম্থলে 7590529]1  ০051279 2019 হইতে 


এ 56০8176 এর মান 52৫ ছি 2১2 স্প্র হইতে নির্ণয় করিয়া লইতে 
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দা০11৮12177 
হালা ক্ালান্া জি -- 
টি ছানা 
শাম্লাাম্াাঞ্াশানিওি 
হুকা-৮7-1 717৮45৮7৮87 
2৯.) 
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রঙ ৮522 "37. 3 ত 
লেখ 6 [ সেকান্ট*লেখ (নু £০)]. 
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এক্ষণে, ০-অক্ষ বরাবর ক্ষুন্ুতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাঁছ- 10০ এবং গষ্থ 
বরাবর অনুরূপ তিনটি বাহুর সমগ্তি-1 একক ধরিয়া তালিকাতৃক্ত স্থানাঙ্ক 
বিশিষ্ট বিন্দৃগুলি স্থাপন করা হইল । এই বিন্দুগুলি হস্তাঙ্কিত বক্ররেখ! দ্বারা 
যোগ করিয়া উদ্দিষ্ট লেখটি অস্ষিত হইল। [লেখ 6 দেখ।] 


9668178 £15017-এর বিশেষত্ব ৫__ 

() সেকাণ্ট লেখটিও অবিচ্ছিন্ন লেখ নহে। 9০*-র প্রত্যেক বিজোড় 
গুণিতকে লেখটি বিচ্ছিন্ন হয় এবং এ সকল বিন্দু দিয়া /-অক্ষের সমান্তরাল 
রেখাগুলি 85512169665 হইবে । 

(21) "৮ 52০0%.360০ 4 £) 5520০ ৮, -** শত্যেক 360 অন্তর 
লেখটির পুনরাবৃত্তি হইবে । 8 ' 

(111) লেখটি ০০96০2:13€ £181১1, এর অন্থরূপ । ০955০812 লেখকে 
বামধিকে 9০০ পনিমাণ সরাইয়া দিলে তাহাই 55০270 5121) হইবে । 
কারণ, ০98০০ (90০+4-2)- 86০ &. 

184. এ পর্ধযস্ত ত্রিকোঁণমিতিক অপেক্ষকগুলির লেখ অঙ্কন প্রণালী 
আলোচনা করা হইয়াছে । এগুলি সংক্রান্ত অপেক্ষকের অর্থাৎ ৪10 2%, 
2 ০959 3%, প্রভৃতির লেখাঙ্কন করিতে হইলে, তালিকা! প্রস্তত করিবার সময় 
প্রথম সারিতে ৮র বিভিন্ন মান, দ্বিতীয় সারিতে 2% বা 3% এর বির 
মান এবং তৃতীয় সারিতে সম্পূর্ণ অপেক্ষকটির (518 22 প্রভৃতির ). ০৪ 
লিখিতে হয়। তৎপরে নিজের নির্ধারিত ৪০৪1৩ অনুসারে বিন্দুগুল্লি 
করিয়া লেখটি অঙ্কন করিতে হয়। 

আবার, €20. ৮+০০৫ £ প্রভৃতি ভ্বিকোণমিতিক ০52 
লেখও অনুরূপ প্রণালীতে অঙ্কন করা যায়। তালিকার প্রথম সারিতে 
£ এর মানগুলি, দ্বিতীয় সারিতে €৪1» £€ এর মানগুলি, তৃতীয় সান্সিতে 
০০ % এর মানগুলি এবং চতুর্থ সারিতে িদগরাকা ররর 
গুলি লিখিয় লেখ অঙ্কন করিতে হয়। 

156. 07801816981 80156102 ০01 2008%1005 মি রি জৈথিক 
সমাধান )। 

বীজগণিতের সমীকরণের ন্যায় ভ্রিকোণমিতিক সমীকরণেরও লেখ 
অঙ্কন করিয়া সমাধান করা যায়। প্রদত্ত সমীকরণ দেখিয়া হৃবিধামত 
প্রণালী অবলম্বন করিতে হয়। (1) সমীকরণের ছুই” পক্ষের ছুইটি লেখ 
অঞ্চন কনিকা তাহাদের পরস্পর ছেদবিন্দুগুলির ভূজগুলির মানই সমীকরণের ' 


লেখ 149 


নির্পেয় সমাধান হইবে । অথবা, (1) প্রথমে সমীকরণের পদগুলিকে এক 
দিকে (সাধারণতঃ বামদিকে ) পক্ষাস্তর করিয়া লইতে হয়, ইহাতে অন্যপক্ষ 
0 (শৃন্ত ) হইবে । তৎপরে বামপক্ষের লেখ অঙ্কন করিলে বক্রলেখটি £-অক্ষকে 
যে সকল বিন্দুতে ছেদ করিবে তাহাদের ভূজগুলির মানই সমীকরণের 
সমাধান হইবে । 


উদ্দাহরণমাল। 18 


উদ. 1. 709৬7 09০ ৪2021 01 % 5517 24005 20 026৬6210102 
91066 ০০50 €০ 227১ 22508010000 6106 £9701) 052 ৮৪155 ০02 


01: 15107 (1) %-0১ (2) % 15 1091]2], (111) 0 15101101000, 
[ 0.0. 34] 


এখানে ০-এর বিভিধ্ মান 15০ বা নু ব্যবধানে লইয়া [8515 হইতে 


৪18 £ ও ০95 % এর অনুরূপ মানগুলি নির্ণয় করিয়া তাহাদের সমগ্রিগুলি 
তালিকাভূক্ত করা হইতেছে । 


চি 
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ভা শলহাতাহ 
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£ [৮ ও ও 
3 12 2 12 
শতশত 


পাশ 


237 


















এক্ষণে, £-অক্ষ বরাবর লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গের দুইটি বাছুর (টিম 
দ্বার 15” এবং %-অক্ষ বরাবর অন্থরূপ 10টি বাহুর সমষ্টি দ্বারা 1 এককাগ্ছচিত 
করিয়! উপরের বিন্দুগুলি স্থাপন কর] হইল । এ বিন্দুগুলি হস্তাকঙ্কিত বক্ররেখা 
দ্বারা যোগ করিয়! উদ্দিষ্ট ল্খেটি পাওয়া! গেল । [লেখ দেখ ।]7 

() লেখটি ষে সকল বিন্দুতে 2-অক্ষকে ছেদ করিবে সেই বিন্দুগুলিতে 
%-0 হইবে। এখানে লেখটি £-অক্ষকে ষে ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, 
3 37 77 


7 
সেখানে ০০ এবং 4" অতএব,যখন ৪৯৫ ও ৮২44 »তখন& ০0. 


(2) লেখ হইতে দেখা যায় ঘে, লেখটির উধ্ব তর্ম বিন্দুর .ভুজ-7, স্থৃতরাং 


৪.৫ হইলে % এর মান বৃহত্তম হইবে । 


ডে 


ঙগ হুর 


(1) আবার, লেখটির নিম্নতম বিন্দুর ভূজ- 
ব! 225 তখন % এর মান ক্ষুদুতম। 
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লেখ ? [ %-310 %+503 % এর লেখ ] 
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দেষ্টব্য 2 এখানে সমীকরণটিকে % _ 911) 24009 0 
লু ২/2 (5118 ৮. এ+ 595 %) 
সু ৯/(512 %.০05 45০4752245০ 5099 2) 
_ +/2 511 (45০7-%) লেখা ষায়। 
অতএব, [521০ হইতে £ এর বিভিন্ন মানে 51 (45০46) এর মানগুলিকে 
৯/2 বা 1414 ছারা গুণ করিয়া % এর বিভিন্ন অনুরূপ মানগুলি পাওয়া 
যাইতে পারে |] 
উদ্দা. 2. 9০1৮2 £:9115108115 0) 2708.61910. ০06 9--181) 9-2) 
70০6৮৮০০139 »5 0 8100. 0 _প, £ [0 0. 49]. 
এখানে ০০96 9- 6810 9-2 ঃ 


১০222 এ ৪ 2 ০5. ৎ 
বা, বর (21) 9--2) বাঃ 1- 62102 907-52 (25 9১ 
2 6215 9 | 
বা, 17889 1, বা 6213 2975]. 


এখন % - €»& 26» এবং %-1 এই সমীকরণ ছইটির লেখ অঙ্কন করিয়। 
তাহাদের ছেদবিন্দুগ্ুলির ভূজগুলি হইতে নির্ণেয় সমাধান পাওয়া যাইবে 
(2) %-621 29. 


«1৮15০ 9৮ [৩ ৮০ ৮ 
০1৮1 1৮14াা 
মেগা 12322722722 
ঢা -3-58 38582 728 


হ2308781-81--808 22 
1915 11715751-59172] ০1, 


£-অক্ষ বরাবর ক্ষুদ্রতম বর্গের একটি বাহু_5০ এবং %-অক্ষ বরাবর 
অনুরূপ 5টি বাছ-] একক ধরিয়! বিন্দৃগুলি স্থাপন কর! হইল । এ বিন্দুগুলি 
হস্তাক্ষিত বক্ররেখা দ্বারা যোগ করিয়া! %-7 69, 29 সমীকরণের লেখ 
পাওয়া! গেল। [লেখ ৪] 
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(8) আবার, গ-অক্ষ হইতে উপর দিকে ] একক দূরে এবং 2-অক্ষের 
সমান্তরাল সরলরেখ! টানা হইল। উহাই %-] সমীকরণের লেখ হইল। 

এ সরলরেখাটি প্রথম সমীকরণের লেখকে ছুইটি বিন্দুতে (প্রদত্ত সীমার 
মধ্যে ) ছেদ করিয়াছে এবং এ বিন্দুদ্ধয়ের ভূজ _225” ও 1125৭ 

অতএব, নির্ণেয় সমাধান হইল 9-22:5০ ও 11255 


উদ্দা. 8. 5০1৮5 £1:579151০2115 60০ 5095 6৫010 
০09920 2-5050 ০+ +/3 0926৮৮০০1% 27 0 210. 2. (0. 0. 142] 


1 


নী এ ০982 
এখানে ০০5৪০ গল ০০৫ ৮7 ৯/3, বা, িলবশিনিি রি $/ 3, 


বা, ]1- 595 ৮41 +/3 511) £১ বাঃ ঠ ল ০95 %. ঠ+ 495০ ০০ 

বা, $- 5095 2 ০5095 6০০ + 9117 2 511) 60০, বা, ঠ- 0093 (৫ ৮602০), 

অতএব, %-$%-'5 এবং %-০০990০-6০0০) সমীকরণর্ঘয়ের লেখ 
ছুইটির ছেদবিন্দু হইতে নির্ণেয় সমাধান পাঁওয়া যাইবে । 

() %-'5 এর লেখ হইল *-অক্ষের উপরদিকে এ অক্ষ হইতে '5 একক 


দূরে £-অক্ষের সমাস্তরাঁল 48 সরলরেখা । [ লেখ 9 দ্বেখ। 1 
(11) %-5 505 (6--6০০) 


বে ০৫ রা ন্ঃ 
৩০০০৭] 5 (1 ক 91 7 গজ 
৭৮. গালা চা তা [০ 09017 
| শপ [শা 1৮ ৮1৮৮৮ 
৪৮1০০] 7 | 511০1755172] 


এক্ষণে, ৫-অক্ষ বরাবর ক্ষুত্রতম বর্গের একটি বাহ 7%০ এবং ?-অক্ষ 
বরাবর এরূপ ]টি বাহু "1 এককের সমান ধরিয়া উপরের (০১, *5), 
(15 71) প্রসৃতি বিন্দুগ্ুলি স্থাপন রুর] হইল। এঁবিন্দুগুলি হস্তাক্ষিত 













লেখ 155 


বক্ররেখ! "ছার ঘোগ করিয়। %- ০০5 (০--6০০) সমীকরণের লেখ পাওয়া 
গেল। [লেখ 9 দেখ |] 


17717707 
11777777177 
71717777711 
|] [| | ||]. 11111111111] 
7777777৭777 71717 
111171777৮1107 1 


নু 
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লেখ 9 
এখানে প্রদত্ত সীমার মধ্যে লেখদ্বয় ষে. দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে 
হাদের ভূজ 0০ ও 1202 সুচিত করে। 
অতএব, নির্ণয় সমাধান হইল %-_0০ ও 1205. 
1, 4. 1012৬ 0192 £181) 0: 3 511 ০474 0095 2. ৬৬17৪ 13 
105 09স1])010) ৮৪102? [ 0. 0. 750] 
মনে কর, % _লও3 51 2174 5095 5. 
প্রথমে £-এর মানের 15” ব্যবধানে অন্থরূপ 510 £ ও ০095 £ এর মান- 
গুলি 0৪16 হইতে নির্ণয় করিয়া নিয়ে 2 ও %-এর মানগুলি তালিকা ুক্ত 


কর] হইল». 

50005701095 
৪ম্ৃক্গক্ক হতণওগা ও পান 
শপে 0০০০৮ ০ ০০০০ 


৭5 19991445414%5149 46994] 5. | চন | 



















56 ভ্রিকোণমিতি 


এক্ষণে %-অক্ষ বরাবর ছক কাগজের হ্ষুত্রুতম বর্গক্ষেত্রের দুইটি বাহুর 
সমভ্ি₹15০ এবং %-অক্ষ বরাবর অনুরূপ 4 বাহুর অমঠি-1 ধরিয়া উপরের 
বিন্দুগুলি স্থাপন করা হইল । তৎপরে এ বিন্দুগুলি হস্তাঙ্কিত বক্ররেখা দ্বার! 
যোগ করিয়। উদ্দিষ্ট লেখটি পাওয়া গেল। [লেখ 10] 


ভর চি চর 
চা 1. 
7777777777777777778525555722 
71717171770 





লেখ 109 
লেখ হইতে দেখা যায় যে, /॥ এর বৃহতম মান 5. অতএব নির্ণেয়” বৃহত্ 
মান-5. 
উদ্দা, ৮. 9০1৪ £1219151028115 010০ 20396101) 2 92192 203 2%, 
হী 0215 015099০ 5011169175 ০ 2 71311 115 0০6৮7৩০ 


_% ৪০৫ টা [0. 0. 246, 48 
এখানে, 2 511820- 595 2%, বা) 2 52292 -- ০05 2% 50, 
বা, 1-- ০95 22-- 0095 22 -50, বা, 1--2595 22-0. * 


মনে কর, %-1]1-2 ০০3 2%, সুতরাং %-0. এই ছুই সমীকরণের 
লেখদ্বয়ের ছে বিন্বুগুলি. হইতে নির্ণেয় সমাধান পাওয়া যাইবে । ' 


লেখ - 157 


7%-0 সমীকরণের লেখ হইল 2-ক্ষ। এখন %-৮1--2 503 22 এক 
লেখ অস্কনের জন্য £-এর 15- ব্যবধানে মানগুলি ধরিয়া 2৮1০ হইতে %-এক 
অন্ধরূপ মানগুলি নির্ণয় করিয়া তালিকাভূক্ত করা হইল । 


লাশ 
হালাল 
শা এশা 


হি োযোরোরে নত 





এক্ষণে, £-অক্ষ বরাবর লেখ কাগজের ক্ষুদ্তম বর্গের দুইটি বাহুর 
সম্ি-15০ এবং %-অক্ষ বরাবর 5টি অনুরূপ বাহুর সমহি-্] ধরিয়া এ 
বিন্দুগুলি স্থাপন করা হইল। তৎপরে হস্তাক্কিত বক্ররেখা বার! বিন্দুগুলি 
যোগ করিয়া লেখ পাওয়া গেল। [ লেখ 11 দেখ । 


ভ্রিকোণমিতি 


158 


| ূ ূ লো 
77777777777777777777777777776557778777777777777772 


ই 


শশী শি াল7770777000001007700717 ৭117 
|] 11115111111 77117] 171771111777771%17লশিাাাাশিশী 
৪7117-77177111019777777777 [| 11111717117 

টিকা 
৫ ) 4 ১ 

77777777777 7 াী 

0] 0] 7] 7] 1] 521 1717117171711511 11111717711 85111717111 71181111171 7171711711 

[|] |] 11111111111 11711717111] 71111171711 07111141271] 7111-71-11 


2 জর রে রজার রেজার ররর রজাররারারেরাররা ররর, 

17714 শি শিশিশিশেশশিশশিশিিিিিে771111771777177710001772517711711 
শশী 771 /711171777177777177171757777 
"৩1111 শশশ77017710107071077777700777 টি 


শা শশশ৬7777777777777717707078700771 
ঢায রি ভঞ্রেরা রাজারা রাজারা রর 


177777171771777707777000070770000707007707707 £17772777 





“লেখ 55 


) লেখ 159 


”” এই লেখটি £-অক্ষকে (অর্থাৎ %-0 সমীকরণের লেখকে ) চারিটি 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । এ বিন্দুগুলিতে তূজ অর্থাৎ £ এর মান- _30৯ 
30০, 150, 210০, এবং কোটি 0. 

257 72 


ঢা 2 
অতএব, নির্ণেয় সমাধান হইল £--6' 6:6-6. 


চুস৪79886 18 
7 €69 21:810189 01 £-- 
1. 51125 29 220 005 29 ০066৬766189 -20০ ৪0. 0- 210০. 


পর 1. টিন টি 
তি 810 রুল 026৮৮০০1 %- 2 ৪00 চলনা, 


8. 917) 247009 27900 595 22 1056575215 ০0০ 150. ঠে গা, 


2. 


4. ঃচ্বব 320 06০6০218 ০- 0০ 2180 ০2" 
5. ৯০০ 066৬/০০1 25 তি 2170 2" 


১. 80500681291 % 52০ 2. 08০ ০-02 £০ £- ০90৯ 
এ ৪.6 2170215915 0: 105. 


2 002 £59105 ০0: % 92 ০ ৪50. 07205 % 70৪22 
270 250. 252. ঢ1100. 622 0011765 71802100102: 51:99175 21/601960€. 





[ 0০. 0. ১36 ] 
৪8. 00065117 £:21910109115 0102 562132181 5010610128 016 1186 
৪0082010101 620. 2০ 1০ [ 0০. 0. ৮32] 


9. 71018255002 £:50179 ০06 %-51 2 870. 1 - 0০098 % 1০৮7 22] 
টেল 0 100 2-?া) 8750. 005 ৮৪129 ০৫ 1665৮267) 611256 1177105 
151017 520156501১০ 05961012511 ০ 509 2. 


10. 5০1৮০ £12015109115 00০ ০০702901018 6218 2 505 £, 
7০০0০218 250 2190 2 স্তর [ 0.0. 256] 


11. 9০018 5720151092115 016 29020101 22 067-2% ০2৮7৮61 


৮606 ৮2105 2750 8 ৪০: [ 0. 0. 39] 


" 160 ভ্বিকোণমিতি [£.51:156 18] 


19. 9০1৮6 88918159115 517 2.৮ 5210) 29 £15176 0115 61505 
ড216755 0৫6 2 10151) 116 ০০6৬ ০610 2-0 213৫ -2/. [0 0.1401] 


18. 5০012 £:80181021]5 015 20196101 €-- 6৪2 20 ০০0622 


2-:0 810 ০০০" [ 0. 0.:45 ] 

14. 5০1৬2 £180110-8115 06 20020101) 5 51 912 ০5095 ৪9-5 
০০061) 9-0০ 0০ 9-270০. [ 0, 0. 747] 

16. 566০1) 2. 7061200. ০৫ 65 627)86776 £1590 9 76212 2 
17017001176 25 গা 10 0150059 6106 ১91১8৮1002 0£ 06 8780 2681 
৪. [00,151] 

16, 91:2001) 0196 £1910105 0:10 755 % 2 511) 2 2150. % 21 2 112 
006 8258০--2 ৪180 +2 জা 16651210660 605 5805৩ ৪365. 06 2 
2150 %.  চ1:0100 610০ 188,0016 0৫ 010০ 51201) 10621 (10201151109) 0228 
ড০০। 55755650 2189 ০০০০ 21006 (10210 26 016 0115115 ? 


[0.0,%2] 


ততীন্ত্র অস্যাক্ 
স্থানাঙ্ক-জ্যামিতি 


€00-0চহ)যাবঞ লা 00টি ) 
বৃত্ত (02016) 

186. সংজ্ঞা-বদি কোন গতিশীল বিশ্দুঃ অন্ত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
স্থুইতে স্তত সমদুরবর্তী থাকে, তবে এ চলমান বিন্দুর সঞ্চারপথকে বৃত্ত কছে। 
নির্দিষ্ বিশ্দুটিকে-বৃত্তের কেন্দ্র এবং এ নির্দিষ্ট দূরত্বকে বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলে। 

£৪দ. ন্বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় (মুল বিন্দুকে কেন্দ্র ধরিয়া ) 


[০ 20 095 50:580101 ০৫ ৪. ০1০16 15052 ০2166 15 0১2 0118225.] 
মনে কর, ৯০১ +০ ছুইটি অক্ষ । মুলবিশ্দু ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং 
এ ইহার ব্যাসার্ধ। ৮ বৃত্তের উপরিস্থিত একটি 


বিন্দু, ইহার ভজ ও কোটি অর্থাৎ স্থানাঙ্ক (2, &)।, 
পু করা হইল এবং 61৭, ০৮ এর উপর লঙ্ 





টানস্িিইল। .+. ০৭.-০ এবং 21৭-%. এখন, 
4021৭ সমকোনী ত্রিভুজের ০1৩২ 461৭ 072, 
2৫2 4-972-5525 2 ইহাই বুত্তের সমী করণ । 
[ দ্রষ্টব্য এখানে 2 ও %* এর সহগ সমান চিত্র 1 
এৰং 2, গু ব। 2 যুক্ত কোন পদ নাই ।]) 
188. : বৃতের সমীকরণ নির্ণয় [ কেজ্দ্রের স্ছালাঙ্ক দ.,9) হইলে ] 


[০ 500 009 20881000 018. ০1:0০12) 675 ০০0-0101178655 ০0৫16 





০6170575126 ্ে 9 )]. 

মনে কর, ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং & ইহার ব্যাসার্ধ এবং ৮ ০, ৪) বৃতের 
উপরিস্থিত একটি বিন্দু। ০04 ও 2খ, ০১ এর উপর লন্ব এবং ০5, 21৭ 
1, 16. (0) 0০, 2. 


2 স্থানাঙ্ক-জ্যামিতি 


এর উপর লঙ্ব। তাহা হইলে, ০1 ৮৫১ 019 -19, 01$-5১ শিখ -%, এব; 
০07২-141৭, হিল 2৭ -- হি 21৭ - 019. 
এখন ০৮০ এই সমকোণী ত্রিতুজের 
072০5 002 +12ি5 
(0৭ - 018)7 1021৭ --075)25 
2-(2--৭)+(8-19)2. 
বৃতের সমীকরণ হইল ৫ 
(65-৭)+0%-9)2- 28. ২ চিত্র 2 
অন্থুসিদ্ধান্ত 2 বৃত্তের কেন্দ্র (-:4,19) («১ _9), বা (৭১ -13) হইলে, 
বৃত্তের সমীকরণ যথাক্রমে (৮44) +(8--:9) - ৪2, ্‌ ৃ 
(৩--4)2 +0%-+19)2 62 এবং (2 + 4) +(& +13)2 ০5 &2 হইবে | 
বিপরীতক্রমে : (০-৭)+&-:9)*-68 বুত্তের কেন্ত্র হইবে (৯9). 
[দ্রষ্টব্যঃ উপরের অনুচ্ছেদে যদি (1) মুল বিন্দু ০ বৃত্তের পরিধিস্থ হয়, 
তবে 0142 +1402-05 অর্থাৎ 4৪4+13£-09 হইবে; সুতরাং তখন. 


বৃত্তের সমীকরণ হইবে 22 12 --2*2--298% - 0, / 
(%) বৃত্তের কেন্দ্র যদি মূলবিন্দু হয়, তবে *-0 এবং ৮০৪8৭ ঠ. 
সুতরাং তখন সমীকরণটি হইবে 22 +%%- ০৪. * 
(11) যদি মূলবিন্দু বৃতৃস্থ ন! হয় এবং কেন্দ্রটি ষদি ৮-অক্ষের উপর থাকে”. 
তবে ৪-0 হইবে; স্থতরাং তথন সমীকরণটি হইবে (৮--4)+%৪ _ 2. 
(৮) যদ্দি মুলবিন্দুটি পরিধিস্থ হয় এবং বৃত্তের ব্যাস -অক্ষে-সমাপ তিত" 
হয়, তনে 0-₹0 এবং ৫-৭ হইবে ১ স্থুতরাং তখন সমীকরণটি হইবে 
2৪ 1489 22750. ] | 
189. 2৫০15725121 1+650 সর্বদাই কোন বৃত্তের 
সমীকরণ হুইবে। 
[70 5196৬ 0125 (১০ ৪0009101017 চে: 1 %. +295121%+০-0। 


নি (০.4): 





2]5/25 16175561765 & ০1101 ]. 


১০ হর 
* 6 কে.পক্ষান্তর করিয়া এংং উভয় দ্রিকে 9 এবং /£ যোগ করিয়া পাই 
(০21+20219৭)1 (82121 112)-702 11576 
বা, (27+9)+(08+10৯-56+05 41 _ 605 
অতএব, ইহা! একটি বৃত্তের সমীকরণ, যাহার কেন্দ্র (-9, _1) এবং 
ব্যাসার্ধ 054 7-6. 
[ স্্রষ্টব্য 2 যদি 211১৫, তবে বৃত্তের ব্যাসার্ধ বাস্তব হইবে অর্থাৎ 
বৃত্তটি প্রকৃত ব। বাস্তব (5৪1) হইবে ; 
* যদি 0242/--৫+ তবে ব্যাসার্ধ স্ৃতরাং বৃত্তটি কাল্পনিক হইবে ; 
যদি 724) -৫১তবে ব্যাসার্ধ শৃন্ত হইবে অর্থাৎ বৃত্তটি একটি বিশ্দু হইবে] 


140. সাধারণ দ্ধিঘার্ত সমীকরণ ৫5৫2 +-8)/2 427 + 2৫+24+ 
6550 একটি বৃত্তের সমীকরণ হওয়ার সর্ত। 
[79 600 0102 ০90.010107 01790 005 €6106191 69020100 0£ 075 
 $850780 0581225 2:62 4082 + 25429242946. 9 2395 16- 
15০7 ৪. ০8701, ] 
কর 02৪ +0%/2 12:47 21/+0- 0 লইলাম। 


উহাকে ০ দ্বারা ভাগ করিয়া পাই £2+%2+ 2:65 +2-28+ 2০0, 


ইহা একটি বৃত্তের সমীকরণ, যাহার কেন্দ্র (৪ ডি 0 এবং ব্যাসার্ধ 


61 
২৪নব- 
অতএব, দেখা বাইতেছে যে, যদ্ধি ৪6 এবং /--0 হয়, তবে 
০০2489৭4272 +2০+2+ ০-০ একটি বৃত্তের, সমীকরণ হইবে? 
অতএব, নির্ণেয় সর্তটি হইল 2 ও %* এর সহগ সমান এবং 
%০ খর সহগ শুন্য | 


4 স্থানাক্ক-জ্যামিতি 


141. (919, (2০ ১5) এই বিন্দু দুইটির সংযোঞ্ক সরল 
এরখ। যে বৃত্তের ব্যাস, তাহার সমীকরণ নির্ণয় | 

[70০ 500 0) ০0100901018 01 2 05016 551)0995 01910061667 15 0196 
110৩ 1091078775 005 0৬০ 1551) 001069 (65, %:) 50 (০১১ %2)]. 

মনে করঃ বিন্দু « (21» %1) এবং 
বিন্দু ৪ (22 %2) প্রদত্ত এবং 25 (০, %) 


এ বৃত্তের পরিধিস্থ একটি বিদ্দু। 
8৪১ ৪০, এবং 9৮ যুক্ত করা হইল। 





এএখন £৮ এর £18161.0 £--%॥ 
৮০21 


চিত্র 3 





এবং 8৮ এর £15086771 তে কিন্ত যেহেতু £৪ ব্যাস, 
জর 


/ 85৪ 5] সমকোণ অর্থাৎ £5 এবং ৪৮ পরুস্পর লহ্ব। 
&--%2 ১%7-%৪75 771, 
০৮-01-7252 
বা, (%-%:)08-&2)- (৩ -2)0০ - 22), , 
বৃ্ঘটির সমীকরণ (০--2:)02--:%9)1+ (8-%5)(8 _ %2)-50 ০ 


উদাহরণমাল। 19 
উদ্দা. 1. চাহ 096 ০০008010107) ০0৫ 2. ০1012 19056 561005 1৪ 
17০ 011811% 0190 90105 15 4. রর 
এখানে £+%*-০2 নুত্র হইতে পাই £১+% 5 48 
.*, নির্ণেয় সমীকরণ হুইল 2*+-%2»216, | 
উদ্দী. 2. চ$704 005 20112101910 0£ ৪. ০1:০1 0555:08 00:02817) 0105 
00150 02১ 3) ৪00 10951178 606 ০217015 86 6106 01280, 
মনে কর, স্মীকরণটি ০১18 -* 5৪, 
যেহেতু বৃত্তটি (2, 3) বিন্দু দিয়া যায়, 


বৃত্ত 5 
22732 7502, ৮৮০৫8 -513, 
নির্ণের সমীকরণ হইল 2৪ +%2-.13. 
উদা, $. [150 0০ 5০86100০0৫৪. ০1015 /1)056 ০670016 2$ &€ 
5০ ০0100 (3১ 4) 2100 15005 15 6. 
নির্ণেয় সমীকরণ হইল (£-3)2+(08--4)2- 6২, 
বা, £৪--০-+9+%৪ -8%+16- 36, 
বা, 2০4+%:- ০--৪%-- 11750. 
উদা. 4. ছ?00. 076 6৫0080070৫৪. ০1015 9951078 00:008 
টা 0০17 (1) 2) 8170. 11811750106 52170:6 20 019 2০91150 (9১--3) 
মনে কর, নির্ণয় সমীকরণ (৮--2)১+(0%-+3)% -&. 
ব্বেহেতু বৃত্তটি (1, 2) বিন্দু দিয়া যায় 
(--1-2)2+ (0214 3)2-825 ,, 2৪-79+25-534. 
** নির্ণেগ্ন সমীকরণ হইল (-:2)১+-0৮473)5 794, 
বা, 2৯ --421+41+%246%+9- 34, 
বা, £৪5+&2--421+6%- 21 -« 0. 
1.৮. [100 076 ০০9-92:01098055 0 005 ০61505 2110 03৫ 
1801505 পি 0105 ০11012 22 1782 4241 6% --12-0. 
22 1+%2 4276-12-50. 
_12কে পক্ষাস্তর করিয়া এবং উভয়-দিকে 4+9 অর্থাৎ 13 যোগ 
করিয়! পাই (5৪ -_42+4)1+(8+6%+০9)-25, | 
বা1,১(৮5-2)21(%-+3)2 7 2575 (5). 
», নির্ণেয় কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (2,-3) এবং ব্যাসার্ধ 5. 
উদ. 6. 00 56 ০০-0141759655 06 0175 ০2100122120 ৮2৪ 
180105০৫006 ০8015 9৯738% -52-6%+4-0. | 
এখানে 35138552768 47470. ্‌ 
বা, 2,7%*--$০-:2+ 8৮0 (3 দিয়া ভাগ করিয়]), . 





€ স্বানাক্ক-জ্য'মিতি 
বা, (০৯-2.821+ 28)1+*-2/+1)-৮11+85- 8 


বা, (*-2) +%-2)* ০ (458) 
কেন্দ্রের স্থানাক্ক হইল | 6. 1) এবং ব্যাসার্ধ- না 


উদ. ?. ঢ1070 03০ 20118165019 6০ 2 ০1০15 02551756 01/10051 
006 7001005 (0, 1), (1, 0), 02 1). 
মনে কর, সমী করণটি 22 +8&2% 12224 278 + ০.0. 
যেহেতু বৃত্তটি (0, 1), (1, 0), 02, 1) বিন্দুগামী, 
ইহাদের স্থানাক্কগুলি দ্বার সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে 
11+211+0-0-*100), 11+291+6৯0-2) 
এবং 25+40+27416-0 (3), 
এক্ষণে (1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া পাই 2/-26-0 .*, 0৪, 
(1) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া পাই _4&--49-.0 
৮৮02-57-15 তত নস্ট 7] 
১ (৫)হইতে 1-2+০-0,» .', ০০৮1. | টি 
নির্ণেয় সমীকরণ হইল 2*+-%*--22-2%+1-50. ' 
উদ. ৪. 100 66 508880101) ০: 0106 ০1012 792,551) 01):00£12 
(72 5210025 ০06 02 001817815 10100060 65 10101706006 0০011/05 
€0, 0), (৫, ০), (0, &), 
মনে কর, সমীকরণটি 2 1+%1+2951+271+0-0. 
যেহেতু বৃত্তটি (0, ০), (এ, 0), : (0, &) বিন্দুগামী, .". এর স্থানাঙ্ক গুলি 
স্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে । | 
বতএব, €6-০0.*৫৫) ৪ 4+220-0.*...-(4) 
28 1220 16-20.*62) ও বা ] 


৮ +2৮/+০-0.-3) &৪+2-0--:-6) 


বৃত্ত 7 
এক্ষণে» (4) হইতে পাই 2297- --:0৪+ .". ০. ১, 


এবং (5) হইতে পাই /-- -£. 


নির্ণয় সমীকরণ হইল 22 +%8 -- ৫ - 8% - 0. 
উদ. 9. 1759 06 ০০880101 0£ 0১০ ০1:16 08,931016 09:908£1) 
-&1)2 7009105 (1, 2), (3, 4) 2150. (5, -- 6). 
মনে কর, সমীকরণটি 22 +&৯ +20172% +৫-0. 
যেছেতু বৃ্টি প্রদত্ব বিন্দুত্রয়গামী, *** 5+274+41+০-৮0----10) 
25৭ 6০-- 87+০-0:**১*, (81) 
91 +102-- 1211 ৫. 0:.১*১0111) 
এই তিনটি সমীকরণ সমাধান করিলে পাই ৫ _11, /-৮ -2, ০25. 
নির্ণের সমীকরণ হইল 2+%*_ 22--4%+25 50. 
উদ্দ, 10. 91০৮7 0১80 0152:60001 0০01720ও (0, 0), (1, 1), (5+-:5) 
810 (6১--4) 215 5920550০110 2170 6170 05 20088010201 026 ০101৩, 
ন"কর, &১+%৯ 720 +2/%-4+0-0 বুত্তটি 
(0, 0, ৫, 1) এবং (5,--5) বিশ্দুত্রয়গামী । 
অতএব, ০০০ 0:-0) ০০০ 0--:08৬) 
24201 27- 0**.011) বা, 1+0+/- 0:0৬) ও 
-এ্রবং 50 4109 -- 107 -* 00111) 2510-70-01) 
এক্ষণে সমীকরণগুলি সমাধান করিয়া পাই 9- --3,1-52, ০-0. 
বৃত্ত **+ 95 76244 ৮0 উপরোক্ত বি্দুত্রয়গামী | 
এখন দেখা ধায় যে, 25 +%* -:6:+4-0 সমীকরণটি (6,--4) দ্বার! 
সিদ্ধ হয়ত .*. 6, 4) বিশ্দুটিও এ বৃত্তের উপর অবস্থিত । 
,** প্রদবত্ততবিন্ু চারিটি একই বুতস্থ এবং এ বৃত্তের সমীকরণ হইল 
25 108 -- 62 +-4% - 0. 


" উদ্দা, 11. [7100 0১6 €01120101) ০: 2 ০1019 09851728 0151002 


০ 001785 (1১ 2) 200 (4, - 3) 21501995106 165 06102502006 
90518176115 324 4% 7৮7. 


মনে কর, বুভটি £৪+%2+222+21% +০-0, স্থতরাং ইহার ৰেন্ত্র 
(--9,--7). 
বৃস্তটি (1,-:2) এবং (4,- 3) বিন্দু দিয়! যায়, 
54+20-41+0-0--.-68) এবং 25+80-6/+০-০0--*--01), 
আবার, *." বৃত্তের কেন্দ্র _-০,-7), সরুলরেখা এ এর উপর 
অবস্থিত, .'. --32--47-2.১..-.. (111). | | 
উপরের ($), (11), (11) সমীকরণ তিনটি সমাধান করিলে পাওয়] যায় 
0- -4ত* 7 এবং ০৮7১৯, 
", বৃত্তের সমীকরণটি হইল £2+%৪-_ 1৫24 884 ৯.0, 
অর্থাৎ 15587 158% _ 9424 188 4:55 -50. 
উদ. 1. 10 06 ০01890101) 01 2 ০11015 1101) 08,55559 01010, 818 
006 011511) 2190 ০005 00 10510091905 3 2180 4 6000 0192 93:25. 
মনে কর, মূলবিন্ুগামী বৃত্তটির কেন্দ্র ০ এবং 
উহা! £-অক্ষকে ॥ বিন্দুতে ও %-অক্ষকে ৪ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । 
০1৮1 0৮ ও 0৩105 টান। এক্ষণে, 
০0759? ০৪4, 
"0197-70-58 এবং ০01৭7530972, 
*, কেন্ত্রের স্থানাঙ্ক (8১ 2). 
আবার, ০০৪. ০1/8 + 0142 » (2)4702)* চরীচাগারাহি স28) 
রা চি ০০4 
 বৃতের সর্মীকরণটি রর (5-8): +৫- -2)2 টির 
যা, রর -41+4-৮86) 
বা, হে +% ১--3০--4/+ 26. সম 205 বা 2৯10৯ - 3748 ০৬, 





বৃত্ত ৩ 

উদ, 18. 512০ 6৪৮ 05০200550৫6 0৩ 0006৩ ০1:0155 
2৪ 41%%--1024+9-50. 2১+%৯--62+2% + 170 800 
2১182 --18- 48721770115 01 2. 5005181)6117)5 2100. 8150 2170 
(176 &০008.0101 0£ 0172 90:510130 11156. 

বু তিনটির সমীকরণগুলি যথাক্রমে (2--5)2+%2- 16, 

(৮--3)++0৮+ 1)-9 এবং (2 -- 9) + (8 --2)2 64. 
অতএব, কেন্দ্রত্রয় হইল (5, 0১), (3,.--1) এবং (9, 2). 
এখন (5, 0) এবং €3, _1) বিন্দুহবয়গামী সরলরেখা'র সমীকরণ 


-0- 95:01 5) 
ব1, %- 2(0%2--5),প্বা 2%--5. বা £-2%-5. 
এখন দেখা যাইতেছে যে, তৃতীয় বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (9, 2) দ্বার! 
. 285 সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 
-১* প্রদত্ত কেন্দ্রত্রয় এক সরলরেখাঁয় অবস্থিত এবং এ সরলরেখাটির 
সসীকরণ £--2% 75. ণ 
* উদ্দা. 14.7100 002 590260192. 0:£ 085 ০11616 ০010০210080 10 
010 ৪৯্উ11:০16 2৯185173274 17570 2100. 05551060008) 005 
20106 (1৯2), 
£৯1%৯+32-4%+5-0 বৃত্তের সমকেন্দ্রিক বৃত্তের সমীকরণ হইন 
এ 1+%. +132--4% +০-0. 
যেছেতু এই বৃত্ত (--1, 2) বিন্দুগামী, পু 
অর্তএব 1+4&-3.-8+০-৮0 (2. 1, &-2 ধরিয়া )১ .+. ৫.6, 
*** নিপেয় বৃতের সমীকরণ হইল 22+%*+3৮--484+6-0. 
উদ্দা. 16. 51170. 002 190103 01 010০ ০11016 ভ/180956 ০9705 $5 81 ৃ 
0)6 70106 (৫52) ৪50 171010 70985565 050০9081005 ১০৫0৮ ৩8৫. 
1100061550-0182 04 55500512170 117065 32548414210 20 58-18, 


“*0:0,70,.148 
্ । চি শি কী টি ] নি 
ঃ ? 3 
ক ঠা ০ ছি ১৭ লী তন, 
1: হা তি হি বত বুশ 


আর 


পু90 স্ানাস্ক-জ্যামিতি 


প্রদত্ত সমীকরণ দুইটি সমাধান করিয়া! পাই ০.*4, %-৮ 2. 
', প্রদত্ত সরলরেখাত্বয়ের ছেদবিন্ু হইল (4, 2). 
অতএব, গরদত্ত বিন্দু (1-4) এবং (42) বিন্দু টি নির্ণেয় ব্যাসাধ 
কৃইবে। .*. নিণেয ব্যাসাধ 40471), ট্রব্টিৎ_ 


২৮৮৯) ৮৯9 লগত, 


চ5০০6186 £9 
পু. [100 8105 60৮186107) 01 £06 ০1716 


(1) 1)089 09062918 (0,0) ৪00 2:90105 19 3 7 
(1) ড717039 990619 19 (0, 8) 800. 50108 19 5; 
(11) 17099 08066 19 (9, 8) &0০ 18,0109 19 4 ; 
* (1) 7170989 9810629 19 (_-9১ 4) ৪09 289910818 9 
(ড) 11096 987062918 (--9, 2) 800. 79010515 /6 ; 
(1) 10055 09250:5 18 (71,729) 870 10301) [95898 
-18700815 (1,- 99) ; 
(11) 1,086 09069 15 (2, 8) 820. 1)101)  088898 611:008), 
' ও ০০1০6 (6, ৭); [ ০. ঢা. 57] 
2. 000 629 ০১০5 55৫ 7525%9 ০৫ 6109110110স্ 108 0170198 ঃ 
(2) %৪+%27-4 3 (11) : 22+%8-5; * 
(7) 58%-9++92--4/+9-0 ; 
(1৮) 2৯1৯-4০-6৮ 12-৮07 
(%), . 92১+991+-82--6%- 2৮0 7 
কা) ' ০৪4+9--6%414/+33-.0. [0. . ৮1] 







| বৃত্ত 11 
্, ঢ10৫ 6109 8158 9 689 62180815 107:0080. 1১5 10101776 610৩ 


40810619301 6008 60059 0179189 
2৪+%2--10--6+-:0-0, 22+4%8+-4% --%% 0 87 
22792-62+6%+9-0. 
4. চ00 6৮9 8198 01 606 60180819 1920060 05 10810177660 
,08:06188 0£ 6198 012:0199 ০৪-1-%৪--2--9%-4-29-:0, 
22477219214 - %-০, +4-9৯--4-- 14471? 70 ; 
স1)%/ 7৪ 0.) 09100199300 1010 6106 199016 500 1100 ? 
6. 90০ 609৮ 6159 09106298০01 6105 01:0199 » 
22702 এ 18০--6%+26 -*0, ৮+4-%2+4105+8%+ 25 -50 ৪০৫ 
2৪41029৮645 550 %25 ০০0111799, 

৮6. [১:06 0066 6135 6506059 01 605 60759 0170198 ০১+%-], 
চ৪+%2-1-62--2-51, 22+%৭--19221+4%-1 119 00. 006 967518106 
70৩, 87০0 11190 609 900861012 01 619 ৪61518126 110৩, 

[ 0. ঢ. (8. ৪৩) '৪0 ] 
ধু, 95০৮ 62০৮ 095: ০906৩5 ০৫055 0120125 ০84৮5-6০+8০0, 
221-%£41-142-- -8%1+855-0 800 ৮:+%৯--162-414%1+19-50 115 

00 & 961818106 11706 &00 11700 6105 90096100 01 61786 8618151)6 1106. 
8. ঘ্া00 60590086100. 01 6058 01019 17101) 1098898 617701881 
606 10088 
* (৫) (0, ০0) (4, 0), (0 8) (21) (01, 2). (9,749, 05৮76) 
(7) (1.1), 0573), ও, 2) 0৮) 1), গ্রে, 8), ৫১2) 
| [০0.0.'£9] 
ভ) (0, 0), (0, 6), (-:৪১-1)- [ 14580251146 ] 
9, 970৩ 61086 8129 1008 091068  ( ।0)১.(6,--8), (2,-6), ৪০৪ 
1(--1১--3) 119,০02. & 08019 800. 600 695 9008%6100 91. 68858 01 815: 2: এ 


12 ্থানাক্ষ-জ্যামিতি [ 755:5155 19] 


*]0. 02 6139. 6008610)0 01 6158 61019 0988177% 60020080659 
2০1069 (--8, 5), (2, 2) 88. 1155108 655 ০৪2৮ ০2, 600৩ ৪৮518561125 
22 --9% লু 19, 

11, া।200. 61599006700. 01 659 01019 708,58176 67709812609 1 
071810 500. 177910178 10697969068 6 829. 8 070, 6005 96৪. 

৬.2, [7700 61599096100 ০01 608 01019  708,85176 60:06 
6109 00106 (0, 0) &0৭ &19 [0011765 86 17101) 6065 997516106 11775 
92০4-49-19 109965 6176 8365 ” 

৬/ 13. এ 6105 8008700. 01 6108 017015 0070091071৮ 1612 6009 


01015 ঞ:7-%2 -_-89:174-47-6-50 800. 08%89100 612:006 617৪ 00186 
(3, 9), 


14, 7100 61069086100 01 65 017013 ০0100906710 160. 6159 


01015 924 2%21+5:--06%1+2-0 508. 1095706 189788 6009] 
66 4৮ 
নর" 

75, জাহ0, 60550096100 60 6158 ০1019 1036 692067915৪৮ 6108 

০721617 800 7101010 005868 6109 56518761109 £ 7৬551 00 6129 ৪9 


0. [ 0. 0.,%40] 


৪16, 006510 609 80086101) ০01 6179 0170169 10101) 7088858 
61:0580 6175 ৮০ 001168 00. 06108 8518 ০01 তে 11010 879 56 8 019 685009 


2 17000 6155 02161 870. 5039 198105 18 8. [0.0. 2962] 
১৮47, 25800 15 5 5011875 71)0589 9199 15 6 7 68106 258 800. 20 


রঃ 8268 02059 61086 609 60098101) 6০ 609 ০126) 01:001278020178 
ঠা 6৫851৩ 19 2১492০৮0067). ৮100. 0. 1981 1 
শ্ব100 6885 8:98, 01 609 60011986928] 651500619 1109081066 ' 
1 88 1:019 2৭7৮02 1902 41:91 4++০7-0. 
+$827565 2 ধ্ি ৪০ সমবাহ ত্রির্জগ হয় এবং ০ বৃত্তের কেজ্র হয়, তকে, 
৮৩ শ8:১ ০৬০ ও $5.০৩. ৪8 ৪০০ ] 


বৃ 15 


19. ০00. 6109 90961010 0? 6109 017916 আা1)301) 1088859 602008 « 
6105 008065 (4, 3) ৪00 (--9, 5) 870. 1088 165 6610625 ০020 6105 1106 
92 -- 99 5 £&. | 0. 0.0] 

9. 05917 6105 9098,61070 01 6119 01:019 71099 980629 19 6109 
2০706 (2, 9) 200. চদ1)101) 08898960098] 6139 17066299961070 01 609 
11599 32-- 9% -:] »৮0 &00. 4%+%--9%-0. | 0. ঢে.4দ ] 


2]. 4 610180819 1085 165 5861968 &6 6159 0017068 (0, 1), (- &, 0) 
%00 (15 0). 100 60991086107 01 6005 867518156 117055 1017001708 
6159 92099. 17100. 9180 6109 60389610128 01 6709 011019 10101) 1188 85 & 
819799697 62786519901 179 218061]9 আ1)101) 1195 17) 606 1786 


ঘ590:8706, *. [ 0. 0. 180 9350.) ] 
22. ১1996520109 60598206599 800. 2501) ০01 809 91:0198 
৮৯7%2- 221 2% -- 50, &৪1%2--6৮--9%-6-0 800 2১17%8 
১52880 800 565111% 61086 6105 69106265115 00 &, 962516106 
11779, 1099 95096107) 900. 99 29001750 6০ 01069110. [ 0. ঢ.:80 ] 
23, 20881 609 908,6107 ০৫ 6179 ০012:019 দম1)101) 108,9999 61370082 
06 6০ 001069 00 6109 9015 ০01 2 17191) ৪ ৪6 9 01969,7009 4 1701 
605 021810 800. 11099 78,019 18 6. | 0. 0.'58 ] 
রি [1700 62095008610 ০1 6135 017089 0100008021101208 619৭ 
810190819 1070090 ১5 6106 11095 247%-6, 221%-4  820 ৮+99-5. 
| [ 481% 145 ] 
ন্‌ ছু।0৪ : ছই-ছুইটি সমীকরণ সমাধান করিয়। ছুই-ছুইটি রেখার ছেদ্- 
বিন্কু নির্ণয় কর। মনে কর নির্ণেয় সমীকরণ 2-+ ৯ 41265 42 1৫৮০৯ 
ইহ! ছেবিশ্ুত্রয়ের স্থান্তাঙ্ক ছারা সিদ্ধ। এক্ষণে ইহ! হইতে 9, 7 ও ০ এর 
ষান নির্ণয় কর।'"'] * 1 


ক 


25, 9975 6086 88 25171011989 00198 28408 -০%* 
2৯4৮5727760 ০56, ০০7+৮১-৮£৫-৮1196-59 5 20, 2, 
গু চি এ রর 
০, 0৮281 
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74৫. বৃত্তের সহিত কোন সরলরেখার ছেদবিদ্দু নির্ণয় । 


18) ০ 250. 006 20০91205501 11705560-0018 0: 9 50:515100 11105 
ড/10 2 ০11:016. 

মনে কর, বুত্তটি 2৪ +% -*০* এবং সরলরেখাটি & _ 7৮2 +6. 

খিতীয় সমীকরণের % এর মান ?%%+6 প্রথম সমীকরণে বসাইয়া পাই 
251 (/52416)2-027-50, বা, (৮824 1)52 + 27562 4+062 _ &2)-5 0, 

ইহা! একটি দ্বিধাত সমীকরণ। ইহা হইতে £ এর ছুইটি মান পাওয়া 
যাইবে । এখন এই মান ছুইটি 87540 তে বসাইলে % এরও ছুইটি মান 
পাওয়া যাইবে । এইরূপ ছুইটি বিন্দুর তূজ-কোটি পাওয়। যাইবে। 

অতএব, একটি সরলরেখ। একটি বৃত্তকে ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করিবে | 


যদি 47,202 -_- 402 +1)(02 --৪৪)১৯০, | 
তবে বিন্দু ছুইটি পৃথক এবং বাস্তব হইবে। 


যদি 47290 -- 40782 41 1)06থ -: 92) 0, 
তবে বিন্দু ছুইটি একই বিন্দুতে মিলিবে। 
যদি 478902 _- 402 11)062 _-০৪)-:0১ তবে বিন্দু ছুইটি কাল্পনিক 
হইবে, অর্থাৎ সরলরেথাটি বৃত্তটিকে কোন বিন্দুতে ছেদ করিবে ন! ৷ 
142. (6) "00 500. 6৮96 16155018০06 0156 51)0100 11002105966 চা & 
8562 ৪61. 1105 05 2. £1৬০21 ০1012. 
মনে কর বৃত্তের সমীকরণ 
547০2 ০৮09 "*(1) এবং 
সরল রেখার সমীকরণ % 78241 ০.2) 
আরও মনে কর সরলরেখ! (2), (1) বুত্তকে 
2 ও ০ বিশ্ৃতে ছেদ করে। ৮ও ০ বিন্দুর 
স্থানাক্ক থা ব্রমে (2:5১ %$) ও (22, &2) |. চিত্র £ (৪) 
এখন, সমীকরণ (2) হইতে %এর মান %2+6 সমী করণ€]) এ বসাইয়। পাই, 
. 2 1+ (28201 ০)2 ০৮09১ বা, (7৮2 1 1):52 12790 1062 _০৪)০ 0.../3),. 





বু. ৩ 


ইহা £& এর একটি দ্বিঘাত সমীকরণ। ইহার বীজদ্য় ঘারাই ৮ ও ০ এর 
ভুজদ্বয় সুচিত হইবে। স্থতরাং সমীকরণ (3) এর বীজদ্বয় হইবে £॥ ও ৪ 


21796 02 ৮০৪ 
পে হি ও হি ৮ শি, 
নি ] 1782 সস | 1585. 
টিয়ার রহ নত 47203 4002 -- 62) 
অতএব, 29 _-%2 হু 1/ (28 ++ 22)5 -- 42632 ল রিল & 14775 
হন 4দ্ভে্গশনেল্ি 
ঠে 2৮-৯০-৬৭52 
ছি রিল 1/ 62(] 41789) _- ৫2 ১০০০, (4) 
আবার, ৮ ও ০ বিন্দুদ্ধয় সরলরেখ! (2) এর উপর আছে বলিয়া 2 ও ০ 
এর স্থানাঙ্ক দ্বার! সমীকরণ (2) সিদ্ধ হইবে। », 17517521176 এবং 


827 71722? 6, অতএব, £2-77781- 77002 টি 201), 

জ্যা 2০ এর দৈখ্য -. +/ (2৪ _ 2) 1 (৮--:%1)8 

_ %/ (22--21)5 1+725(25 _ 1)2 77 (22702) %/1. 1758 
[সমীকরণ (4) হইতে, 


৫১ 
২7২42801778) ০5 (1-1 75 
*17%5* ৫:(7+%:)-০/ (17%) ১--%: এর মান বসাইয়! ] 


1 1278 


ঠে 25456551587. ৃ 
-/55-/৯0+গ50-58 165) ইহাই জ্যা-এর নির্ণের দৈর্ঘ্য & 


বিকল্প পদ্ধতি 2 মনে কর, সরলরেখ। & ₹?52-4-0, বুন্ত 2* +%2-৫2%কে 
৮৪ ও 2 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ৮০. জ্যার দৈর্ঘ্য নির্ণর করিতে হইবে । 
কেন্দ্র ০ হইতে জ্য। 2০ এর উপর ০1 
লহ্ব টানা-হুইল। 


১৪ 
ও ৭0125 77 ১. পিন রোরনিরাতি 
| $/ ] 41752 07755 / 
/দিধূং ১ 


এবং ০1৯৪ [ বৃত্তের "ব্যাসার্ধ ] 
আমর! জানি, কেন্দ্র হইতে জ্যা-এর উপর 
লহ্গ টানিলে-জ্যাটি লম্ব দ্বারা সমদ্বিখগ্ডিত হয়, 
2০০. 2121. 





চিত্র 4 (৮) 
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যেহেতু 21487706252 -- 0715, ১5 297৮ 4৫ 065 0182 
1... 625. ]. নিন ররর 
4০ চটি পরল 
অতএব, 29 জ্যার নির্ণে্ দৈ্য-2৮4-ন- 
েষ্টব্য £ জ্যা-এর ছেদদবিন্দুদ্ধয় ক্রমশঃ নিকটবর্তী হইতে থাকিলে জ্যা 
৮০. এর দৈর্ঘ্যও কমিতে থাকিবে । ক্রমশঃ নিকটবর্তী হইতে হইতে বখন 
৮ ও এ বিন্দুদ্ধয় একই বিন্দুতে সমাপতিত হইবে তখন জ্যাটি বৃত্তের স্পর্শক 


হইবে এবং এই অবস্থানে জ্য £০ এর দৈর্ঘ্য 0 হইবে ।" 
ক্ৃতরাং সরলরেখ। (2), বুতত (1) এর স্পর্শক হইবার সর্ভ 2০." 0 








4/05(] 1962) 65. 


অর্থাৎ 





ই 10501. 4+785)--62 70, বা ০7520]. 112), 

বি / %/1 175. 

148. স্পর্শ ক (18716০20€ ). 

একটি সরলরেখা৷ একটি বৃত্তকে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে। ঘদি ছেদবিশ্দু দুইটি 
একই বিন্দূতে মিলিত হয়, তথন সরলরেখাটিকে বৃত্তের স্পর্শক ( 6৪1)56770) 
বলে। যে বিন্দুতে ছেদবিন্দু ছুইটি মিলিত হয় তাহাকে স্পর্শবিন্দু (০০1? ০৫ 
€59209০6) বলে। ৮ 
৫48. 9557821৩ সরলরেখার 21১০৫ বৃত্তের স্পর্শক 
হইবার অর্তভ। 

[70 804 005 50709010102 01026 006 50105161706 1106 & -৮ 2520 16 
9027 €০০.০1॥ ৪. ০11:012 22412 75 0৪.] ৃ 

877712103০০ 2 1+%* »০৫৪% সমীকরণে % এর এ যান 
বসাইয়া পাই 2৪ + (79210) 2৪, 
বা) (1782 1 1)25 12750510602 --০৪).-0; 

প্রদত্ত সরলরেখাটি স্পর্শক হইবে বদি এই সমমীকরণটির বীল্তু ছইাট লঙান 

হক্জ এবং তাহা! হইবার সর্ত হইল 47,205 _- 407৮2 1-1.)068 -- ০৪) »« 0, 


বৃত্ত 17 

ৰা, 78265 -_ (78302 79205 105 --09)770+ বা, 8502 ০621-08-০0, 
বা» ৫275 42(72+1) বা১ ৫- 4047 নী 

%-?74-6 সরলরেখার ৮১ +%% ৪ বৃত্তের স্পর্শক হওয়ার সর্ত 


হইল ৫ 4: & 708 1]. 


[দ্রষ্টব্য £ অত এব, %-?%4-0 %/754-] সরলরেখাথয়ের প্রত্যেকটি 
সতত £&১+%-%* বৃত্তের স্পর্শক হইবে । ] 


145. (2) ০৫+957522 বৃত্তের €০:,%:) বিন্দুতে স্পর্শকের 
লমীকরণ নির্ণয়। 
[০ 500. 075 90080101701 ও 09108217600 056. 51151602122 702 
26 65০ 0০16 (2:১9 &:) ]. 
মনে কর, ৫2, %) প্র বৃত্তের উপরিস্থিত আর একটি বিন্দু। 
এখন (৪4৯ %:) এবং (2৪, &2 ) বিন্দুদ্বয়গামী সরলরেখার সমীকরণ হইল 
এপ 
কিন্ত যেহেতু (৫, :) এবং (০% &৭) বৃত্তের উপরিস্থিত ছুইটি বিন্দু, 
কব. দানি নীি। ৃ 
এবং £ণুই +98 » 2 ] ব| (3. _%)1(8:2-%৪)-০, 
বা, (5 + 55)(2, 29) 1(%5 + &2)৫8, 82) -0, 


£1 712 25 ৮4 17269 
22725 & + &2 


& বিন্দুদ্বয়গামী জ্যা-এর সমীকরণ হুইল, 
_ 2. হহনলাহ (| 2_ 
৪৮৮০7 22 ( 2], 
এই সরলরেখাটি স্পর্শক হইবে যদি £৪-4$ এবং %-%* হয়। 
ৰ টিলার লী লে 17 ] 
স্পর্শকের সম্মীকরণ & _%: ন্‌ % ঃ ) 5 ০722 ]5 
5], 8. (তা) 0 07 2 | 


৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


বাঃ 88: 817 72257 222. 
বাঃ 255 + 21 7” 229 1852. এক্ষণে যেহেতু 232 1832 702১ 
নির্ণেয় সমীকরণ হইল 5:5৫: 4719: 222, 
বিকল্প পদ্ধতি :₹__ 
আমর] জানি স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ ০ ম্পর্শক 
£7:0. এর উপর লম্ঘ। 
শ এর ভুজ-কোটি (52$ %1) এবং ০ এর (0.0) 


'* ০ রেখার সমীকরণ % - 8.2 ৮ মে 
& 
মনে কর১,270 এর সমীকরণ & -%: _ গ802 _ ১), চিত্র 5 
কিন্ত ০7, ৮7০ এর উপর লম্ব বলিয়া ৫.৫ 0 ০১%৮- এ 
ঠ তু 


,. স্পর্শকের সমীকরণ & -&:7 নি? | চে ), 
তু 


বা, 2%2- 1277 - 22241 2325 বা, 21188 222 4838. 
যেহেতু (৫৫২. %:), £*+%৪-2৪ বুত্তের উপর একটি বিন্দুঃ 
232 4122. 02, চর 
2৪+%৯-65 বৃত্তের (21১ %:) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ হইল 
5৫2) 19797755৫৫2. 
145. (৮) 7০ 800 0০ ০0-091:01189,055 0৫ 0109 190110 0€ ০01009০ 
1827 & ৮5?17221-0 (0051595 6102. ০17০]12 2: +% 2 ২0৪. 
মনে কর স্পর্শবিন্দুর স্থানাক্ক (2, %1) |. এঞ্সন স্পর্শবিদ্দু 7 &?) এ 
বুত্ত ৮৯ 1-%2-*০2 এর স্পর্শকের সমীকরণ 22'1+81-565. 


॥ 
বা %- 2721 47160) 
% %& 


% 72176 রেখা (৮ %) বিন্দুতে বুত্তটির স্পর্শক হইলে সমীকরণ ৫) 
ও %--?8+6 সমীকরণঘ্ধয় একই সমীকরণ হইবে। 


চ৬০ 19 


£& 02 
অর্থাৎ ?%- -:৫ এবং 6-£, হইবে। 
5. ঠা 
৫2 চা 
চি সুতি এবং পর স্। 8717 - _ গিএ. 
€ € 


ঠ 
অতএব নির্ণেয় স্থানাঙ্ক (7৮৮, রি | 


আবার, যেহেতু ৫_৫ +/]14+-7৫5, সুতরাং 


নিগার না (- 71 ০৪ বপ8)ও লেখা যায়। 
77828 


1 


146. বৃতের' সমীকরণ ++ 28+ 2 +০-0 ধরি! 
(5১ 8:9 বিদ্দুতে উহার স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় । 

[0০ 2174 017০ 2008610) ০£ 005 (255215৮0001) ০1515 
22185412025 1+20% 1৫750 56 00০ 0০006 (5৯ %)1 


মনে কুর, বৃত্তের উপরে আর একটি বিন্দু 1202 %2)। এখন (2$১ &:) এবং 
(25, 82) বিন্দুয়গামী সরলরেখার সমীকরণ %-_%&.- ১4205 নান ). 


কিরেত (21, &:) এবং (5১ &2) বৃত্তের উপরিস্থিত দুইটি বিন্দুঃ 
23132 1202 + 218. + ০০০09 
এবং 222 + 825 12022 +27%2 +০-০০0. 
(52 -_ 22) + (83 --&25:) +20(61 - £2) 7208: &০)-৮ 0, 
বা, 2206৫ +2%9+ 20) 7081 &2)68১&9+ 27) 70, 
%1--%/9_ _ 22512 
201 __ 262, 21125 4+27 
(%:, %:) এবং (এ &2) বিন্দুদ্গয়গামী জ্যং-এর সমীকরণ 


_ 22 1725722 225) 
০ £1 শা" ৭2 


- এই সরলরেখা স্পর্শক হইবে যদি 2৪. এবং ৪.9; হয়। 


20 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


| _ 2 -_2251+291.7_ 
,জ্পর্শকের সমীকরণ & -_&:5 25:3:2/0এ এ). 


রা 
বা, &- -,-72:59(৩-5 ) 


বা, %%1 18) -- %32 725 ৮22. --02+7258 102 
বা, 22: +2%/1 10217072235 1+%32 1091 +781. 
এখন উভয় দ্রিকে 02২ +%5-+6 যোগ করিয়! পাই 


22188. 1+ 00121) +10) +&1) 47৫ 
ৰ 79019 1:%72 41202? 12181 + 0550. 


নির্ণেয় স্পর্শকের সমীকরণ হইল * 
29199714861 %:91+09 1919014052৩ 
[দ্রষ্টব্য :--আমর! দেখিতেছি যে, বৃত্তের সমীকরণে %হএরঃস্থলে 2৫) 
%৪ এর স্থলে &%:, 2 এর স্থলে (2+%:) এবং 2% এর স্থলে &+%:) 
লিখিলেই ম্পর্শকের সমীকরণ পাওয়া যায়। পরে আমরা দেখিব যে এইভাবে 
লিখিলেই অন্য বক্ররেখারও স্পর্শক পাওয়। যাইবে |] | 
147. [০7008] (অভিলম্) । 
যে সরলরেখা স্পর্শকের উপরে স্পর্শ-বিন্ফুতে লম্ব তাহাকে 10179] বলে। 
148. ০৫০4-১৮-5৫ বৃত্তের (*:, %:) বিন্দুতে গর্ঘিলন্বের 
(ঘণযাঞা-এর ) সমীকরণ নির্ণয় | 
[79 8150 056 ৪৪001) 00 0172 13010078] 2 0192 00176 (2151) 0: 
05 ০1015 22 +- 5.5 &৪.] 
আমর! জানি স্পর্শ-বিন্দুগামী ব্যাস 
্পর্শকের উপর লহ্ হয়। 
(0, 0) এবং (21, &:) ৫ 
রাগ সরলরেখার সমীকরণ 





১ 





চটী এর সমীকরণ হইল ২, - 9151 হড. চিত্র 6- 


21. 


বৃত্ত 
বিকল্প পদ্ধতি.: (2., %:) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 21 +81/1-588, 
বা, & 4 র্‌ 5772) 


আবার, (2:5১ %:) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ 
% --%1 77200 --2:2)..,১০, (11) 


কিন্ত সরলরেখ। (1).এবং (11) পরস্পর লহ, 


(-2:]- ও 77 
ঠ? ৬ 21 


অভিলম্বের সমীকরণ % _-%:- /( 2--268 | বাঃ ৯91 92155 0. 


[দ্রষ্টব্য ১ সমীকরুগ্টি হইতে দেখা যাঁয় যে, অভিলম্থটি মুলবিচ্ছু 


দিয়! যায় এবং এ বিন্ুই বৃত্তের কেন্দ্র।] 
৪, 149. 2৫১42428242 1+০550 বৃত্তের (2:, %:) বিন্দুতে 


অভিলম্দের (1০:0181-এর ) সমীকরণ নির্ণয় । 
[0০ 800 055 20101901010. 00 0126 12020021 26 056 7901150 (29 8). 
0: 07০ ৮ 22 +2 1+202 4 27% +৫-50. ] 


প্রদত্ত বুতের কেন্দ্রের তূজ-কোটি (_-,--7), 
(_9,-/) এবং ৫, &:) বিন্দুনবয়গামী সরলরেখার সমীকরণ 


%-- শু ্ 
নু &ঃ নিতে 


ব, পে: +8০)--%1(48 10) 7৮208 +7) 0108: 417), 
বা, 28:19 - 8৫৫ 4-০) 121 7: 0. 


বিকল্প পদ্ধতি : (৫: &:) বিন্দুতে স্পর্শকের দশীকরণ 
2৫182 + 00121) 1108 +%1) +6-0, 


৭». এ রা, 027 +71 +1%1 176 76. 
ব -_-24-8 
এ %হ+75 1 শি 


এ_-2১] 





22 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
আবার, (5 %:) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ % -%: ?802 - 2) 


(_ 2:70 ও ঠা 90517 
2:11 2119 


অভিলম্বের সমীকরণ &--%: - 85 ৮0-295 


বা, 20911199051 1+091+691- 

[দ্রষ্টুব্য £_এই সমীকরণটি হইতেও দেখা যায় যে, () বুত্তটির কেন্দ্রের 
স্থানাক্ক (০, 1 দ্বার! 1,0:1091 এর সমীকরণটি সিদ্ধ হয়| অতএব, বুত্তের 
কোন বিপ্দুতে হ,9:991টি বৃত্তের কেন্দ্রগামী হয়। (11) আবার, বিপরীততক্রমে 
বল! যায় যে, কেন্ত্রগামী যে কোন সরলরেখাই , বৃত্তের 1701:779] হইয়! 
থাকে ।] ] 


150. বৃত্তের বহি:স্থ ৫কান বিন্দু হইতে বৃত্তের দুইটি স্পর্শক 7 
টানা যায়৷ 
[শু০ (80861268০21 02 019 /1) 00 ৪. ০1001500100, 21 2য:6০1778.] 


00117. ] 
সরলরেখা। & ₹ 12234. ৫ +/7705 +15 বৃত্ত £241% 87 ৫2 এ যদি 


এই স্পর্শক বহিংম্থ (৮, %) বিন্দু দিয়! যাঁয়, তবে %+-7521356 +/?08 1], 
বাও (9-%8212 _ ৫2(%,9+ 1), 
বা, (৮2 -_-02)782 __222%1794 (82 --2)-0, এবং ইহা একটি 
দ্বিধাত সমীকরণ । **. £% এর দুইটি মান পাঁওয়। যায়; 
এই মান দুইটি &-- 1723-6 +/গ5241 এ সাইলে ছুইটি স্পর্শক পাওয়! 


যাইবে । 

151. 0০: ০1 097680%. 

বৃত্তের বহিঃস্থ 'কোন বিন্দু হইতে যে ছুইটি স্পর্শক 'টান যায় তাহাদের /. 
স্পর্গবিদ্দুত্ধ় সংযোজক সরলরেখাঁকে ০১0:0 ০0£ ০০:৪০ বলে। ১. 


বৃত্ত 23. 


152. 09০7৫ 0£ ৩০০৪০ এর সমীকরণ নির্ণয় । 
[70০ 570 0172 20090010052 0170:0 0£ 00702500£ ১০ 
2০21)0 (৮9 আ10) 1556660000০ ০110]16 &2 192 -৮2. ] 
(5$১ &:) এবং (25, %9) বিন্দু ছুইটিতে স্পর্শকের সমী করণ হইল, 
ঠ22 78:৫৯ এবং 2০ 122 "৮ 55. 
ধদি এই স্পর্শকথ্য় (০, &) বিন্দু দিয়া যায়, তবে 
৮২ ++: - &£ 


এবং £2:57%1%5 5 &2 ইহা হইতে বুঝা যাইতেছে যে 
৮:৮+ ৪৮৪ সরলরেখাটি ৫৮, %:) এবং (2৪, ২) এই স্পর্শবিন্দৃদ্বয 


*দিয়া যায | 
, (%% %) বিন্দুর ০1১00. ০£ ০077690£ হইল 2৮ ++-565. 


[দ্রষ্টব্য ৫_(৮, %৭ বিন্দুতে স্পর্শক এবং (%?, &1 ) বিন্দুর ০1১০: ০: 
০07,08০? এই দুইটি সরলরেখার একই সমীকরণ £" +%%'-5 পার্থক্য 
এই যে যদ্দি (%% %) বিন্দুটি বৃত্তের বহি:স্থ হয়ঃ তবে 2৮+%/-৮68 
বৃত্তের (১ &) বিন্দুর ০1১07: ০৫ ০9709০ হয় । ,আর বদি (৮, %) বিন্ুটি 
বৃত্তের উগ্নরিস্থ বিন্দু হয়, তবে 2£/+-8&%-8* বৃত্তের (2, &) বিন্দুতে 


স্পর্শ কু ॥ ] 
£58.+ স্পর্শকের দৈর্ঘ্য । 
বহিঃস্থ (2, %1) বিন্দুহইতে (1) %2+%2-565 বুত্তের স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 


এবং (11) £৪+%* 41295 +2/%+০-0 বৃত্তের ম্পর্শকের ধৈর্থ্য নির্ণয় । 
[70:80 002 151750) 0£ 096 05610010100 0 51009] 00176 
(৮, %) 0০ 0865 ০1015 শন 
(1) 2৮+%- 02 
(11) 2০+%7 222 27%4+০-0.] 
£ বিশ্কু হইতে 6 ম্পর্শক। ০৯৯ 
07 যুক্ত করা হইল । এখন, যেহেতু চিত্র 7 
/ 07551 সমকোপ। *** 227-5025--০012. 


[৯ 
14. 
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() 1? এবং ০ বিশ্দুর তৃজ-কোটি যথাক্রমে (2, %) এবং (0, 6). 

০018755(4--0)৯+0&-0)৯-42+7+%2. ৬ 
আবার, ০7 - ব্যাসার্ধ -" €, 
2া2--02£- 07252812598. 
", (স্পর্শ ক)2 2212 _ 0. 
(11) ৮ এবং ০ বিন্দুর ভূজ-কোটি যথাক্রমে (%+, %) এবং (-:9, -_7) 
০৮৪-৫+০)+ (8147), 
আবার, 0 -্ব্যাসার্র +/0*+72-6 
2া৪- (2+1+0)*1(08100- 00৯ +172--০) 
*, (স্পর্শ ক)2- 81242 12054127141 6. 

[প্রষ্টব্য 8:61) এবং (1) হইতে দেখা যাইতেছে যে, যদি বৃত্বের সমীকরণ 
এমন ভাবে সাজান যায় যে ডানপক্ষ শূন্য হয়» তবে €, & এর মান £*% 
বসাইলেই স্পর্শকের দৈর্ঘ্যের বর্গ পাওয়া যাইবে । ] 

154. কোন বিন্দুতে সমদ্বিখণ্তিত জ্যা এর সমীকরণ নির্ণয় । 

[70 9170 01) ০00201010০0 0152 2101: 01 2. ০17০12 জানি 15 
101560০0650. 86 ৪ 61519 7001186.] 
| মনে কর, বুত্তটি 22 1+-%2-508১ এবং নির্দিষ্ট বিন্দু 2 (%, 7). 
৮ বিদ্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ 
$ --7০-৮ 77102 -- 7), 

০ বৃত্তের কেন্দ্র, .*. ০25 সরলরেখার 


সমীকরণ হইল /%এ, 





আবার ". 8৪ জ্যা এর মধ্যবিদ্দু 2, .'. ০024.88, 


বৃ 25 


রক 6 কাল 


£ 
যেজ্যা এর মধবিন্দু /%, 7) তাহার সমীকরণ হইল 


% _-1/.. --%), বা, 7(০--%)+708--7)-0. 


155. 10 870 0১2 19005 0 01321001901 1১01)65 ০ 211 ০1707:09 
4012. 0120129 0855116 0019051 & 950. 00110 (০১19) 
মনে কর, কোন একটি জ্যা এর মধ্যবিন্দু (7, %) 
ইহার সমীকরণ ॥(--%)+708--7)--0. 
যেহেতু প্র জ্যা (৭১ ৪) বিন্দু দিয়] যায়, অতএব 7(€ _-7)+709 _ 7) -৮0, 
বা, 747৭-47-70, 
মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ 224+%2 _*:০-9%-50. 
সঞ্চারপথটি একটি বুত্ত। 


156. 170 01)০ 10075 0 0116 1210016 001005 0£ 015 ০1901:08 0£ 

176 39০ 22102 ৮0৯১ ৩710201) 0855 0170000817 0176 560 00106 (859, 

র্‌ [ 0. 0. 03. 5০.)7327 )] 

মনে কর (7, %) বিস্দুগামী যে কোন জ্যা এর মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক (25, 82) 
সুতরাং উহার সমীকরণ হইবে 21 10: 25 125. 

আবার, *** এ জ্যাটি (%, %) বিন্দুগামী, .'. এ সমীকরণ হইতে পাই * 

1021 17 মু 012 18235 


অতএব, (%:, &: বিন্দুটির অর্থাৎ মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ 74 7% ০১ 45, 
বা, £২+1%5--72 -7%৮.৮0, ইহা একটি বৃত্তের সমীকরণ; সুতরাং নির্ণেয় . 
সঞ্চারপথটি হইল একটি বৃত্ত এবং সমীকরণটি ঞ্ুবকরাশি বজিত বলিয়া বৃন্তাটি 
খুলবিন্দু দিয়া যাবে । 
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উদ্াহরণমাল। 29 
উদা.. 1. 10 700 0192 20020107806 ৪; ০11012 ড71810) 000. 
5801) 255 208. 01506817102 0 3 1010 [156 0118107. 
চিন্ত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে 
01৭ _- 39 0174 35 
»*, বুভের কেন্দ্র ০ এর ভূজ-কোটি (39 3) এবং | রি 
ব্যাসার্ধ-- 3. ও পু 
»*, বুত্তটির সমীকরণ (2--3)2 + (8 - 3) -3হ রি & 


খা রর 
বা, 2২+%--62--6%+ 9.0. চিত্র 9 


উদ. %, ০ 0 0106 2009 001) 0: 2. ০1100165 0 টি 5 01021 
00001)25 6201) 8515. 
[ উদ. ] এর চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে ] 01$- 014 সু ব্যাসাধ”-5. 
', ০ এর ভুজ-কোটি (5, 5). 
** বুভের সমীকরণ (০-5)১ +08 -5)2-555, 
বা, ££+%2-10-10%-425-0. এ 
উদ, ৪. ৮06 00572 056 60029010175 ০1 0116 0910621)0৯ 6 0১০ 


০8০165 (1) 22 1+902..5 (11) 22+%25 17211281270 ৪ 0006 
201165 (,- 2), 


টি 


(1) এখানে স্পর্শকের সমীকরণ £.1+%(-2)-5, বা ০-_ 2% 455. 
(11) এখানে 29182474128 4 12- 0, 
বা, 2.2+&.%41 (০ + &) 17908 + &)+12-0. 
", স্পর্শকের সমীকরণ হইল * 
£&€.11%0--2) প সু(৮শ-1)+60& -2)+ 12-0» 
বা, £--28+12+68+2-12+ 12-50, 
বা, 2448-87-50, বা, 9৮+88 777৮0. 


বত 27 


উদ. 4. [1700 6১6 20080000000 08917861065 0০ 055 ০101৩ 
ঠ2+82-20, ৮0101010812 0818115] 0০ 002 1102 2+2% 15০0. ও 
£+2%-+5-0 রেখাটির সমান্তরাল সরলরেখার সমীকরণ £+ 2% - ৫, 
বাঃ 2£-0-2%. 
এখন বুত্তের সমীকরণে £ এর মান ৫--2% বসাইয়া পাই 
(৫--2%)*+%* -20-0, বা, 5%% - 468 + ০৪ -20-0. 
এখন যদি £+2--৫ স্পর্শক হয়, তবে এ দ্বিধাত সমীকরণের বীজঘয 


সমান হইবে। 
১০565 _4.5.065-20) 0, বা, 465 _5(65 _20) ₹0, 
* বা, 62755 100, ৮, ৫.০ 710. 
».:., স্পর্শকদ্বয়ের সমীকরণ হইল £+2%- 410, 


অর্থাৎ £+2%- 10 ও £+2%+ 10-0. 


উদ. ৮. 1190 0105 20100200125 00 010৩ 091552105 00 0০ ০11:০16 

2৪ +%2- 324 108 - 1550১ ড/1১101) ৪7:০ 05110215010-00121 0০0 06 
11776 12158 - 1. 200 2150 00. (10617 00265 06 ০015050%, টি 
₹০12-+5%-৮] রেখার উপর লম্ব হইবে এমন যে কোন সরল রেখার 


সমীকরণ হইবে 5%- 128-65 বা £&- 27528 


এখন বৃত্তের প্রদত্ত সমীকরণে £ এর মান 0০+12%) বসাইয়! পাই, 
* স্াচ(০+198)৯-+%2-506+ 12%)+ 108 --15- 0, 
রা, . ০০+144*124681+255-15--180%7-2508--375-0১ 
বা, 169৯4201264 35) + 0০৯-15০-375)-0----*02) 
যদি 5:--12%--6 রেখাটি প্রদত্ত বৃত্তের স্পর্শক হয় তবে সমীকরণ (1) এর 
বাঁজদ্বয় সমান হইবে। 
এ. 401204 35)8 169 ১406১ --156-_375) হইবে, 
বা, 14405 +8409+1225-1690% _ 25356 --63375, 
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বা, 2505 -_-33756-64600-0, বা, ৫৪--1356--2584-6 
বা, ৫417 (6--152)-0১ ১,৫77 717 বা 152, 

. নিণেয় স্পর্শকছয়ের সমীকরণ 52-:12%+ 17-0 এবং 52-:12-152. 
আবার, সমীকরণ (1) এ, ০- --17 বসাইয়! পাওয়া যায়, 
169%412(-]দ *124+35)%+(0289--15১ -17--375)-*0, 
বা, 169%--8.169%+169-0, বা, &০--28+1.-0, 


বা, (--1)2-50, ৮ %7_- 1], 
১ম স্পর্শকের সমীকরণে %-₹ 1 বসাইয়। পাই, 5£--12-4+17-0, 
বা, 5%4+5550, ১, ০ -]. | 


অতএব, প্রথম স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (1, 1)। 
পুনরায়, সমীকরণ (1)এ ৫-152 বসাইয়। এবং সরল করিয়া পাওয়া 
বায় 16982 4-2.1859% + 20449 -0, 
বা, &21+9.1189-4121-0, বা, (8+11)2-505 ১১58-57-11]. 
এখন দ্বিতীয় স্পর্শকের সমীকরণে % ল -]] বসাইয়! পাওয়া যায়, 
58৮41327152, ৮ লব, 
অতএব দ্বিতীয় স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (4, _ 11) এ 
উদ. 6. 171777 652 16178) 06 6106 5150100০010 ০0 00100 61 
6619161)6 111)2 &-722--5 05 002 ০1012 2৪ 1+%-- 64 8% 570. 
প্রদত্ত বৃত্তের সমীকরণ &*+%% -6%+8%--5-0 
বা, (০-3)*4+ &+7+4)2-_ 30, 
বৃত্তের কেন্দ্র 3,--4) এবং ব্যাসার্ধ- ৪, 
এখন কেন্ত্র (3,--:4) হইতে সরলরেখা %-2-_-5 এর.উপর অক্ষিত লঙ্গের 
2:3-(-4)-5--5._ত েন্চ্ছেদ 142 (/) এর বিকল্প 


দৈর্ঘ্য ০14. 4/1571225. ৮৮ প্রমাণের চিত্র 4 (9) দেখ ] 
১৭০ ডিও 5 0257 01৬ 8 ৩ 30 5৮225 ৮১ 019 755. 
অতএব, জ্যা এর নির্ণেয় দৈথ্য - 2.5. 10. 


বৃত্ত 29 
উদদ. 7. ১190৬ 0198৮ 00০ 1106 ০-%1+2- 0 00001565 015 ০1016, 
22 19772. 2150. 00. 8172 ০০9-01:0109055 0৫ 01705 0০9106 0£ ০0150906, 
সরলরেখাটি %-%+2. এখন &% এর মান বৃত্তের সমীকরণে বসাইয়া পাই 
2 +(1+2)2-2) বা 22442 4+2-0, 
বা, 25 +221+17-50, বা, (41) - 0১... &--1 এবং 1, 
বীজদ্বয় সান,  £--%+2-0 বৃত্ত ৪2 +%2--2 এর ম্পর্শক । 
আবার, *** &-? উঠি, 81585: 208 স্পর্শ বিন্দু (--1, 1.) 
উদা.. 8. 507 91780 ৬৪105250175 0106 11182 213 -5% 69051595 
0০ 01018 22+%2- 3--3%+ 270 2100 117 0080 5852) 950 615 
0011) 01 ০01869.০. 
* 2-7%--3% এই মান বৃত্তের সমীকরণে বসাইয়। পাই 
(%-- 38) +%5 -30৮-3%) -3% +2- ০0, 
বা, 108%4+6(1 -%)8 1+ (62 3৮42) 0-*-৮ (৫) 
" অতএব, এই সমীকরণের বীজদ্বয় সম্মান হইবে । 
৮৮ 36(1-795-4005-3৮+2)-০, | 
বা, 9(1--2+7)-- 100 --3%+ 2) ৮0, বাঃ 7৪ --124 1170, 
বা, (-1)0%-11)-0, ,*. ৮০1 বা 1]. | 
সমীকরণ (1)-এ 7%-.] বসাইয়৷ পাই 108%5-0, বা, %-0, 
স্পর্শক %+3%.--] এর স্পর্শবিন্কু (1, 0). 
আবার, (৫)-এ 7%- 11 বসাইয়া পাই 10%*-_60৪+90-০, 
" "বা, &*-6%+9-0, বা, (8-3)2-0১ ৮৮3, 
স্পর্শক £+3%- 11. এর স্পর্শবিন্দু 29 3). 
+ উদ. 9. 1170 0152 20120101) €0 2 ০1016 60610171176 (12৪ 
50:82151)0 15179 52+-128 -্ 1] 2150 17951176105 ০615062661০ 00186 


(3, 4), রি ক 
মনে কর, বৃত্তটি £21+82 1292 12/8%4 ০০০9. এখানে 9" - 3১ 7০৮ 4০ 
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| বৃত্তটির সমীকরণ হইল £%+%৭--6:--8%+ ০-0, এবং ইহার 
ব্যাসার্ংন %9476-০- %25--6. 
(3, 4) বিন্দু হইতে সরলরেখ। 52+12-7] এর উপর 


15+48--1 62 
8 নাট দে 42, 


বাঃ এ. 2576» ১১055257881 -18%, 
বুত্তটির সমীকরণ হইল £*+%%--62-_ 78448 88-০0. 


উদ. 10. 4. ০3016, 03 ০০-041778059 0£ 17086 22196 81 


- %25 6, 


1090 79510569 (9001555 700901801১2 23659 00 ০০9-01011581655. [61 
8150 10001)255 01)০ 11175 3--4%-476-50, 270. 05 201220017 280. 
010০ ০০-91011)8665 01 155 70911765 01 00009856 101) 006 21561) 11196. 
কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক ব1 ভূজ ও কোটি উভয়ই ধনাত্মক বলিয়! বুঝা যায় যে 
বৃত্তটি প্রথমপাদে অবস্থিত । আরও. বুত্তটি অক্ষদ্বয়কে স্পর্শ করে, সুতরাং 
কেন্জ্রু হইতে অক্ষয়ের দূরত্ব সান এবং প্রত্যেকে বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান। 
এখন মনে কর, বুত্তের ব্যাসার্-॥. | 
বৃত্তের সমীকরণ হইবে (£--%),+৮-7)2-178, ১ 
কেন্দ্র (%, ॥) হইতে প্রদত্ত রেখা 3-:4%+6-0 এর উপর লঙ্গের 


পৈর্ঘ্যও.--% হইবে | ৮. ৪০886, বা 97-০6-7575], 





স্থতরাং বৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ (০--1)2+& --1)2 -* ], 
বা, 2৪7+%2 "2 2% + 1250. 
বৃত্তের সমীকরণ ও প্রদত্ত রেখার সাধারণ বিন্দুই হইবে স্পর্শবিম্দু। সরল- 


রেখাটির সমীকরণ হইতে পাই 2456 চ এর এই মান বৃত্তের সমীকরণে 


বসাইয়া পাই, (4/7-6-1) +৫৮-1)*-1, 


বৃত 31 
বা, 22) +৮১-2/+1-1, বা, 2545 -908+81-*0, 


+4৮- 6 6 _ 2 
সস 2 2 হু সি ত্র ও উ-. ৮ আজ ৮ রে ৫ 
বা, (5% 9) (0, ৬ 5 £ শা ৬৩ তি 5১৫3 2” 


অতএব, নির্ণেয় স্পর্শ বিন্দু (০ 


উদ. 11. ঢা 01355090607 06 0136 ০1:01০ ড713101) ০0 ০9 
%10610০21065 20121 09 5 21702 019 0106 25655 0:৫6 % 21011 725960-01৬6]5 
৪080. চ71)052 0618022 1155 01 10০ 11702 2--0-56. 9009 009 

৪1192722125 (৮৮০ ৪00০1) 0170125 52015151795 0172 81521) 5011011010105, 


মনে কর,"বৃত্তের সমীকরণ 2*+%% +20+21%-+০-০০-:(1), ইহার 
কেন্দ্র (76, _1) প্রদঘ্ত সরলরেখ| 2--%-₹6 এর উপর আছে বলিয়া পাই 
রর 2047-26-62) 
চ-অক্ষের সমীকরণ %-50. .*. £&-অক্ষ যে যে বিন্দুতে বুন্ত (1)কে ছেদ 
করিবে সেই বিন্দুদ্বয়ের ভূজ % +0+-22024-2.0+৫-. 0, 
বা, ৮4720 +6--0, এই দ্বিবাত সমীকরণের বীজঘয় দ্বারাই নিরূপিত' 
হইবে ।* মনে কর, ইহার বীজদ্বয় £: ও 2৪. 
২৯০৩০, 22422755720 এবং 2262 ০০6 
৮ 2 $/(224-21)2 - 4 %/ 402 _- 405 
কিন্তু 22--2:775 (সর্তীন্যায়ী), ৮. 40৯ -46-৮25-5103) 
আবায়, %-অক্ষের সমীকরণ £-0. .*. £-অক্ষ বৃত্ত (1)-কে যে দুইটি 
বিন্দুতে ছেদ-করিবে সেই বিন্দুদ্বয়ের কোটি 0+%* +-29.0472/8-+ ০.০, 
বা, %*+27%-+ ০0১ এই ঘিঘাত সমীকরণের বাজদ্বয় দ্বারা নিরূপিত হয়। এই 
সমীকরণের বীজদ্বয় %: ও &৪ ধরিয়! পাই, 2 +%:- 2 এবং %1%2- 6. 
আবার, সর্তাযায়ী %2-%2 -« 2, 
', 2.৮ /55%:)5-48782- 20846. ১ 4-4০-৮%-৫) 
সমীকরণ (3) হইতে (4) বিয়োগ করিয়। পাই, 492 -_ 472 »৮21-*--05) 
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এবং সমীকরণ (2) হইতে পাওয়া যায় /-22+6. / এর এই মান 
(5) এ বসাইয়। পাওয়া যায়, 
40৮-406+6)2-21, বা, 49243294+55-0, 
বা, (2645)029+11)-0, ."* ০--৫ বা -ও 
? এর এই দুইটি মান সমীকরণ (2)-এ বসাইয়া পাই /-1. বা -5. 
আবার 7 এর মানঘ্বয় (4)-এ বসাইয়। পাই, ০0 বা 24. 
?, 7, ৫ এর দুইটি করিয়া মান পাওয়া যাইতেছে বলিয়া প্রদত্ত সর্ভাধীনে 
দুইটি বৃত্ত হইবে । এ 
অতএব, একটি বৃত্তের নির্ণয় সমীকরণ হইল 
22191 2. (-2)21+2.1.8 + 0550» বা, £2+&2%--52 42870 
এবং অপরটির সমীকরণ হইল %2+%/2 +20---21)21+20-5)%-24 » ০0, 
বা, £2+%2- 112--108+ 2450, 
রী উদ, 12. 10 00০ ০09007,5 €0 092 6০ 021782105 6০ 0106 
০8০16 ০ 1+%2 ৮23, 1801) 00906 2.0 27512 0£ 602 100 005 :5-2305 
[0. 0. (3. 9০.) 2550 
এখানে বৃত্টির সমীকরণ ০*+%2 (৮3 3)৪, সুতরাং এ বৃত্তের, ০ 
দ্বয়ের সমীকরণ হইবে 2" 11525 6 4/ 17775. 
এখানে 175 €৪10, ০0০- %/3 এবং ৫- %3, 
৮০8০5053339 /11+23-5 43555 3 4.7 /2253:2%3, 
অতএব, নির্ণেয় সমীকরণছয় হইল £." 1/323-25. 
উদা.. 18. 16 %-2 ৪17) «41০ 56০ ৭. 06 ৪. 06210600002 ০1016 
22 182 7-5602) 51707 0020 00524. 1, [0. 0. (3. 9০.) 219]. 
%-%+6 সরলরেখা! £ +%2-€5 বুত্তের স্পর্শক "হইলে 
০৪ ০৮02(] 19792) হয়, | 
%-5 517০4.+৫ 55০ « সরলরেখাটি £৪ প-%2-৫8 বৃত্তের স্পর্শক 
হওয়ায় ৫৪ ৪2০৪৭. -৫£ (1.4511084)১ বা, 52০24.০৮]1 910849 


বৃত্ত 33 


গু সস রী 
বা, 52০24. -- 17 58735 এ১ বা, (212 ৭7558235 ৭) বা, ৭০ 81228 প্‌ 
০952৭. 


শরিক 
রঃ 66854 
90 £ এ. 


উদ্দা, 14. 91১0৬ 005৪6 075 ০100165 22 +1%১--4215% + 8৮0 
800 %2+%2--102--68% +14.-0 19001) 2৪:01. ০0৮10512780 5190. 
81)911 [০0116 0: 0010 12,06. 

এখানে প্রথম বুত্তের সমীকরণ ££+%5 _- 4+6% + 9৮0, 

' বাঃ. ৫৮-2)*1+ 08 +3)2 255 (4/5)2. 
এই বৃত্তের কেন্দ্র হইল (2,--3) এবং ব্য।সার্ধ- +/5. 
অন্রূপে” দ্বিতীয় বৃত্তেরুসমীকরণ 2£2+17%5 -_ 10--6% + 14--0, 
বা, (৮7 5)214+0- 3)2 27520 -02 +/5)2. 
এই বুভের কেন্দ্র হইল (5, 3) এবং ব্যাসার্ধ 2 %5. 
এক্ষণে, শী কেন্দ্রধয়ের দুরত্ব (5-2)+(3+3)5- 45-3%5 
আনার, ব্যাসাধ দুইটির সমষ্টি - +/5+2+/5--35 
| কেন্দ্রন্বয় সংযোজক সরলরেখা। 
* $*, বুত্ত দুইটি পরস্পর স্পর্শ করিয়াছে। 
আবার, ব্যাসাধন্বয়ের অনুপাত ল 5 ২25] 22, 
(2.-3) ও (5, 3) কেন্দ্রদ্বয় সংযোগ্ক সরলরেখাটি স্পর্শ-বিষ্দুতে 
&: 2 অন্রপাতে বিভক্ত হইয়াছে । 
এ স্পর্শ বিন্বুর নির্ণেয স্থানাঙ্ক হইল 
(8৮2 ৫5১ 2৮(-3)+1%3 
21] 21]. 


উদ্দা, 16. ঢ$150 006 2008010776০ 0176 50120170017. ০1,010. 0৫ 0১৪ ০ 
08115155202 182 1+ 1021 88432. 75 0 8170 22 +%2 -- 42 --6% +12.-.0, 
9800. 51005 61১96701515 1105 15 [0610921708201251 1 ০ ০ 1175 0 
5615095 01 0002 ০815165. 


' আহা, 21, (৩0) 0. 3 





) অর্থাৎ (3,-1), 
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মনে কর+ চ৪+%2+ 1024 8%47+32-0'*10) 

এবং 2৪+1%5- 4৫ - 68 + 127 0:02) 

বৃত্তদ্ধর পরস্পর & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে । বৃতৃদ্বয়ের সাধারণ জ্যা 8৪ এবং এই 
সাধারণ জ্যা এর সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে। 
8 কে বধিত করিয়া বধিতাংশের উপর যে 
কোন বিন্ু 2 (7, 7) লও । ৮ হইতে বৃত্ত (1) 
এর সম্পর্ক 2০ ও বৃত্ত (2)-এর স্পর্শক 26 


27) 





টান। 'চিত্র 6 (0) ' 
এখন, বুত্ত (1)-এর ৮£০স্পর্শক এবং 28 ছেদক, . 60২ -16/5.98. 
আবার বৃত্ত (2)-এর ৮ স্পর্শক এবং 129/ ছেদক, 2কিহ ল 2/৯.1%৪, 


7082 27 792, 
এখন 608--575 11241074187 4 32 
এবং 2হি 27275217257 47 -_6%+12 [ অনুচ্ছেদ 146 দেখ] 
অতএব, 7৭ 172110718৮1 32৯ %2 1727 47 6৮112 
বা, 14 + 1474 20 ল0, বা ?771+774-10- 0.৮: 
2 বিন্দুর সঞ্চারপথই 4৪ জ্যাঁর সমীকরণ হইবে । | 
অতএব সাধারণ জ্যা"র নির্ণেয় সমীকরণ 7৮412 + 100. 


পুনরায়, সমীকরণ (1)-কে সাজাইয়! লিখিয়! পাই (2+45)%+ (4 4)-9. 
এবং সমীকরণ (2)-কে সাজাইয়। লিখিয়া পাই (2-2)++&-3)2- 1]. 


_-4-3. 
উকি 12 





,* বৃত্তদ্বয়ের কেন্দ্র সংযোজক রেখার £.90167- 


এবং বৃতদ্বয়ের সাধারণ জ্যা-এর &:502506-৮ 1. 
,*, উহাদের গুণফল -৮ 1 ১ --1.» 1, 
সুতরাং সাধারণ জ্যা কেন্দ্র সংযোজক রেখার উপর লম্ব। 


বৃত্ত 35 


7য651:6516 20 ১ 


7*.10100 6119 00096100০01 619 01019 10101) 60001588 6109 
০০০0 17969 8.5:69 9 (1, 0) ৪770 (0, 1). [0. ঢে,] 

2. 100 6179 0008,6100 60 679 01019 ০0: 180109 8, 11018 
&০0001798 10061) 6109 8,369. 

3. 97707 61396 61590159198 2:7%2--14-- 10468770800 
27 -29217067/--%6- 0 60901) 920]. 08100] 6য69709]]5. 

&, 91007 61780 6110 0110199 ০2+%2--19--10% _- 126 -0 800 


22-+%2-4-192- 61141 -0 (0000. 69,0]1 06119] 11766108115. 


5... ঢ070 6109 904,100 01 06179 01019 /11101) 60001)95 2-2,%18।, 


' [08.5808 13010088]) 1])8 70106 (1, 1) 8100. ভ1)090 09106191195 0 61061 
ঠি9 09907800 00 11168 11719 2 1%- 93. [0.0] 
6. [71770 61765 900.৮51090 6০ 609 01019 ভা10101) 60001798 6189 
০-8,018 99 8 01969009456 10100 6109 021610 200 0068 ০0] 8॥ 21070 ০01 
19086]) 24 [000 6179 2-8,519: [0.0.] 
7.৩ 07100. 0109 00-920108699 01 6179 [010 01 1776975908102 01 
৮779 017:019 22-47-1225 1610 6159 965161)6 11709 2০11 7--15 


8. ভা 11679 (50 1109 ৪০+4/17-50 ০565 6706 010৫415, 


£৪410৯৯৯4০--0% _12-0. [ 0.্য.] 
9. 72059 8096 6109 11099 তেল, %_ল8 00610 60001) 6109 32019 
22-1-%2 ৮ 40--6%-]2.. ঘা09 605 001069 01 002069,06, (0. ঢ.]. 


0 »::]7100 60091970861) 01 0109 050. ০90৮ ০02 17010 6105 96281812% 
1109 (&) 8৮--4%418-50 75 129 ০1919 ৮২+2-26 ; 
(০) 8০+০4%-০-50 05 6005 01701 221+%2-64. [ডি 9. নু. ৪. 1960%, 
৬%] (9). মাঘ 69 90986100) 6০ 60%% 01001001609 082:019 
224%/27-581. 10101) 79111960660. 56 6106 00106 (9, ৪), [0. 0.] 
(9). ছা100 6179: 600861000 60 6109 01070. ০ 609 ০1:19 2:7-82 
7595, 51310]) 18101820660. ৪6 6109 20106 (1, 9), 
72. 006 6599৫186100 6০0 6109 01700. ০1 6179 01:019 2447-9% 
.-৮42169-- 9750, 10301) 19 101890669 &৮ 6105 00106 (1১49), 


গু 


36 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি [125615156 20] 


13. ভ0ও 9০০ 69 808%61020. 01 61) 6508906 6০ 60৪ 

(0110 দ1106 01195 :-_- 
(1) 21%/2-95 &৮ 819 00109 (9,-- 4), 
(11) ০241%2-+142-+46%/-87-50 96 6159 00106 ৫, 5). 
(01) 2২1+9--82+ 10% 35198 ৪৮ 6109 00106 (-৪, 0). 

14. 7100 07390610108 ০01 6109 620001063 60০ 619 0982919 
227%25541 &6 6109 001065 15970 2 নল 4, 

15. 109. 079 90096100801 609 10020081960 6109 0170189 :-_- 

(1) ৮২+%2-৮99 &$ 609 00106 (9, 0). 
(11) £:+%47+45476%-8৭ 56 6109 7001706 (9, ৪), 

16. [701 0০৮ 81089 ০01 7, &109 ৪6181510% 1179 /- 1০718 , 
600:01089 6179 01919 22 1%2-7 144. 

27, হরা00 0109 90026100501 6108  691069068 59 809 01919 
22102 ৮৮9), আ17101) 815 08:8119] 60 6119 1109 94-4%-0. [0. [.] 
্/ 8. ঘন 619 90896207780 6179 60697063 6০ 6169 01019 
24-12-5925, 10100 89. 7509001901% 6০ 605 11709 42-2%-1. 


৮9 ম100 6709 90108610198 ০0 6109 68059130689 6০0 6109 02015 
2১24/202-5 98, -* তর 
€) ভ10101779 0815115] 6০ 6106 97511051105 8৮740 0. 
(11) 1730). 0958 617:09810 6109 00806 (13, 0). [0. ঢ. 58] 
20. 100 0109 9059610909 ০01 6109  &870691069 6০ 6109 ০1919 
2212-62-17 4% স 19, 1010) 818 00879115160 609 1100 
4৮+9৮+5-0. »1[0. ঢে.] 
ঠিছু, [71207 6158 90008109205 ০01 6109 $90691068 6০ 6109 9017919 
৮০7%০--62+ 471, 10100 515 092099010019 60 28105 1305 
2 --04179-0, 
৫22. 9100 67186 675 11109 1--17+9  6০301798 61839 01019 
22+8%2-% 500. 700 605 90-01:01108698 01 6109 0০106 0£ 9০0:68০. 
22. 81700. 600%৮ 609 1109 9৮-22-৮986 60001798 529 0179)9 
প217%2 49 +6% 7104 500. ঠ00. 609 ০০+০:৫10%698 61 610 6 0€ 


৫01206806, রম 


বৃত্ত 3? 


/24. ১৮০৮৪ 679৮ 6109 862516176 11705 %-27-% 20 50001568 6139 
61019 2:471/2-65, ৪00. 20 168 10010 01 000680. 
25. 01059 51700 809 ৮০ 017:0165 28 1+%241-902102-0 8700 
2270-41-90 -+1-05-0 695901) 901. 08139: 11 34 রি ০ 
269, 77700 120 1010661) ০01 6170 62089106 6০ 61)9 217:0198 
(1) 22-72-1310) 6259 090106 (2, 5. 
(11) 22+02- 6০--8%+424-50 [০০ (6 5). 
৮ (111) 8257-8%21-42-%14-25-0 17০ (1, 2), 
22. [9 19056170100 6066066৮০00 (070) 60 6109 01019 
এ 247%2-56 19 61989 619 19288 01 679 6৮06010660০ 609 01919 
227-2132+ 8 0780০ 8086 72404471491 -0. [0-0.] 
28. গা] 6109 10009 01 61)9 0010-1)01008 01 91] 01)0209 ০1 6109 
07019 22 +%/2-595, 1101 0088 61000417609: 759. [00106 (১ 1), 
29 77170 609 90096107. 60 6109 01019 স্য10101) 1198 168 090679 


&6 (1,5- 3) 800. 60001)99 2 -%--4-0. (0.7. 3.5] 
প্ 30. 9100 61796 6103 017019 2০21-02-20 - 22%7927 
801001798 0109 8,593 01 % 800 %. [0.. 3144] 
3৬, 9190৬ 61786 8139 011:019 22-72-5096 1৪ 60001090 10 689 
৪6:8161)6 1109 8০440 _95. [ঢে. 0.:48] 


32, 970 61726 6109 808,161) 17709 %-- 92510 006৪ 6109 01019 
£1-%2-10 20. ৮০ 00109109196 7001063 800. 08910231718 6109 ০০- 
০:0178688 01 61015 1001116. [0. 0. 143] 

"33. মাএ 60051 90096107058 01 609 6806010686০ 61)9 01919 
2৯-17-0252 17101) ৪: [88110] 6০ 6179 961518176 1109 4০47 89-0. 


ৃ |ঢ. ঢ.'47] 
34. 9110৮ &1296 ঠ59 1109 2+৮5-58 60001799 &1)9 ০17019 
28412751060 00. 170. 619 1901206 ০01 ০০06৪9,০৮, [য.০. 


35, 02055 6785 6076 96516161179 ৮£179-9%4%2 60001398' 


809 01019 2২492 -- 2০ --2% 41550 500. 000. 89 00106 01 ০0৪০9, 
[0. ঢ.'89) 


শি স্ট্ 
০ 


7938 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি [5:5619155 20] 


36. [1 659 1106 71০472%/-51 60801769 6759 01019 22-1-1/2 - 2 


10970 0, 75) 1599 ০00 2 0965110 017019, 7000 565 90109%1 00. 
[ঢ0.. 13,491 


৬27. [7100 11)9 60019610703 ০01 6108 0892068 01 8109 01019 
চ217-7/2-95, 15101) 81510011097 ৮6 20. &019 ০1 305 6০ 6179 9,159 


01 ৮. [ঢ. 0. 3. 46] 
38. 00 61769 900961009 ০01 6199 69069269000) 61098 01110 6০ 

%159 017019 ৮4-%4190(৮-+%)720২-0. [0. 7১. 3.] 
39. 7100 61709 ৮8109 010 30 $1)06 % 5517270০100 108 6 69069106 

6০ 6109 012919 2247-27-54 10৮ 91] ৮1093 01 0. [0.6.13148] 


40. 109 8009 9059,810108 6০ 61769 00100170010 01700. 200. 6179 1109 
01098106293 01 6179 ৮৮০  011:0193 গলির ৪/0৫ 
2০572%2-8৩-9৮+8-9 ৪,700 9190 ৪6 6119 09010011800" 0100:0 13 
10910090010018 60 6109 11709 ০1 09067:95 . 


4].177700 6106 900896101 6০ 6109 001003017 0170920 01 6109 6০ 
0170198 2+7-92--4217061/-86--0 &%07 22+%2--524+8%-- 4350 
9150. 9,190 0170 165 16170615. 


অধিরত্ত (79170 018) 


155. সংজ্ঞা 8 দি কোন তলে কোন বিন্দু এরূপভাবে গতিশীল হয় যে» 
উহার সর্ব অবস্থানে ই তলস্থিত কৌন নির্দিষ্ট বিস্বু হইতে ও কোন নির্দিষ্ট 
সরল রেখা হইতে উহার দূত্ব্ধয়ের অনুপাত সতত গ্রবক থাঁকে, তবে এ 
'বিদ্দুর সঞ্চারপথকে (19595) একটি কনিক (০০:4০) বলে । 

অধিবৃত্ত। কোন তলে যদি কোন গতিশীল ' বিন্দু অন্ত কোন নির্দিষ্ট বিন্দু 
এএবং কোন নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে সতত সমদুরবর্তী থাকে, তবে এর গতিশীল . 


অধিবৃত্ত 39 


ও বিন্দুর সঞ্চার*পথকে অধিবৃত্ত (08:99012) বলে। এর নির্দিষ্ট বিশ্দুকে উহার 
লান্ভি (8০০8৪) এবং এ নির্দিষ্ট সরলরেখাকে নিয়ামক (81:59ন5) বলা হয়। 


নাভি হইতে নিয়ামকের উপরে ষে সরলরেখ। লম্ঘ, তাছাকে অক্ষ (8515) 
এবং অক্ষ অধিবৃত্তকে যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহাকে শীর্ষবিচ্দু (০676) 
বলে। নাভিগামী যে জ্য/। অক্ষের উপর লম্ব তাহাকে নাভিলম্ব 
(1,8083 ৪০৪0) বলে । 


জ্ষ্টব্য £ () ধনির্দিষ্ট বিন্দু ও নিদিষ্ট সরলরেখা হইতে এ গতিশীল 
নিন্দুটর,দুরত্বৰয়ের অন্থপাত সতত গ্রবক। এই ধ্রুব অন্ুপাতকে উৎকেক্দ্রত। 
(০০০1801০105) বলে । অধিবুত্তের এই অন্পাত 1 হয়। (1) নাভিকে 
5 দ্বারা, ০০০০051০15 বা উৎকেন্দ্রতাকে ০ দ্বারা শীর্ষবিদ্দুকে £ দ্বারা, অক্ষকে 
£১৫ দ্বারা এবং নাভিলম্বকে ৮৮ দ্বারা সুচিত কর! হয়। ] 


158. উপপান্ত 1. 10106157750) 0£ 0215065 7200000 01 ৪ 709180018 
15 20021 [0 10107 61123 


ঙ 
69০8] 01581)06 0৫ 002 ৮6066, 


॥ 1” নাভিলম্ব, 5 নাভি, 1411 
নিয়াম ব৪৮ অক্ষ এবং £ শীর্ষবিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ॥14-4%5. 

14, ৮141 নিয়ামকের উপর লঙ্ব 
টানা হইল । 

প্রমাগ ।, এখানে 49 7 /১ 

/9-151/, 9৮৮-1-147. 

এখন, 14. 1451 চিত্র 10 

সপ] 11719 সত 2705 ক 2,289 5 485, 





159. সংজ্ঞা £_অধিবৃত্তের উপরিস্থিত যে কোন বিন্দু ₹ হইতে অক্ষের 
ভপর ৮৭ লঙ্ছ টানিলে।ল৪কে এ বিন্দুব কোটি এবং &1কে ভূঙ্গ বলে । 
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160. উপপাছ্য 2. 7:16 59016 012 0)2. 0:0102.66 0£ ৪175 20176 
01) 0105 08128100919 15 50081 0 62 16201215515 50706911750 105 016 
21050155201 0152 00106 2100 01) 1900512000170 5 6. টিবি হ -7 4255 ৭, 


মনে কর» 5, &১ 18১, ৪৮ যথাক্রমে নাভি, শীর্ষ বিন্দুঃ নিয়ামক এবং অক্ষ । 
অধিবৃত্তের উপর ₹যে কোন একটি বিন্দু। 71 অক্ষের উপরে লম্ব টানা 
হইল | প্রমাণ করিতে হইবে 1235 -5489 এব. 

প্রমাণ । 214 নিয়ামকের উপরে লম্ব টানা হইল এবং 9৮ যুক্ত কর, 


হইল | এখানে 97 -₹11/ এবং ১75. 


এখন 57৭ সমকোণী ভ্রিভূজের ৮৮৮ 
212 7 522--51425- 121৬62751৭2 ৫ রনি ূ 
-১*_ ভা টিক 7৫5 রা 
লল (/১1৭ 1 ৯১002 - চোখ 7189)2 ্ এব নি 
লন (৪৭7 85)2 - শোখ -85)2 ] এ, 
-489.£াখ, চিত্র 11 


161 ৯. ০ 11700 (156 50091107801 9 ট87'810012. 

(1) ড৬1১০76 ৮5166 15 0172. 01015218200 2.%85 15 0102 রও 0৫6 

অধিবুত্তের অক্ষ £১-কে ঞ-অক্ষ এবং শীর্ষবিন্দু &তে অধিবৃত্বের স্পর্শককে 
%-অক্ষ ধরিয়া অধিবৃত্তের উপরিস্থিত ৮ বিন্দুর 6052 
ভুজকোটি €, %) লওয়! হইল । ৮ হইতে অক্ষের 
উপর 5 লম্ব টান! হইল । 


২] 5 7 
ঘসতএব, 21৭-2% এবং 235-ঠ8& ॥ সি. 
কিন্তু 22-4/5.8৭.. মনে কর, 4৪৫ « 

,*, নির্ণেয় সমীকরণ হইল ১275402 [চিত্র 12. 


অন্মুসিদ্ধাস্ত ₹-_না ভিলম্ব »-4/5 - 4৫, অর্থাৎ ঞএর সহগ। 
নাভি 9এর ভূজকোটি হইল (9, 0) অর্থাৎ (৫১ 0)$ঃ 
নিয়ামকের সমীকরণ £-_ -&, বা 247 ০-৮0. 


অধিবুত্ত 4] 


(11) *৬৬1)০1:5 09005 15 102 01161 2100 2515 13 00৩ 8315 ০0৫ ০, 
মনে কর, নাভিক্রে মূলবিন্দু ও অক্ষকে £-অক্ষ ধরিয়! অধিবুত্তের 2 বিস্ধুর » 
ভুজকোটি (%. %) এবং 2খ অক্ষের উপর লহ্ব । 
51৭ - ১ হাল এবং খিল 511 85727, 


কিন্তু 212 - 455. দাবি, 
সমীকরণটি হইল 92724004472). 
অনুসিদ্ধান্ত £_নাভিলম্ব ( [1,603 
120০00]0 ) 7745 ক ধুর অর্থাৎ £-এর 
সহগ এবং নাভি 9এর. তুজকোটি (9, 0) 


নিয়ামকের সমীকরণ 27572 
ৰা! 24126-50. 





* চিত্র 13 
(11)  ৬৬1)612 21515 006 85015 016 & ৪130 01120000515 0175 83018 
91 &. £ 
এঁধানে নিয়ামকটি %-অক্ষ এবং 
অক্ষটি ৫-অক্ষ। 
মনে কর,2এর ভূজকোটি (5, 8) 
এবং 851৭, অক্ষের উপর লঙ্ব। 
০৬. ৯ -52,71-& 
এবং ৪৭ ৮-8৯ 
--১1৭-85-ল%-8) 
কিন্তু 2৭৭ ৮ 455.2৭, 
নির্ণেয সমীকরণ হইল 


922540057৮0). চিত্র 14 
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অন্ুসিদ্ধাস্ত ৪__নাভিলম্ব- (285 1:2০001) 74৫ অর্থাৎ £এর সহগ, 

নাভি 9এর ভূজকোটি - (৪, 0) (289১ ০)- (2 ০), 

এইভাবে অধিবৃত্তের অক্ষকে»-অক্ষ ধরিয়1ই হার সমীকরণ হয় £ 

0) *-49%, যখন শীর্ষবিন্দু & হয় মূলবিন্দু; 

(1) 22 -4% (&+০), বখন নাভি 5 হয় মূলবিন্দু 

(111) 22754 (%--০), যখন অক্ষ ও নিয়ামকের ছেদবিন্দু হয় মূলবিন্দু। 

দ্রষ্টব্য $--অধিবৃত্তের সমীকরণ বিভিন্ন আকারের হইতে পারে । যথা-_ 
(1) &%27 462. (2) &25-5 74১ (3) 22 _49%, (4) এ ৮ --%:০%, * 

এক্ষণে, (1) অধিবৃত্তের সমীকরণ %*- 46: হইলে, উহার শীর্ষবিন্দুর 
স্থালান্ক হইবে (0, 0) এবং %-অক্ষ উহার অক্ষ হইবে। উহার নাভিলম্ 
হইবে, সমীকরণের একঘাত চলরাশির (এখানে £ এর) চিহ্ৃবঞ্জিত সহগ 
(এখানে 49)। উহার নাভির স্থানাঙ্ক হইবে (৫» ০) অর্থাৎ (একঘাত 
চলরাশির সহগের এক-চতুর্থাংশ ও 0), এবং নিয়ামকের সমীকরণ হইবে 
2০ -এ. এ ক্ষেত্রে অধিবুত্তটি % অক্ষের ধনাত্মক দিকে বিস্তৃত হইবে অর্থাৎ ** 
উহার ০০91,০9%105 (বক্রতা) £-অক্ষের ধনাত্মক দিকে হইবে। 


(2) সমীকরণটি %%- _ 49 হইলে, অধিবৃভ্টি চিত্র 14 (৪) জা 
হইবে। 

উহার শীর্ষবিশ্দুর স্থানাঙ্ক হইবে (0, ০), 
--অক্ষ উহার অক্ষ, উহার নাভিলগ্ব হইবে 
4 (চিহ্নবজিত £ এর সহগ), নাতির 
স্থানাঙ্ক হইবে (--০,0), নিয়ামকের সমীকরণ 
হইবে 2.৮ --(-:2)750. 





চিত্র 14৭8) 


অধিৰৃত্ত 43 


এখানে" &-এর সহগ খণাত্মক বলিয়। অধিবুত্তের বক্তা &-মক্ষের খণাত্মক 
দিকে হইবে। 

(3) সমীকরণটি 22-46% হইলে 
অধিবৃত্তটির আক]র চিত্র 14 (&) এর গ্ঠায় 
হইবে । এক্ষেত্রে শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক (০0, 0) 

হইবে, উহার অক্ষ হইবে %-অক্ষ, নাভির 
স্থানাঙ্ক হইবে (0, %), নাভিলম্ব হইবে 4, 
নিয়ামকের সমীকরণ হইবে %---% এবং 
অধিবৃত্তটির বক্র হইবে %-অক্ষের ধনাতআবক দিকে । চিত্র 14 (2) 

*.. (4) সমীকরণটি ৮৪»: _4% হইলে, (চিত্র আকিয়া লও), অধিবৃত্তের 
শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক হইবে (0.0), &-অক্ষটি হইবে উহার অক্ষ, নাভিলম্ব 
হইবে 4, নাভির স্থানাঙ্ক হইবে (0,-), নিয়ামকের সমীকরণ হইবে 
&-. -(-৪) -5, এবং বক্রতা হইবে %-অক্ষের খণাত্মক দিকে । 

161. ১. [10 1790 0119 20090101004 ৪. 70812190919. 
0) 715০ 095 ৪৭৩ ০608৩5005০1 13 08::8116]1 (0 2-515, 

মনে কর, শীর্ষবিন্দু *এর স্থানাঙ্ক ( *১19) 

ও নাভিলম্ব 4. স্পষ্টুতঃ অক্ষদ্বয়কে ০৯৮ 
ও.০+ হইতে পরিবর্তিত করিয়। ১ ও 1 
এ স্থানাস্তরিত করিলে এবং নূতন অক্ষ- 
অনুসারে ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (১৫, ”) হইলে, 
অধিবুত্ের সমীকরণ হয় ৮2.» 4৫১.) 

এখন, ০৯৮, ০% অক্ষ অন্থসারে ৮ বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (%, %) ধরিয়া চিত্র হইতে দেখা 
যায় -০--:৭ ও ৮7-%--19. 








চিত্র 14 (০) 
কুতরাং সমীকরণ (1) পরিবতিত হইয়া দাড়ায়, (99): 2 400৯ --৭9. 
ইছাই নির্ণের সীকরণ। 
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[দ্রষ্টব্য এখানে নাভির স্থানাঙ্ক (৪+74১19), শীর্ষবিন্তু (৭, 0), 
[1/-49, নিয়ামকের সমীকরণ 2-”.-% এবং নাভিলম্বের সমীকরণ, 
2 এ. +%, 

বিকল্প গ্রমাণ। 

যেহেতু 5 এর স্থানাঙ্ক (25 %) ও 5 এর স্থানাঙ্ক (৫47৭519) 

", 922 75(৮--2--5)2+00--19)2 
আবার, 217 - হও 2৮4 চোখ ল-+০--*. [চিত্র দেখ। ] 
অধিবুত্বের সংজ্ঞা হইতে পাওয়া যায় 967 1214, ,*, 352 লু গিএ 2 
(৪-০-৭)1+(08-19) - (&+4৫-_৭)থ 4: 

বা, (%--13)-7 (৫4 --৭)2-_ (৮ --% __5)2 74000 -- ৭). , 

অতএব, নির্ণেয় সমীকরণ (৮-13)27-54004-*9--102) . 

(01) ৬1১01 006 ৪515 01 0509 01210019, 19 19219116] 0০ %-9319. 

চিত্র আকিয়। উপরের অনুরূপ ভাবে প্রমাণ করিলে দেখিতে পাইবে যে, 

সমীকরণ হইবে (০--%)2 - 46 (৪ -9)::63) টু 

(117) দা0০ 9 02 500801010. 0£ 2. 021215019, 71760 109 21515 


[7912112] 00 2 01 2-8015. 
অধিবৃত্তের অক্ষ যখন £-অক্ষের সমান্তরাল তখন অধিবৃত্তের' ধর্মীকরণ' 


হয় [ (2) হইতে পাই ] &8--19)২ » 49(০--%) 
বা, 452 7-%2 -- 2198 1192 744, 
1 9 192 444. 
বা, ৮- 228 - 22%+ বু --* অর্থাৎ 455802199 +০. 
আবার, অধিবৃত্তের অক্ষ যখন %-অক্ষের সমান্তরাল তখন" জঅধিবৃত্তের, 
সমীকরণ হয় [ সমীকরণ (3) দেখ ] 
(০--)2 746 (&--:19), বাঃ 4227-22-25 7৭2 7+4019, 
1 8 ৭. ৭:৯7499 | 
বা, ৪. 29 ক. 27 45 


অর্থাৎ 92582657851 0. 
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161. 0. 0০ 06051001775 6175 ৮০:05 06 2 102:20918, /1)915 265 
42003901075 18 0৫6 0105 001005 ৮০78৮১19810 2170 & 18১0০218240. 

2-8%৭+8+০ সমীকরণটি দেখিয়াই বুঝ। যায় অধিবৃত্তের অক্ষটি 
ঞ্-অঙ্ষের সমান্তরাল, সুতরাং ইহাকে (৪-9)*-4০0০-৭) আকারে 
প্রকাশ করিতে হইবে। 


8৮:78 + ০-5 বা ৮12 -2-6, 
/১ /% 
বা, ( &+ 8]: 850০2497480 
1, 4 1455 ॥ 4. 45 





৪ )38.]1 8£ -- 459 ন্হার 
বঃ (9+ | সহ £+ ৫.) 
(৮-9)-4(2 -%) সমীকরণে কা স্থানাস্ক (19) 

এই সমীকরণের সহিত (1) কে তুলন! করিয়া! দেখা যায় 


বিন্দু স্থানাঙ্ক (- না 9৮5, -82)। 
টি 2 ভ্ভ 5. ্ 1 8---4৯0 
% 25 +8০+০ কে অন্রূপভাবে রত +5) (৮+ 2 
'আকাঞ্জে প্রকাশ করা যায়। যেহেতু এক্ষেত্রে অধিবৃত্তের অক্ষ %-অক্ষের সমান্তরাল 
ক্তরাং ইহাকে (৮ - *)25-54% (৮--9)র সহিত তুলন! করিলে দেখা যায়, 


এখানে শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক (- 25 ৪859) 


161. 7). 0 200 0০ ৫80102, 0£ ৫ 098,5012 ৮1821 105 19005 
8100 012৬, ০808.01010 01 0106 01150001525 €15210. (06061:9] 201180102), 

মনে কর, নাভি .3 এর স্থানাঙ্ক (+, 78) এবং নিয়ামকের সমীকরণ 
2১৫48410550. 

মনে কর, 2 (ঞ, &) অধিবুত্তের উপর যে-কোন একটি বিস্ু এবং ৮ হইতে 
নিয়ামকের উপর ৮1 লগ । 

এখন 9737 (2--495 1708 -8)5 
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এবং ₹42 সি র5852)] 
//.৪ 185 
তোমরা জান অধিবৃত্তের সর্তানুযাঁয়ী 92-2145 ১,962 হু 2 


অতএব, (-42+৫/--9)2- (52758 58৮০): 


/584788 

বা? (৯২ 7-82) 1(৫-৭)5 148 719)21- ১০48 +০)%, ইহাই নির্ণয়? 
সমীকরণ। উপরের সমীকরণটি নিয়লিখিত ভাবে সাজাইয়। রাখ 

(424 82)1(22 182) - 2:5%1198) 7 (42 11095)1-08217 85) 2 
-208%4-8)- 0৪ লট, . 

বা, (2182) (62 1+%5)- (81 88)2 _ 20102 18) -+- 04 
-_ 28194 8২)+ 80) 47৫8 1782) (৭৪48) -০৭-০, 

বা, (9৪:- 5৮) - 2015082482১) ০0৮1 -281065 7-82) 480) 
1+(25217+85) খ217-198)-০+--0 

অতএব, অধিবৃত্তের জাধারণ সমীকরণের আকার হইবে 

(৫2 +1718)5 41204 21% 7০-৮0. 

[দ্রষ্টব্য 2_ সমীকরণটি লক্ষ্য করিলে দেখিবে £ ও &% এর ছিবাত অং শে 
একটি পূর্ণ বর্গ রাশিরূপে আছে, স্থতরাং £ ও % এর দ্বিঘাত সাধারণ-স্ুসীকরণ 
৫224 ঠ%2 7272 +20%+-2)% +০--0 দ্বারা অধিবৃত্ত হুচিত হইলে ইহার 
স্বিধাত অংশটুকু অর্থাৎ 2%৪ 1 272% + 8৪ একটি পূর্ণবর্গ হইবে । অতএব 
দেখা যায়, ইহা হইতে গেলে 72 --৫% হইতে হইবে । 

অতএব, £ ও % এর সাধারণ দ্বিঘাত সমীকরণ অধিবৃত্তের সমীকরণ হইবার. 
সর্ত 72 -2%. | 


দত 


উদাহরণমাল। 2! * 
উদ, 1. চ10. 075 157780) 0£ 056 18005 22000) 2150. 0০ ০০- 
০0701090655 010০ ০: 005 08191001985 ৰ 
(৫) £9-425 (6) &৯-32, 00) 28255 (৫) ০৪১4 6৮-*০-- 
(6) 22728, (0) 2255 --:478, ৫6) &৯-?2+. 
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অধিবৃ্তের সমীকরণ হয় %%»- 40:2 


(6) এখানে 2277 429» ৮5০7৮], 
*, নাভির স্থানাঙ্ক হইল (৫, 0) অর্থাৎ ৫১0) এবং নাভিলম্থ -. 4৫- 4 ১1-74, 
(9) এখানে &2-3%, জৃতরাং 4৫-53,» ১, ৫, 
অতএব, নাভির স্থানাঙ্ক হইল (3, 0) এবং নাঁভিলম্ব - 4৫. 3. 
৫) এখানে 2%*-52১ বা %2-52%, সুতরাং 45-&, ১৮:৪৮, 
ই 


অতএব, নাভির স্থানাঙ্ক হইল ($, 0) এবং নাভিলম্ব 4. 4১৫4. 
(7) অধিবৃত্তটির সমীকরণ %+62-0 অর্থাৎ %-- -6%১ স্থতরাং 
' অধিকৃতটি শীর্ষবিন্দু দিয়! গিয়া! ০-অক্ষের খণাত্মক দিকে বিস্তৃত হুইয়াছে। 
নাভিলঘ্ব - 42. €, কিন্তু নাভির স্থানাঙ্ক (--, 0) বা (২4১ 0). 
(9 এখানে অধিষ্ৃত্ের সমীকরণ হইল 2৭ -2%, সুতরাং উহার নাভি 
%-অক্ষের উপর অবস্থিত এবং উহ £-অক্ষের ধনাত্মক দিকে বিস্তৃত । 
এখানে নাভির স্থানাঙ্ক (0, ৪) অর্থাৎ (0, £) এবং নাভিলম্ব - 49 
_ 4 ৮ তু শন 2. 
০০ (0 এখানে অধিবৃত্ের সমীকরণ হইল ৫৪». -417, সুতরাং উহার 
নাভি &-অক্ষের খণাত্মক অংশের উপর অবস্থিত। ৰ 
, এখানে নাভির স্থানাহ্ক (9,.--%) এবং নাভিলম্ব -4%. 


(9) এখানে সমীকরণ হইল %--771+0, বা %2 -০(+8). 
এক্ষণে মনে কর, %- এবং 277০ অর্থাৎ মনে কর, মূলবিন্দুকে 


(-% 0) বিন্দুতে স্থানান্তরিত করা হুইল এবং অক্ষদ্বয় হইল এ বিন্দুতে মূল 


অক্ষঘ্বয়ের সমান্তরাল সরলরেখাছয়। 
এখন প্রদত্ত সমীকরণটি ৪-% সমীকরণে পরিণত হইল । অতএব 
১.5] তল দ্বারা নাভি নির্ণাত হইবে। ,*. মুল অক্ষদ্বয় অঙ্থলারে 


নাভির স্থানাঙ্ক * হইল (৪- -9) 0) অর্থাৎ [৮ 0) এবং নাভিলছ-€. 
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উদ. 2. দা] 0006 ৬2:06 200] 0106 01165001016 2803 01 6185 
701900195 :--(9) &% 7122, (8) &* --42- 28 -7-0. 


(৫) এখানে 42. 12, .*, ০753. অতএব ীর্যবিন্দু হইল (০, 9) 
এবং নিয়ামকের (01:5501% এর) সমীকরণ হইল 24৮৮0 অর্থাৎ £+3-0. 


(9) এখানে প্রদত্ত সমী করণটি হইল %*-2/-- 42-7-0. 
বা, %*- 2% 71. 424 8, বা, (8--1)2 74054 2), 


এক্ষণে, -%-]1 এবং ১.-৪+2 ধরিয়। অর্থাৎ অক্ষদ্ধয়কে (-2, 1) 
বিন্দুতে সমান্তরাল অক্ষে স্থানাস্ত'রত করিয়া 
সমীকরণটি হয় ৪৮৫2, ইহাতে 4974, 
,'* 272 1* সুতরাং স-0, গু -0 দ্বার শীর্যবিন্দু 
এবং স+1-0 দ্বারা নিয়ামক পাওয়! যায়। 
অতএব, মুল অক্ষঘয় অনুসারে শীর্ষবিন্দু হইল 
(2, 1) এবং নিয়ামকের সমীকরণ হইল 
£+12+ 170 অর্থাৎ £+ 3৯0. 


4... 






চিত্র 18. 


ভ্রষ্টব্য £_উপরের উদ, 2(9তে 0 হইয়াছে, কিন্ত য-্ছ4-2, 
সুতরাং £+2-0১ .*. %- -:2. আবার,  -)0 হইয়াছে, শকন্ত .-%--], 
সুতরাং % -1-0..". %- 1. অতএব, শীর্ষবিন্দু (-:2, 1)। ] 
৬ উদ্দা, ৪. 10176 7021910019. %2_ 47 095505 017100810 015৬ 0016 
| (3,-:2)১ 5:70. 06 18005 12000 0) 20 ০০-01010)8,0655 ০01 1 17০05. 

| 170, ঢ.73£1] 

যেহেতু %৭-54%2 অধিবৃভট (3,--2) বিন্দু দিয়! গিয়াছে, 
অতএব 4. 127, ,*. ?9-.$. -*. অধিবৃতের সমীকরণ হইল %-০$:. 
»*, মাভিলছ .* &. ৮ 
আবার, এখানে ৪." 4.$-৮3, .'. নাভির স্থানাঞ্ক - (9১ 0) (8.0). 
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্দ। 4. ০16 241 07205 0. 0002 ০০-01:011)8155 ০0:৫6 0০ ০9০08 ০0£ 
011০ 02:910012 62» 2792 অ18101) 095325 €10101080, 006 1100279001012 


০৫ 0135 12565 ৫+- ] 91707 278 এস্প], [ ০. 0.752] 


০ ১] ও? রা শি, সমীকরণঘ্য় সমাধান করিয়! পাই ৮.৮ না ও 


৫9 0% 
277 2+৮০+৮/ 


এখন যেহেতু অধিবৃত্ত % -- 2782 এ রেখাদ্বয়ের ছেদবিন্ুগামী, সুতরাং 


এ রঃ 7 )2 টি 06. রি 
আমর! পাই, (% 2% (27), এ স্ছিনি 


অতএব, নাভির নির্েষ স্থানাক (০ 





॥ সুতরাং সরলরেখাদ্বয়ের ছেদবিন্দুর স্থানাস্ক ( 


40 +&)+ 0] | 

৬৫দা. 65. 9) দা07 00০ 50088610206 6০ 0229018 আ1)096 
69০125 15 010০ 70176 (2, 1) 250. ড1)056 08:50001 15 002 500, 11755 
42-38-1220. 06651:00176 0106 161750070৫6 005 19605 1:62০0010. 


** মনে কর, 0৫৮, %) অধিবুত্ের উপর যে কোৌঁন একটি বিন্দু। এখানে 
9 এর স্থনাঙ্ক 2, 1)1 .. 997০ %05-2)5+- 108, রি 
আবার, ৮৮ বিন্দু হইতে নিয়ামক 42--:3%-1]. এর উপর ০ লম্ঘ হইলে, 
1৬ - 4০--3% -]. 42 -3%-] 
1/4541-325 5 


টিটিজি টিসি 
এখন, ঘেহেতু, 9০2. ৮5, .. ০--2)৭+(৫-:1)5 -(-2%- 1), 


ইহাঞ্চে সরল করিয়! পাওয়া যায়, 
9:০5 +-242% 11622 --92:--56% +-124-0, ইহাই অধিবৃত্তের নির্ণয় 
সমীকরণ। 
নাভি 502, 1) হইতে নিয়ামক 4%-3--1- 0 এর উপর লঙ্বের দৈর্ঘ্য 
4১৫2-31-14 
92 ধরিলে, ১০০-4১45- বট শত 
চা, 74. (সা) 0. 3.4. 
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তোমর! জান, নাভিলম্কের দৈর্ঘ্য ].-295, কিন্তু এখানে ১2-$১ 


নির্ণয় নাভিলছ্বের দৈর্ধ্যে 2.5 
৬ দা. চ (0). ছ100. 005 200056102; ০0: 676 7081:8019. 71056 
00003 15 ৪৮ 07০ 0016 (11) 20 »1)052 11200019016 
90251651060 1106 24127 1-0. [ 0. 0. (3. ১০.)১32 ] 


মনে কর, অধিবৃত্তটির উপর অবস্থিত যে-কোন বিন্দু ০-এর স্থানাস্ক (2১ %) | 
এখানে নাভি শি এর স্থানাঙ্ক (-1, 1)। 

এক্ষণে, নাভি 9 হইতে এ ০9 বিন্দুর দূরত্ব- /02474)৯+-1)8. 

আবার, নিয়ামক £+%+1-0 হইতে এ ৮ বিন্দুর দুরত্ব, ' 


14]. 7811. 


17552 
এখন *. অধিবৃত্ের উপরিস্থিত যে কোন বিন্দু উহার নাতি ও নিয়ামক 


হইতে সমদূরবর্তী, .*. এখানে +(271)2408 _1)হ 7 চিরে 








৫ 


বা, (৮+1)5+(8-_1), (28717 রর 


বা,» 20--1)২1+209--1)2- (2+%+1)2, ১ 

বা, 22214121282 - 40 12. 22192411228 + 22728, 
বা, 25192 +-222--6% 228 1370, 

বা, (-&)+2৮-6/+3-0, ইহাই নির্ণেয সমীকরণ 

৬৮ উদ. 6. 11 005 708190015 408--1)2 7 7702 - 3), 200 (1) 056 


19009 7200010 (1) 09০ ০০-০01090 ০৫ 61) 69009 92180 6 ৮25, 


[ 0. 0.756 1]. 
প্রদত্ত সমীকরণ, 40/- 1): সত -7(5-3) 
্‌ বা, (6-_1)7- -20-9) 
[861 93 0) অনুচ্ছেদ দেখ। ] এখানে অধিবৃত্তেব *অক্ষ ৫-অক্ষের 
সমান্তরাল ও 2-অক্ষের খপাত্মক দিকে বিস্তৃত হইয়া গিয়াছে। 


শ্ 


'অধিবুত 6] 
এক্ষেত্রে লাভিলঘ্ের দৈর্ঘ্য - 4 ? শীর্ম বিন্দুর স্থানাঙ্ক (3, 1) 
এখন, 42 -৮ -র .. ৫." _শাতি, 
এখন নাভির স্থানাঙ্ক 10-7ত+3), 1] বা (তু, 1), 
৮উদ]1, 2. &000015 0:011986 018. 70878018 %৪- 4৫2 25 0£ * 


1617801) 8. 71052 0096 006 1110065 00117117601) ৬2109201603 21005 
৪16 2.6 7161)0 2106165. [৬৬. 3. লে, ৪. 1960 ] 


এখানে '0০9৮15 9:017,95+ অর্থে নাভিলম্বের সমান্তরাল জ্যা। 

মনে কর, 20 ত্রর্ূপ একটি জ্যা এবং ইহা £-অক্ষ অর্থাৎ অধিবুত্তের 
অক্ষকে, বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । এখানে প্রমাণ করিতে হইবে 4৮4১0 
90০, 4৯ আধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দু। ৮ বিন্দুর কোটি-4ঞ ("." 90. বৈ 
বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত )। অধিবৃত্তের সমীকরণ %৪ 5492 এ %-7 49 বসাইয়া 
পাই, 40 সত 1682১ ,*, 27548. অতএব, দেখ! যাইতেছে, 41-চব, 

/১/১ব সমকোণী সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ । অতএব, ৮4 45০. 

অচ্গরূপে 63৬ 455 অতএব, /. ০4১03 90৭. 

. বিকল প্রমাণ 2 

উপরের প্রমাণ অন্থসারে, 9 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, 4৫), 03 বিশু নাগা 
(4৫১ -4) ও 4৯ বিন্দুর স্থানাহ্ক (0, 0)। 

এখন 74 রেখার £50$5170- -42 সু 


. ও 038 রেখার 8:৪৭7০০০-- 2. চি 





স্থতরাং রেখাত্বয়ের £50157€ এর'গুণফল - 1] *« 1:75 1. 
*১০০ [১4৯ ও 034 পরস্পর লম্ব অর্থাৎ 4 209০৯ 


৪. 1.1 0182 89০, ০% ৪. 192:80018. 02 (5, 3) 200 203 2105 
০০ 035 1), 500. 055 50080101% ০৫ 00০ 08.1800125.. 


এখানে 9 এর স্থানাঙ্ক (5, 3) এবং এর স্থানাঙ্ক (3, 1)। 94কে বর্ধিত 
করিয়া বধিতাংশ হইতে 452... ঞ9 কাটিয়! লও | মনে কর, 2 এর হানা 
(59) 1 : যেহেতু ১ বিদ্দু 29 এর মধ্যবিদ্দুঃ | 
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3.4 বা নল] এবং 378 বা, 9.০. 


অতএব, £2 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (1, --1). 

এখন, £ বিশ্দুগামী যে কোন সরলরেখার সমীকরণ হইবে 
? 4 17200 -- 1) ৪৩ ড৪ হও (৫) 

(1) রেখ! নিয়ামক হইবে যখন ইহা 4£ রেখার % বিন্দুতে লম্ব হইবে। 

4, রেখার £:৪167৮-1 ্ নর নু 
সুতরাং (1) রেখা নিয়ামক হইবে যখন % ১৫17 _খু বা %- _] হইবে । 

নির্ণেয় অধিবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ %+1- --:(--1) 

বা £4+%&.- ০. 


এক্ষণে, অধিবৃত্তের উপর (25 %) একটি বিন্দু লও । ". ৯০৯-014% 


৮5 ্ পম 2 5 2+% রি 

(2--5)5+&-3) (৮ , 

বা, 2065 17+82 -10:2- 6 434) 5.5 122 +%5 

বা, 222 +%5-20--12847+68-0» ইহাই অধিবৃতের মির্ণের 


সমীকরণ । 


9, 11 0175 52162: 046 ৪ 08:80018 ০০ (3, -2)5 12005 50602 


৮০ 4 ৪50. 15 25015 15 10218115] €0 619০ 83155 ঠ0)0 205 20012 08012. 


এখানে & এর স্থানাঙ্ক (3, -2) ও [414 
যেহেতু নির্ণের অধিবৃত্তের অক্ষটি £-অক্ষের সমান্তরাল, .', 5 এর 


স্থানাঙ্ক (344, -2) বা (4, -2) এবং নিয়ামকের সমীকরণ £-*3- 1 


বা £--2-৮০0. [ অনুচ্ছেদ 161 73 (1) এর ভরষ্টব্য দেখ । ] . 
এখন 70, %) যে কোন একটি বিন্দু অধিবুত্তের উপর লও । 
০9১০০04055০ 6-74)৯1+061+2)5 ৮ (-2)5 
বা,. (9+2)2-02-:2)9-02--4)8 

৮০ (০--21+2-74)(2 7272 1-4)-5406-9) 
বা, (%+2)%- 40৮--3)+ ইহাই অধিবৃত্তের নির্ণেয সমীকরণ । 
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10, 170 0065 6008,0018 016 0116 0101০ 01 06 19005 1০000109 
0 %% 7 4এ 85 01970656510 8750 5100৬ 0020 16 72.5565 1010081) 006 
20126 ভা1)212 0062 85015 916 0102 021210012. 052595 0106 0120০01, 


এখানে, অধিবৃত্তের সনীফরণ 5 422, .**  নাভিলম্ব _ 4. যেহেতু 
বৃত্তটির ব্যাস-নাভিলম্ব-4৫» .. বৃত্তের ব্যাসার্ধ- 22. আবার, নাভিলস্ 
ব্যাস বলিয়!, নাভি হ্রিই বৃত্তের কেন্ত্র। .'. কেন্ত্রর স্থানাঙ্ক (এ, 0). 

অতএব, নির্ণেয় বৃত্তের সম*করণ (০--০)% 4+(% -- 0) - (28)2, 

ব। (৮--9)9% 1%5 ল 402. 

আবার, অধিবৃত্তের অক্ষ নিয়ামককে 2 বিন্দুতে ছেদ করে।  বি্ছুর 
* স্থানাঙ্ক আমরা জানি, 024, 0)। 2 বিন্দুর স্থানাঙ্ক বৃত্তের সমীকরণ 
(৫--)2477%/2 7 4052 এ বসাইয়। দেখি, (--০--৫)৪ + 07425; সুতরাং 
ঘেখা যাইতেছে নির্ণেয় বৃত্তটি অক্ষ ও নিয়ামকের ছেদবিন্দু দিয়া যাইবে । 


[9670892 21 * 
|. 100. 006 12005 15০00221000 ০০010178055 ০0: 076 
00115 6 ০০,০1) 01 019০ 02191901285 :-_- 
(1) &-7142 (01) 255 (0111) 202 7772 (1) &*% 12270 
() 227254%/5 (51) 22 +88-0 (511) 222 +29-70 
(৬111) 27. ০4 | 
2. দা00 006 56163 8170 016 01600006680 0£ 016 
[081৪৮০?5*:--৫৫) %27-8% (6) 29 --4%--2% 770. 
৪. 21196 70819100219 227. 3172 7095525 01)1:0081) 01১6 9081)002-- 1) 
7170 012 18025 12০00102100. 61) ০০-০201198655 0৫ 06 10009. 
4. (1750 002 50880102; 06 0১০ 15960 06 006 08189918 
9১7০ 132 273৫ 800 619৪ ০09-0101178625 0£ 0106 21005 ০৫ ৮.1 (৭546০ 
৮. 5507 099 005 56815156 11176 08225115100 006 ৪05 ০ 835 
চ8:5০1৪ 20266 01০ 19815015118 0076 00118 01015. ও 


54 স্থানাঙ্ক-জ্যামিতি, 1 [261:0186 21 ] 


6, [110 006 20880107701 01) 021:215018. : 
৪) ৬/1)956 69০03 15 ৪0 01)9 70100 (2 1) ৪100 19056 
01120500119 005 50:5181)06 111706 22 + 38 - 6. 
(৮) ৬/1)952 ৫116০001% 15 32-48-4550 800 0195০ ০9০05 
£5 (1, 3), 
(৫) ৬৮1,০5০ ৮৪:65 15 6102 01181059215 15 60০ %-855 2100 
ভ7])101) 025555 (1)101061) 00০ 00176 €6, ০). 
(৫) ৬৬1)0956 ৮2105% 15 (--2, 2) 21510090115 15 (9 2), 
(9) ড1)055 09005 15 (0১ 0) 200. 012 62156219020 0) 5০165 
15 002 11172 & 274. | 
(9) ৬৮/170955 19655 1:2000]00,15 10 4/2) 8318 15 0109 1115 27-*& 
8150. 00০ 20020101) 01 0192 01150001% 15 2+%1+5-0. 
.2.10100 0105. 51058101070 01 ৪ 7091215019. :-- 
(9) ৬/1)9৪০ 61063 25 (39 2) 18195 12001) 15 8 8170 215 
15 1১818116100 072 2-25015. 
(8) ৬15,055 ৬০70০ 15 (1১ -1)9 18605 22০000015৪8 21751 215 
15 7818112] 0০ 072 &-25015. |  ঃ 
৬৫৪. 00551) ৮0০ 2008010120৫ 006 708180018, 10052. 10605 15 
28 005 0011) (3, 2) 250 ৬1)056 01155011% 15 0105 50816061106 
2%--%413-0. [ 0. 0. 58] 
9, 51170 0195 ৮2206300002 90০05 2190 0065 1215800 0£ 06 
1৪5 225০0010001 002 781:80012, % -৮ 2202 1 0.1 6. [ 0.0. ৮12] 
10. 4৯ 081500128, 97208 ০006 810155 0) 009510%2. 0150010128 0 
0) 285 0£%. 165 690015 15 0175 0০100 (0, 3) 2150.'009. 191960 
০0৫00919005 220০0010015 12, ন)0 1165 ৪0091000. [0. 0. 750 (89) ] 
11. চা) 0156 161950190৫6 0192 18005 75০00020105 09180018 
502.75, 80. 2180 01)2 ০০-0:0108055 ০৫ 005 19005. (0১ 0. 3614 
12. 205 08195018 27৮ 402 £০6০৪ 010100809 005  ঢে327 
(3, -2), 09652) 005 15760 02 005 15095 16০00 জা: 09৩ 
০০-0011/8658 ০৫ 0006. £9০589, .. ূ [07 শে. 344 
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16, 100 006 96110625056 09০03 280 0190 43:60002 0৫6 02 
081710018, (94 3)2 20242), [0. ৮. 03. 746) 
14, 7100 005 12005 :5০000% 2100 0৩ ০০-0::1252655 0: 0106 
9০805 ০0 005 08150012 32277 425 2100. ৫605100011)9 0156 0011865 11% 


ড/1)1017 1 19 0056 05 0152 501918)76 11156 22773. [60০. 0. 535] 
16. চ11)0 01)2 ড21:0530 90085 2180 18005 16060300০৫6 000০ 
[097900919 & 27 420 -- 42. [0 ০-] 


16. 71190 0705 7১01106 0৫6 110006515500102 0৫ 006 11165 1471]. 
৪00 274. 15 200 06105100701185 00০ ০০-০7011,8 055 0£ 015০ 6০০08 ০0: 
1132 17987910012, &£ 7222 5/101017 085555 01070080089 00296 

রর [0.0.43] 
২, ৮9০৮০ 01526 002 200320101) &5 + 22142827০00, 16" 
01:65561565 &. 981:90018 1১09০ 8515 15 7212116] 6০0 0156 8539 ০0৫ %. 
ঢা1750 35 ৬০6, [0. 0. 53] 

88. 7170 005 20020107) €0 0125 12190019%  ড71)056 8389 1৪ 
2819116] 6০ 010 %-935 2150 71101) 7255655 0131090£18 0106 17011065 
(0, &), €1, 9) %:0 (-2 ০). £৯150 0560610001182 165 19005 1০50012), 
»:719. 4 198790012. 0906159 000 21013 €1)6 0909160156. 2515 ০01 & &ও 
002 ৪305, 15 20005 1৪ 0106 0০01750 (0, 3) ৪100 0155 151080) 0৫26 
1905 1৬600701512. [1730 105 20112102017. [0. 0. 450 09122.) 

20০, 4৯ 4200012 01017816 0: 002 90:52 %2 7479 15 0: 1570661 ৮ 
81 3 0:05 0086 0106 11129 2000 ৬5:65 00 105 2005 21:52. 26 21600 
8776125, [০.0 252] 

৬৮81. * মধ) 005 59008001016 & 081:99018. 13952 9০৪ 15 ৪ 
0155 0115117 2:70 71108201200 15 005 50988061256 
221+%--:-50, 150১ 06651703706 155 15005 150600,[(0, 0. 54] 

289. 100 0095 2002002 06 005 ০12019 আ15052 0521807519৪. 
0) 262 06 006 08912100199 2" 82 2100 10101) 085925 613:00819 
00০ 9০05 0৫ 2, 

28. 5204 :002 18005 ০0£ 0172 ০8:০12 798,556 07100810 006 
5 201610010225 9£ 006 18005 50601002150 006 52163 0: 2. 02120018. 
(53152 0০ 25501 10 6210005 0/ £156 18019 2:500000.) 
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169,700 5150 006০ 1615561) 06 €5 015010 01 076 নহদ+17 
& 27:42 1156515219050 01 0102 11105 & ল 7476. 
%-77,2+-0.*'01) সরলকেখা &* » 4052) আঁধিবৃত্তকে ৮, 0 ছুইটি 


বিন্দুতে ছেদ করিবে। 
মনে কর 7 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (6২, %:) ও 03 বিন্দুর স্থানাহ্ক (29১ %)। 
এখন (1) হইতে %এর মান (2) এ বসাইয়। পাওয়। যায়, (?%4- ৫) _ 400, 
বা, 17222120790 22)24- 02 2 0৮৮03) 
স্প্তঃই দ্বিঘাত সমীকরণ (3) এর বীজদ্ধয় হইবে 2: ও 22. 
ঠ 


এবং 21202 --67 
77 


20786 22) 
?7 ঞ ঙ 


21 এ 22 ০ 
(1 --262)5 লল (21202) 2 77 420203 
_40780-29)2 462 _ 1600 %20) 
মা 78* ?%8 75 রি 





আবার, যেহেতু ৮, 3 বিন্দুদ্বয় সরলরেখ। (1) এর উপরেও আছে, 
ক্তরাং &:-5%2%: 44 ০:৫4) এবং 8০-79-1605) 
(4) হইতে (5) বিয়োগ করিয়া পাওয়। যায় 
&5--&2 - 17865 - 22)" (9) 

এক্ষণে, জ্যা 00 এর দৈখ্য-. +/(:-29)*+ (8785 

মত 4/ (02 -22)5 1+%28(20 -42)2 

সু (263 769) +/ ] 41 52 

সর /17:7* 2552). 

77% 


রি 


অন্সিদ্ধাস্ত। যখন দৈর্ঘ্য ৮০0-0 হইবে, তথন (1)-রেখ। অধিবত্ত (2) 
এর স্পর্শক হইবে। 0 
,** রেখা ৫) এর স্পর্শক হইবার সর্ত নর 4/]1%82 +/000-%80) 0. 
এথানে % ব1 ৫ কোনটি শুক্ত নহে, স্থতরাং ০--%৫০-০, 
2 ০. ইহাই সর্ত। 
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৮৭68. সরলরেখা 7257721-, অধিবৃত্ত ৯৭. 4৫ এর স্পর্শক 
হইবার সর্ভ। 


[0০ 570 005 52015916101) 01790 0156 5005151)6 1106 & -০ ?৮6 46 
0095 00001 [1১2 102.:20012. 22 7 442 ] 

%. £2-+-0, হইতে %-এর মান %2- 4%এ বলাইয়া। পাই 

(12216) 25 4025 বা, 78202 42070 -- 22)2 102 720+**." (1) 

ইহা! একটি ঘ্িঘাত সমীকরণ বলিয়া ইহার দুইটি বীঙ্জ আছে অর্থাৎ 
সরলরেখাটি.অধিবৃত্তকে ছইটি বিন্দুতে ছেদ করে। 

এখন এই" ছেদবিন্দুদ্ধয় একত্র মিলিত হইলে প্র সরলরেখাকে স্পর্শক বলে। 

"১ *%-17%40 %2-4৫০ এর ম্পর্শক হইতে হইলে সমীকরণ 

(1 এর ধীজ দুইটি সমান হইতে হইবে। 

প্র বীজছয় সমান হইবার সর্ত হইল 400 --29) _ 4%202-20, 

বা» 78209 --40720-4-402 -_ ?782087-0,» বা 42707 452, 


রর ডে 
ঙঃ শি বা, 79077, টি টেকি গু 
778 


রে %--£%,4-65 অধিবৃত্ত ৪ - 42এর ম্পর্শক হইবার সর্ত হইল ৫- 4 


অন্কুসিদ্ধাত্ত। উপরের সর্ত হইতে পাই ৮৪2০4 751 এর যে-কোন 


মানেই %*-42এর স্পর্শক হইবে। 
৬616৫, 10৬0 & ল%5176 60301055056 081815018 9৭. 404 
200 0176০901070 ০01/08.০0, 


তোমরা! জান, %-%৮০47--:01) সতত *-4০০-:2)  অধিবৃত্তের 
স্পর্শক | এখন (1) হইতে %এর মান (2)-তে বসাইয়। পাওয়া যায় 


(₹০+2) 74৩৩, বা (৮০4৩) 74০৮০, 


বা, (৮2) ০, বা 2 ৪ ০০ 
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&£ এর এই মান সমীকরণ (1) এ বসাইয়। পাওয়। যায় 


_2&. 
০7778 ১৫ এটি 
& 7? 72 


অতএব, স্পর্শবিন্ুর নির্ে স্থানাঙ্ক (০৪, 2) | 


165. বহিংস্ছ কোন বিন্দু হইতে অধিবৃত্তের দুইটি স্পর্শক 
টান! বায়। 

[7০ (908229০2205. 00870. 00 2, 082156015 2000 28 
230051005] 00110, 


সরলরেখ। % --%5 1 সতত %৭ -. 4৫2 এর স্পর্শক। 
যদি এই স্পর্শক বহিঃস্থ বিন্দু ৮", &) দিয়! যায়, 
তবে /+-147, বা ?%2--%8++--0 এবং ইহ! % এর 


দ্বিঘাত সমীকরণ। অতএব £%এর ছুইটি মান পাওয়া যায় অর্থাৎ (৮, %? 
এই বহিঃস্থ বিন্দু হইতে অধিবৃত্তের দুইটি স্পর্শক টান। যায় । টি 


166. (%২,১:) বিন্দুতে অধিবৃত্ত ১7482 এর স্পর্শকের 


সমীকরণ। ৭ 
[100 52150 005 201810101) 01 0106 08175610600 005 বিচ ৪৫ 


002 09106 (25১ %:).] 
মনে কর (৪, &৪) অধিবুত্তের উপরিস্থিত আর একটি বিন্দু। 
এখন, (2£$ &:) এবং (৪১ &৪) বিন্দুদ্বয়গামী সরলরেখার সমীকরণ হয় 


&- ৮,445 (6-22)-7- 9 


, যেহেতু, বিন্দৃদ্ধয় অধিবুত্তের উপর অবস্থিত 


2 ০ 
অব? . 2 িট রি ডি %22 -- 28 ০০ 400201 --:22)১ 


875৩ 4০ দহ (2) 


22 হে 88782 - 


চি 


_ 
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অতএব (1) ও (2) হইতে পাওয়া যায় যে, (2: &1) শ্রবং (22, 2) 


বিন্দুদ্ধয়গামী জ্যা-এর সমীকরণ &-%:-. 2 (০ -- 21) 
& +&2 
এই জ্য। স্পর্শক হইবে যদি %2 --&ঃ হয়, 
40 
০ (25) 
2%1 ? 
বা, 8%:-%1 -262--292।; বা, 8:75 25 41812 2821 


»** স্পর্শকের সমীকরণ %--&:- 


বা, 8%1 72224 46212955275 20020 725) 
(2:১4%:) বিন্দুতে %* _482এর ম্পর্শকের সমীকরণ হইল 
» 991 206 এশার) 

[ জ্ষ্টধ্য যদি আমর! অধিবৃত্তের সমী করণ %৭ - 404কে 
%./-2202+2) এই আকারে লিখি এবং একটি % ও %এর পরিবর্তে 
2৩১ &3 লিখি তাহা হইলে উহাই স্পর্শকের সমীকরণ হয়। ] 


185. (০২, &:) বিন্দুতে অধিরৃত্রের অভিলন্দের (০৪5৪1 এর) 
সমীকরণ নির্ণয় । রর 


[শু হিঃ 00650050017 016 01) 18010099] 00 0196 021210912 
28749220005 0০100 (22১ &:) 1. 


মনে কর (2: &:) বিন্বুগামী সরলরেখার সমীকরণ %_ 2: -?5(6- 22) 
ইহা স্পর্শ ক %: - 28(2+2:) এর উপর লহ্ব 


?78 ৯৫ আআ 1 7 ৮ 
্ 


অধিবুত্তের অভিলঙ্ের সমীকরণ হইল %--%.- -%৫-% এ 
2 টি 


বা, 228 --%২)+&:06 _ 2২) 0, 
বা, 915-20975910%7 122). 


এরি _এএটি 
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168. 0 800 012 20112010108 03617010091 118 6610099 0 10 


£199121). 
অন্চ্ছেদ 167তে _ ১৭ ১(1) ধরা হইয়াছে। 


**. ?% অভিলম্ের £79.0165156. 
এখন (1) হইতে পাওয়া যায় &: - -- 22. 
যেহেতু (2:, %5) অধিবৃভ্ভ &*-4%7 এর উপর একটি বিন্দু: স্থতরাং, 
০০%27 40792. ৪ রব 


ম্্ ঠ7% রি 


ঠে 
1.4 40 


এখন অভিলম্বের সমীকরণ /-,- -8502-55) এ, £)। ও %; এর 
1 


মান বসাইয়া পাওয়া] যায়, & + 22777 506 -₹ 0755), 

বা, %-%76 _ 22 _ 27০১,--02), ইহাই অভিলম্থের নির্ণয় সমীকরণ। 

অন্ুসিদ্ধান্ত। অভিলম্কের পাদবিন্দু অর্থাৎ অধিবৃত্তের যে বিন্দুতে 
সমীকরণ (2) অভিলম্থ সেই বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫72, _ 227) | 

189. 7০ 19:02 0026, 81) €21)6191]) 00122 10010177915 0:21) 0 
019,571 60100 2. 00100 00 2 021900129,. ৬৭ 

মনে কর, যে বিন্দু হইতে অভিলম্ব টান! হইবে সেই বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
(27, %২)। 

আধিবৃত্ত %2 -. 4% এর অভিলম্থের সনীকরণ % 78 -- 2079 -: 21725 -(1) 

এর মান এমনভাবে স্থির করা যায় যাহাতে (1) সমীকরণটি রে %+) 
বিন্ুগামী হয়। (23, &3) বিন্দুগামী সমীকরণ হয় 
& 1 7721 22176 -₹ 01785 

বা, 0?) 41620- 25)%7185-0 ০০০৪০, (2), ইহা! %এর একটি ত্রিঘাত 
সমীকরণ । ন্ুতরাং %এর তিনটি বীজ (বাস্তব বা কাল্পনিক) থাকিবে। 
অতএব, প্রদত্ত যে কোন বিন্দু ১ %:) হুইতে অধিবৃত্ত' %৭- 4৫5 এ 
সাধারণভাবে তিনটি আ্বভিলম্থ অস্ষিত করা ধাইবে। : : 


অধিবৃত 61 


-. অন্ুুসিদ্ধান্ত । (1). বদি সমীকরণ 02) এর বীজত্রয় %8২, ?72১ গা 
হয় তবে অভিলম্বত্রয়ের পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক হইবে (7812১ __ 2795), 
(077,52, _ 20129) ও (9%939,-- 2085) | পাদবিন্দুত্রয়কে ০০-50:0081 
20190 বলে। 
(2) যেহেতু সমীকরণ (2) এ %এর সহগ শূন্ঠ, স্থতরাং বীজত্রয়ের সমষ্টি 
শুন্য হইবে অর্থাৎ 1২ 17792 1-179 ও » 0. 
(3) যেকোন বিন্দুহইতে অধিবুত্তে যে তিনটি অভিলম্ব অঙ্কিত কর! 
ষায়, তাহাদের কোটিগুলির সমষ্টি (500) 06 03০ ০0:01)2055 ) শুষ্ক হইবে, 
অর্থাৎ -52077)+ ৮ 201782 "- 2607795 _ 0 
বা * --200785 7827 ?95)-.0 [ কারণ %2) 11759 + 795 -50-] 


১70. - অধিবৃত্তের স্পর্শবিন্দুগ্ামী জ্যা (018010 0£ ০01868০6) এরর 
সমীকরণ নির্ণয় । 
[ 0 8710. 0102 50100901010 0৫ 6156 0016 07 60195: ০£ 00০ 1১0116 
» (29) 10) ০৪০০০600006 08180012, &৯ 7০ 4৫2. ] 
(এ, %২) এবং (2৪, &9) বিন্দুতে ম্পর্শকছয়ের সমীকরণ যথাক্রমে 
"%%২ - 220০ +2:) এবং 2০ 2006 4125). 
যদি এই স্পর্শকন্বয় (৮, &) বিন্দু দিয়! যাঁয়, 
তবে %%১- 2202 1+22) 
এবং %%৪ -. 2002? 48) 
সরলরেখা, %%'- 22072) (৪১ &) এবহ (555 2) বিন্দুত্বয়গামী অর্থাৎ 
(1, &) বিন্দু হইতে দে দুইটি স্পর্শক টান! হইয়াছে, তাহাদের স্পর্শ বিন্দু দিয়া 
সরলরেখা। %% - 202-+-% যায়। 


কিন্ত এই সর্ত হইতে দেখা যাইতেছে যে, 


(% &) বিন্দুর ০১০: ০£ ০০1205০% এর সমীকরণ হইল 
"১755 206+9 


€2 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


171. ৮ অধিবৃত্তের উপরিস্থিত একটি বিন্দু, ৪৭ অক্ষের উপরে লম্ব। 
2 বিন্দুতে স্পর্শক £ এবং অভিলম্ব (ট০:7091) 23 অধিবৃতের অক্ষকে 
যথাক্রমে শ এবং 3 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 





চিত্র 15 
শাখকে উপ-স্পর্শক (90055055726) এবং ওকে উপ-অভিলম্ব 
(90100011091) বলে । 


172. অধিবৃত্তের উপ-স্পর্শক শীর্ষবিন্দুতে সমদ্িথণ্ডিত হয়। 


[5 50001086176 ৪6 2105 090106 08  09180012. 55 1১152০50 ৪1 
0106 ৬2102. ] 


মনে কর &%- 4৫ অধিবুত্তের উপরিস্থ 
2 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2, &). 

2াং অক্ষের উপর লম্ব এবং ম্পর্শক 727 ৪ এবি 
'অক্ষকে " বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 







এখন, স্পর্শক 2 এর সমীকরণ |) 
| %/?-৮2204-21), ;. চিত্র 16 
কিন্ত "' বিন্দুর কোটি- 0,» .*. 0-2202+1), তত এল শার্ট 
অতএব _ বিন্দুর ভূজ- -: অর্থাৎ &7 -০ কিন্তু খল 
জালা, ১, উপ-স্পর্শক 14, শীর্ষবিন্দু &-তে সম-ছিখগ্ডিত 


হইম়্াছে। 


অক্ষকে গ-অক্ষ এবং নাভিলঙ্গের দেখ্যকে 4৫ 
ধর। হইল। অতএব অধিবুত্ের সমীকরণ হুইল 

-40. উহার উপরে ৮2 বিন্দুর স্থানান্ক (৮: %:). 
৪ বিন্দুতে শা ম্পর্শক এবং 20 অভিলম্থ অক্ষকে 
যথাক্রমে শ ও ও বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 


অধিব 63 


178. [176 10152] 00 2, ১2:29012 ৪86 21) 00110 01 16 109,1525 


৪009] 2105165 ড/109 ৩ 19981 03968150506 05 10010 2150 61১৩ 
2.315. 


মনে কর শীর্ষ বিন্দু &কে মূলবিন্দুঃ অধিবুতের 





প্রমাণ কব্রিচত হইবে যে / 960. 90. 
মনে কর 2 নিয়ামক 14141 এর উপর লঙ্ব। 
উপ-স্পর্শক শাও মীর তে সমদ্বিথপ্ডিত, 


মিল কব) 2 নাভিজ্ল নাত 7289 ৭185 লহ 
আবার. 922 শিএ লু তাও ০০ ৭1 2৯5 কও 189 -5 22 
১০৮:56755শাত ৮০9 ল, / 57. 


্ এক্ষণে '. 32 স্] সমকোণ, ,*, / 834 / 237] দমকোণ। 


5121 £59532--5] সমকোণ _ £ 57৮17 2 537 


১: 
কিন্তু '+/ 97 লু £ 875 (প্রমাণিত ), "* 2953 725£ 52, 
অন্ুসিদ্ধান্ত 3 ".. 963 / 532 ১১৪8৯-5. 
97-০7-5933. 


174. "06 50100010058] 86 2195 20156 02 ৪. 08181001915 20491 


€০ 0196 5৩ ১0419 0951506000- 


মনে কর, %& *--49$ অধিবুত্তের 1(৮:১ %:) বিন্ফৃতে অঙ্কিত অভিলম্থ 23 


[চিত্র 15 দেখ] অক্ষকে (৮0) ও বিন্তুতে ছেদ করিয়াছে এবং 2৭ অঙ্গের 
উপর লম্ব। অতএব, উপ-অভিলম্ব হইল 1৩3 এবং নাভিলম্ের দৈর্ঘ্য.» 45. 


প্রমাণ করিতে হইবে ঘে, টিলরদরাহনাদা দৈর্ঘ্ের ৮৮ 


€ অর্থাৎ 22)। ৃ 


64 ্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
এখানে চাও লও 2৫5 2৭ স্ &:. 
6 (৮১ 5) বিন্দুতে %*-492 অধিবৃত্তের অভিলম্বের সমীকরণ হুইল 


%1 41202) - %1 (2: 4122), বা, &-&:- - 2 (%- 21) । 


এই অভিলম্ব অক্ষকে (%--0) 3 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, স্থৃতরাং 3 বিন্দুর 
কোটি শুন্য এবং ভূজ- 3 -.. অতএব, প্র সমীকরণ হইতে পাই, 


টিভি (%--2:)5 বা -_22%£- 7850 -25) 


০০:2৭) বা &3 _ 2৫ ৫. 83 ৩, 25) , 
উপ-অভিলম্ব 13 -/3 _/১1৭ 752 অর্থাৎ নাভিলছ্বের অধেক । 

[জ্্রষ্টব্য। নাভিল্দের ধৈর্য ধ্ুবক বলিয়া অধিবৃত্তের যে কোন বিন্দুতে 
উপ-অভিলম্ঘের দৈর্যও ফ্রুবক | ] 

876.701)2 7001610106৪ 62176010716 00 2. 70819001520 205 
002176 02 10১ 17051520060 0250০2217) 61০ 00100 06 50181900 20 
006 017:5001015 510005209 2, 11510210815 2.0 0106 0005. 

মনে কর %৪-- 462 'অধিবুত্তের নাভি 5, 
নিয়ামক 114, অধিবুত্তের উপর যে কোন ৮ 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক (ঞ।, %:) এবং ৮ বিন্দুতে অস্ষিত 
অধিবৃত্তের স্পর্শকটি নিয়ামককে "ং বিন্দেত ছেদ 
করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে বে, £ 751 -৮]1 সমকোণ। 

এখানে শীর্ষ £ হইল মুল বিন্দু, অধিবৃত্ের 
অক্ষটি 2-অক্ষ এবং শীর্ষ হইতে নাভির দৃরত্থ 
৯9--65 সুতরাং 5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫১ 0) এক্ষণে, নিয়ামক 7॥14+ এর 
সমীকরণ হুইল 2.৮ _০......01) এবং স্পর্শক ৮ এর সমীকরণ হুইল 
2917০5220০1 £%:)..০...02) । 


14 











চিত্র 18 


অধিকৃত ১ 65 


এই সমীকরণ ছুইটি হইতে পাই 2. -৪,»এবং /- ৫ (-০722)5 
হি এর স্থানাহ (-০, 2০0-24425)] 
7. 
2 বিন্দুব স্থানাক্ক (2, %.) এবং 5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৪, 0), 


5৮০র প্রবণতা (6880121)0 7817 %,-9 | 
21776 





22 ৫+-28)--0 
বঅনথরূপে 5৭ এর প্রবণতা। ৪০:55. 
_206-722) ল (৫179) 
_ 287 €. -%&. 
নে 771 7752 ভ- পি ১৫. (ঞ। 7০) -]. 
চে 21 


অতএব /.29 একটি সমকোণ। 
১০ ০4810051955 ০0 002. 09106 06 *10651550০6101 06 6০ 
০০1921)9150191 02170562065 00 ৪. 709190012. 15 0102 01750-611, 


সরলক্ষবখ৷ %-%০+-+-, %*-০42 এর স্পর্শক | যদি এ স্পর্শক বহিঃ 
বিন্দু (7৮. 7) দিয়া ধায়, তব 7- 1741 টন হইবে । অতএব ,7%7৮২ -- 779 1 »* 0, 


মনে কর, এই সমীকরণের বীজ ?%1, %95. .'. :?,9 7. 
& 
কিন্তু 41. ৭3 729, (7১ %) বিন্গামী ছইটি স্পর্শকের উন্নতি । 
এখন, যেহেতু স্পর্শক-দুইটি পরস্পর লম্ব, অতএব %5£%2 » _:] 


এলি বা %+৫.-0. 


(৮, 7)*বিন্বুর সঞ্চারপথ ৮+2520 সরলরেখ। অর্থাৎ নিয়ামক 
শ্ব কারণ» ৮+৪-.0 নিয়ামকের দমীকরণ )। ৃ 
হা, 1. 0500. 3.5 


66 ৃ স্থানাঞ্-জ্যামিতি 


175. উপপান্ভ । অধিবৃত্তের সমান্তরাল জ্যা-গুলির মধ্যবিন্দুর সঞ্চার-- 
পথ উহার অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখা। 


[7016 1০9০050৫006 10910016 17901190506 2. 8551210 01 08121191 
০100708 0৫ 2 70981900919, 29 2. 501:9161)6 111০ 09819116100 508 2015, ] 


এখানে জ্যা-গুলি সমান্তরাল বলিয়া! তাহারা অক্ষের সহিত সমান কোণে: 
নত থাকিবে অর্থাৎ উহাদের এ কোণের &085776 অর্থাৎ উন্নতি.» একই 


হইবে। 
মনে কর, অধিবৃত্তের সমীকরণ %*-- 422 এবং" উহ্হার একটি জ্যা-এর. 


সমীকরণ %-%%+6. এই জ্যা-এর সমান্তরাল জ্যাগুলির উন্নতি % হইবে. 
এবং উহাদের ৫ ভিন্ন ভিগ্ন মানের হইবে । 


জ)া-এর সমীকরণ %-.?%+০ হইতে পাই ০৫ £-এর এই.মান- 


অধিবৃত্তের সমীকরণ %* _ 4 এ বসাইয়। পাই 
%)2 ০4০79, ব1 7282 -- 40% + 420. ০, 
এই সমীকরণের বীজ মনে কর &: এবং &% অতএব, এ জ্যা অধিবৃত্তকে' 
যে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে তাহাদের কোটি ছুইটি হইল %: ০৪. . 


এ 7%9 _ 20 
2 779" 


মনে কর, এই জ্যা-এর মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক (4, %) 


এখন &:+%০-25, বা, 
778 


7.০ &£ +7%9 .*. _2% 
2 ?% 


* মধ্যবিনদুর সঞ্চারপথ %- ক, ইহ! একটি সরলরেখ|। 


যেছেতু অঙ্গের সমীকরণ &-0, **, /-2 সরলরেখা অক্ষের- 
সমান্তরাল । অতএব, জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর ঘঞ্চারপথ একটি সরলরেখা৷ এবং; ) 
উহ! অক্ষের সমান্তরাল। 


আবৃত 67 


178. ব্যাস (015706657) : অধিবৃত্তের সমান্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর 
সঞফচারপথ যে সরলরেখা তাহাকে অধিবুত্তের ব্যাস 
বলে। 

চিত্রে 2০৮ 125 প্রভৃতি সমান্তরাল জ্যা এবং 
0, 5 প্রভৃতি উহাদের মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ ০০ 
সরলরেখা। অতএব ০০ অধিবুত্তের ব্যাস। 

এই ব্যাস অধিবৃত্তকে যে বিন্দুতে ছেদ করে 
তাহা ব্যাসের, শীর্ষবিন্দু। চিত্রে ০ হইল ব্যাসের 
শীর্ষবিন্দু।  * চিত্র 19 
_.. অধিবৃত্তের ব্যাস দ্বারা সমধিথত্ডিত জ্যাগুলিকে 4০0016 0:10803 
বল। হয়। * 





179. 2১8:9709697 (প্যারামিটর ) :-_অধিবৃত্তের কোন ব্যাস যে 

সমাস্তর]ুল জ্যাগুলিকে সমদ্বিথপ্ডিত করে, তাহার মধ্যে নাভিগামী জ্যাটিকে 
*এ্রুব্যাসের প্যারামিটর বা উপব্যাস বলে। 

[ দ্রষ্টব্য । নাভিলম্বটি অধিবুত্তের অক্ষের প্যারামিটর। ] 

180. [11০ 02120026210 2185 ৫1981706021 01 8. 198180018. 15 
60811 01025 01) 69221 015029102 01 6102 ৬2162 0: 0102 018106021:, 

মনে কর, অধিবৃত্তটির নিয়ামক 1474, নাভি 5 এবং নাভিগামী জ্যা 1757, 
69৮" এর উপর 91 লঙ্গ টান। হইল, উহ! যেন ?/14। কে 1€ বিদ্দুতে ছেদ 
করিল।* 'নিয়ামকের উপর 1৫/ লহ্গ টানা হইল, উহা! যেন অধিবৃতকে ৪ 
বিন্দুতে এবং 69 কে &/ বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন ?€৬ হইল নাভিগামী 
জ্যা এর ব্যাস, 79৮ হইল 1৬ ব্যাসের প্যারামিটর এবং ৪ হইল 1৬ এর 
শীর্ষ । 85 যোগ করা হইল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 577 485. 

21/ও ৮141 নিয়ামকের উপর লহ্ব টান। হুইল। 


68 স্থানান্ক-জ্যামিতি 


প্রমাণ ও শি) 1৬ ও 614 একই সরলরেখার উপর লম্ব, 
উহার পরস্পর সমাস্তরাল। আবার, & বিন্দু 14 এর 
মধ্যবিন্দু বলিয়! ৬ বিন্দু 22 এর মধ্যবিন্দু এবং 
(৬০512184121) হইবে । 
এক্ষণে, 22752514265 71514112181 ০521৬. 
আবারঃ *** 816-588, ১ £ 8165» 4851 এবং 





/165৬ সমকোণ, ৮, £55৬.- 8৬5. 
»5857-8৬5 ৮, 81-85978৬, 
"১ (৬ _ 285, ্‌ 
এক্ষণে 8121 ল 216৬ _52 5৫ 28555 485. চিত্র 20 


281. [০ 910 105 ০002.01078 ০ ৪. 010020. 01 ৪. 081210012, 
90801) 15 7015600650. 20 0106 612]% 008106 (75 %). 
মনে কর, অধিবৃত্তের সমীকরণ %-49%, এবং জ্যা-এর সমীকরণ 


% 71778 -41-0. 
অতএব, উপরোক্ত উপপাগ্য অনুযায়ী, ৮5 "178২ 2 


আবার, যেহেতু জ্যা-এর সমীকরণ %-%+ ০ এবং উহার উপর ৮, ?) 
বিন্দু অবস্থিত, অতএব 7-?%%74+০. সা 
জ্যা-এর সমীকরণ %& - 7. %10 - 7), 
বা, & -৮-৫হ-7) বা, 7(9--7)--220-7). 
৬82. লু'0 900. 0) 10070501002 10190)6 0081505 0৫ 6132 ০1701:05 
0£ ৪ 1081819019১ ড/17101) 0855 (00061) 006 £1215 001196 (ব 9). 
মনে কর, অধিবৃত্ত %*-4% এর একটি জ্য1-এর মধ্যবিন্দু,&, 7). 
এই জ্যা-এর সমীকরণ ৮02 -7) 7 290 7). 


এখানে যেহেতু এই জ্যা (১19) বিন্দু দিয়! গিয়াছে, 
অতএব %৫3-- 7) -” 260. 7), 
, মধ্যবিদ্দু (৮ 7) এর সধ্ণারপথ 809 -&)-*2%.--2) 
বা, &*--19%-:22(2--4), ইহা একটি অধিবৃত্ত। 


অনি 69 


প্র, ঘু০ 50০৬ 01096 002 20060626005 21:06 আহ 
72550620০60 00 2, 01910666215 192780151 6০ 0০ 55৪06100০06 281:91161 
০100105 0156০6654 70% 05 01879616061. 
মনে কর, অধিবৃত্ত %- 422 এর জ্যাগুলি &-:?%+০ সরলরেখার 
সমাস্তরাল। 


*, ব্যাঁসের সমীকরণ /-5 ঃ স্থতরাং এই ব্যাস যে বিন্দুতে অধিবৃন্তকে 


2 
ছেদক ত 727-5%- 756. 
ছদ্র করিয়াছে সে বিন্দুতে &- রি 


» এই ব্যাস এবং অধিবৃত্তের ছেদবিন্দুর অর্থাৎ ব্যাসের শীর্যবিন্দুর 
স্থানাহ্ [০ 22]. 
45:26) বি 247 ৫. 
৮ (৩, 5 2) বিলুতে স্পর্শকের সমীকরণ %. 29 (০17) 


বা, &ন, ০172, গত সরলরেখা &-5%754+-6 সরল 


রেখার সুলাস্তরাল, *" স্পর্শকটি জ্যাগুলির সমাস্তরাল। 
৯০84. 0 800 005 20090101006 079 01,010 0£ 5000800 ০0£ 
ও1056065 0109 আআ £0100 2, 8152 10106 ৫৮1১ &') 60 002 091:9001 
&- 42০ 
[চিত্র আকিয়। লও] মনে কর বহিঃস্থ ৮ (৮, %') বিন্দু হইতে 
%2-404 অধিবৃত্তের 120 ও 12০ দুইটি স্পর্শক, সুতরাং ০০ স্পর্শবিচ্দু 
সংযোজক জঠ (01014 ০£ ০070,০0 | মনে কর, ০ ও ০ বিন্দুর স্থানাস্ক 
যথাক্রমে (৮৮,5) ও (৫25 %9)। 
০ বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ &%. _2৫0+25) এবং ০ বিন্দুতে 
স্পর্শকের সমীকরণ %%2- 2201-25)। 
এই স্পর্শকদ্বয় ৪ (2১ %) বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, 
32005" 41) নি (1) 
এবং %1%9-522(5128)17202) ) 


70 স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


এক্ষণে 8) ও (2) সমীকরণদ্বয় হইতে দেখা যায় যে, (৪, %7) ও 
(2৪, %9) ছার! %-2%(০+%) সযীকরণটি সিদ্ধ। 
(21১ %$) ও (5৪, %5) স্পর্শবিন্দুদ্বয় %%- 22044) সরলরেখার 
উপর অবস্থিত। 
অতএব, ০1১01 9£০013080০€ এর সমীকরণ হইল 97 25226 212). 


উদাহরণমাল! 22 
৬উদা. 1. 7100. (1) ০০-0101179 059 01 005 7017765 0:£ 11021520610 
০৫002 501815100 1102 £- 50 +6-50 1010 00০ দিত ?8 7 2. 
2০-58-6505 ১", 2551) -6.*****" (1) |] 
এখন £€ এর এই মান ?%৪-.& এ বপাইয়া পাই %-5%- টি 
বা, &*-5৮+6-০, বা, &-2)(8-3)-০, 
%-2 বা 3, ১ (৫) হইতে £-4 বা9. 
ছেদবিন্দুদ্ধয়ের স্থানাঙ্ক (4. 2) এবং (9, 3). 


|৮উদা %. 17১7০৮০ 080 00০ 5619161)0 1105 42-284+3 ল0 
00100010625 0102 7819012%2 _ 12 200. 500 002 ০০-01:081565 "০9 
0172 004720 ০ ০০150900 [0 0* 1947] 


%£ 
এখানে %2 7 12, বা, স্ব £ এর এই মান 42-2%+3-0 


সমীকরণে বসাইয়! পাই ॥-_2% +3-0,» বা %০-6/+০9-০, 
বা, (8--3)২ 70, অতএব এই সমীকরণের বীজ দুইটি সমান । 
অতএব, 42 -2%+4+3-0, %হ-12% অধিবৃত্তকে স্পর্শ করিয়াছে 
এখন "৮ %-3,» *,* £সঠ, ৮, স্পর্শবিজ্ুর স্থানাস্ক (8.3). 
ৃ্‌ দা. 9. 11 002 5018151)0 111)5 % _ 3:15 60001055006 02:919018 


82 82, 500. 0132 ০০-০1017)9055 0£ 61) 0012৮ 0: ০0170080০05 810৫ 
6172 90015. 


এখানে %-3+5 £ & এর এই মান &৪ - 8৫5 এ বসাইয়া! পাই 
(3 +5))2- 822 বা, 9:55 12015 -42)2 1725 0,5১0 


ৃ অধি 7 


* “প্রদত্ত সরলরেখাটি স্পর্শক বলিগ্পা। এই সমীকরণের বীজদ্বর় সমান হইবে ; 

4015 - 40)2 7 459,225 750, বা (15 -42)2 7225 0, 
বা, (15--42)2 --(15)2 » ০0, 
বা, (309 --46)(- 48)-0, কিন্তু *.* ৫2০, 

১০30-40-50) তাত আল, 

*"* (৫) হইতে পাই 9৮৪ -_30+25-0, 

বা (38--5)*-0, .-. গল, -১ %-3% 8+5-510, 
স্পর্শবিন্দুর স্থানাস্ক ($» 20). 

আন্বার, অধিবৃত্তটি %2 -8%, বা %*-. ৪ ৯4252 -.60, 
নাভির স্থানাঙ্ক (15, 0). 


পডিদা, ধু. [00 810০ 50735610120: 00০ 02255106 60 056 09:12. 
19012, 22 2 475 10151 15 0221121 6০ 015 5018181)6 1102 ০12 "৮ 3. 


£+2%-:3 সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখার সমী করণ 2+4-2% -" ৫ 
সুতরাং ৮-.০--2%৯ এর এই মান %* -4এ বসাইয়া পাই 
7277 46-- 8%, বা! %+8%-4০-0. 
৯". *"" সরলরেখাটি স্পর্শক, -"* এই সমীকরধের বীজঘয় সমান, 
+64+-160-0, ০৫০74, 
*নির্ণেয় ম্পর্শকের সমীকরণ হইল ৮+2৮- _4, বা,+2+4-0. 
দা. 5. 16 2-5781+ 6 €90517255 009 [9919012 &2 7 122 90 
"85 [98198115100 035 509151)6111)2 513. 125 770১ 8130 002 ৬৪17123 
১0৫ 25 2150-6, 
এখানে %-£%470.. ১. (1) 
এবং 5/+35+25৮-0, বা 7 -82-5.5555. (2). 
(1) ও (2) সরলরেখাদ্বয় সমাস্তরাল, .'. %255 -্- 
-12 সমীকরণে এর মান %+-6 বসাইয়া। পাই, 
। (721 6)2 1229 বা 75222 47-207726 - 692 1027» 0...(3) 
আবার, *.* % -?9০-4-6 সরলরেখা %হ »125এর ম্পর্ণক, 


1 
প2 স্যানান্ক সব্যামিতি 


(3) সমীকরণের বীজদ্বয় সমান হইবে, 
40700 --6)% -: 47722 -0, বা "12764 3650, 


67-42-১775. অতএব, ?%-5 - 8 এবং ৫ - 5. 


উদ. 6. [1750 0৩ 201901017০1 62 (20661) 2190. 0106 7101717091 : 
€০ 01)2 19212809185 25 


(1) %১-42 ৪0019 2) 3 (15) &-7120-0 ৪&£ (-3১ 6) 
(111) %2 75122 26 012 2705 01 0176 19005 12060000. 
(1) স্পর্শকের সমীকরণ %% 1.” 204 2), 
এখানে ৪- 4১ &+-2 এবং 2২» 1, | 
নির্ণেয় সমীকরণ হইল %.2 -21+1), বা, &-2+ 1. 
অভিলম্বের (0.0:109]1 এর) সমীকরণ 
%--27- -20৮-- 1), বা %-2--2+1 বা £+&-3. 
(11) এখানে %2-৮ 7122, ৮7%-3 এবং 2177 -735 ০৮০ 
স্পর্শ কের সমীকরণ' হইল %%। _ 22 125), 
বা,» &% ০6+6/৮-3)-৮0, বা! £+%353. 


আবার, %-%+ 5 চা ঢ৩- 25) স্থত্র হইতে 


অভিলম্ছের সমী করণ রা %-6- -_ - -€ +3), বা, %-£+০9- 


(111) এখানে ০9-12-4753, 

নাভির স্থানাঙ্ক (3. 0) এবং নাভিলম্ছের দৈর্ঘ্য 12 

নাভিলম্বের শেষবিন্দুদ্ধয়ের স্থানাঙ্ক (3, 6) এবং ৫3» --6) 

(3, 6) বিন্দুতে স্পর্শক হইল % 6-60543), বা &-2+3. 

এই বিল্দূতে অভিলম্ব হইল %-:6- --:£৫০-- 3), বা £+%-59,- 
আবার, (3, _6) বিন্দুতে স্পর্শক হইল % (_6)-60+ 3 

বা, ৮০+%+3-0. 


বিবৃত 7১ 


এই বিন্দুতে অভিলম্ব হইল %+০-. --€ (০-3), বা %-৮-9. 
$-)উদা. 7..0100 075 ০০02001002 0090 6156 50518171105, 
৮ 124+17% +79-20 17025 00৮01 0102 10921800128. %2 -. 422. (0. 7. ]: 


প্রদত্ত সমীকরণ 7+%/+7/-50 বা, ৫- _ 4 


গ এর এই মাম অধিবুন্ত 2 _ এত এ বসাইয়। পাওয়। যায়, 


_ 49075 19) 
1 


ইহা %* এর একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । স্থতরাঁং ইহার বীজদ্বয় দ্বারা 
প্রদত্ত সরলরেখা৷ ও অধিবৃত্তের ছেদ্দবিন্দুদ্ধয়ের কোটি পাওয়া যায়। সরলরেখাটি 
অধিবৃত্ের স্পর্শক হইবে যখন এই দ্বিধাত সমীকরণের বীজদ্বয় সমান 
হইবে, অর্থাৎ, (4077)2 ০০ 41427) 
বা, 16272 _ 16771, বা, 72 717, ইহাই নির্ণেয় সর্ত। 


উদদা. ৪8. 7:০6 586 012 11779 2414 -2 9 15 10010170251 00 0751 
(৪৫019 %2- 82. 00. 00০ 690 01 03০10017091. 


%- 402 অধিবৃত্তের অভিলছ্ছের সাধারণ সমীকরণ 


%2 75 ব। 182 7-467% 41 4078-70, 


ঙভ % 7. 127 2070 7৮: 07703 ১৮7. (1) 
এবং পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫72, - 277)--.৮'02) [ অনুচ্ছেদ 168. দেখ । ] 
এখানে অধিবৃত্তের সমীকরণ &2- 8. .*. 4৫78, বা! ৫-2, 


অতএব, &_.8% অধিবৃত্তের অভিলম্বের সাধারণ সমীকরণ হইবে 
%-০7/-- 4%৮- 2155 এবং পাদবিন্দু (272, 477). 
এখন, ?% এর এম কোন মান যদ্দি পাওয়া যায় যাহাতে 2247 4%-59 ও 
অভিলম্ের সমীকরণ গুকই হয়, তবেই সরলরেখাটি অধিবুত্তের একটি 'মভিলম্ 
হইবে। ্‌ 
এক্ষণে 22+4%-9, বা &- -2+ ৫. 


%,-ত -+ $ খিরিয়া অভিলম্বের সমীকরুণটি হয় 
%- --2--40-8)-2078)2, 


£ 
74 স্থানাঙ্ক জ্যাটুমতি 


বাঃ 275 -221+214 55855 722 1+35 বা 24487 9. 

আবার 2782 -০2(-5)2£ লয় এবং -৮4787-574% --2, 

অতএব, 2:+4%-59 রেখাটি অধিবৃত্ত %2- 8৪ এর অভিলম্ব এবং 
অভিলম্ের পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক (এ+ 21 । 
' ভা 9. 51700 01) 79011800106 02159012027 462. 26 ৮717101 


(02170110581 15 100110750 26 39০ ৪6 617০ 215. [0০.0.] 
এখানে, অভিলগ্ছের 2190127)0 %৮75 08133022 নে 
অভিলম্গের পাদবিন্দুর স্বানান্ক (0722, __ 2671) 
স্থতরাং এক্ষেত্রে স্থানাঙ্ক (৪. _541. 


। ৬]. 10. 4 02175617000 002 17051289919, 22 ল 122 [৫155 21) 
21751696602 101) 072 2-9515 3 200 105 20138,0101 210. 15 701186 
0৫ ০501002.0, 

মনে কর, ম্পর্শকের সমীকরণ & » ?% 105 .*. 7.০ 62 60০7 */ত. 


হি. ও ৮ ৫ ফি 
০-০৪- 75 +/53 ["," এখানে &-5 12 + 4.9 ] 


স্পর্শকের সমীকরণ %- +/3+ +/3, বা &-" 3141). 
এখন % এর এই মান % -. 122 এ বসাইয়া পাই 
302 4+1)2 125 বা (৮41) -4:270, বা, (--1)2 
৮৮০1, 15 ৮১ %3৫+1)-2%9. 
স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (1, 2/23). 

উদ, 11. 51170 01১2 50002.0010 ০6 056 0010. 0: 002 9215 0018 

%2- 12) ড/1)101) 15 01320050. 26 032 70870 (2, 3). 

এখানে, 7৮2 এবং 7473, 

এবং -** 4512 (প্রদত্ত সমীকরণ হইতে ), ... ৮--3. 

এক্ষেত্রে, ৫ -- 7) ৮ 26(2--7) সত্র হইতে 

নির্ণেয় সমীকরণ হইল 308 --3)-612--2), বা, &--2%--1. 


আবৃত 75 
উদ]. 42. ঢ100 60০ 19005 00172 2010016 70105 ০0৫ ৪1] 51)09105 
01 6172 0218100198, 82 5 82 আ18101) 0855 60906 006 00106 (1,-2), 
মনে কর, একটি জ্যা-এর মধ্যবিন্দু (//১7)। ইহার সমীকরণ 
,708--7%)-- 4(2--7) ? যেহেতু এই জ্যা (1,- 2) বিন্দুগমী 
৮৭%0-2-7)5400- 7), বা 72172 940%- 1). 
মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ %৪ +2% » 4(-1), ইহা একটি অধিবৃত্ত। 
উদ্দা. 18. 20 005 ০00900200৫6 0172 01905565101 61) 
721819012. 21255 35 01101) 70156295531] ০100105 0919116] 00 005 
”8051217€ 1732 4214-58-75 20. 
অধিবৃত্বের সমীকরণ 2-3%, বা %১- ৪০, ৮১ এখানে ৪০ 


আবার, সরলরেখার সমীকরণ %- - 4৮474. ১; এখানে গচ্ত 7, 
- 2১8. 3১5-715 
ব্যাপে মা আগ -- আত আত রে রি... 
যাসের সমীকরণ & -$ সুরত 16' 


৬উদ্দা, 14.710০৬০2 06756 01) 0011091 01)010 01 9, 7১81919018৪. 
৫৫ 00116 ৮/17050 01011786515 60102100612 92170501558 80101051705 £ 
।2181)0281)516 86 0106 0005. [ 0০. শে. 40] 


মনে কর, অধিবুত্তের সমীকরণ 5 4. এখানে বিন্দুটির ভূজ ও কোটি 
সমান । মনে কর, প্রত্যেকে 9১ *** 255 &0%5 ১, এ. 4৫, 

অতএব, অধিবৃত্তটির যে-বিন্দুর ভূজ ও কোটি সমান তাহার স্থানাহ্ক 
(49, 4), মনে কর. অভিলম্ব-জ্যাটি (1০110091 ০1010) 70 এবং 7 বিন্দু 


(4৫, 99) 
0 এর সমীকরণ % 467. ই এ (2 49), 
বা, %&.- ছি ছি 11১৯ (1) 
ইহ হইতে £ এর মান 2 % অধিবৃত্তের সমীকরণে বসাইয়! পাওয়া যায় 


1) 8 24618 _ %), বা &2 1289 - 24৫27 0, বা (%4762,08 -- 42) »০, 


76 ্থানাক্ক-জ্মিতি 


-৮-_-6% বা 4৫, স্থতরাং 0) এর কোটি. -6%. (0 এর ভূজ- 
বাহির করিতে সমীকরণ (1)এ %- _6& বসাইয়া পাওয়া! যায়, 





62. 27126, ৮০ 290. 
অতএব, 0 এর স্থানাঙ্ক (92, -- 68). নাভি 9 এর স্থানাঙ্ক (৫, ০0). 
এখন 9০ এর £9.0121)0- 704 
4076 3 
এবং ১0 এর £19011)6 76%-0-_ 3. 
০97 --& 4 


উভয় ££59167৮ এর গুণফল 54 ১৯ -$- 1, 

অতএব, 5৮ ও 50 সমকোণে নত আছে, অর্থাৎ নাভি 9 বিন্দুতে 

অভিলম্ব-জ্য। ৮0এর সম্মুখকোণটি সমকোণ। 
উদ. 15. 7৮০ 50081 72200185172 6192. 52006 ৮6702 2:00 
60680 9355 212 26 1016106 8105155 7) 01০৬০ 6090 00০ ০5010017001 
08775526 00301165 22.01) 021900919, 26 05০ 500. 0£ 2. 12605 12০0010, 
[ 0. 0. 2351] 
[এখানে বল। আছে অধিবুত্ত দুইটি সমান, সুতরাং উহাদের নাভিলঙ্গ' 
সমান হইবে। আবার উহাদের অক্ষঘয় সমকোণে নত আছে বলাস বুঝা 
যাইতেছে যে একটির অক্ষ যদ্দি ৮-অক্ষ বরাবর হয় তবে অপরটির অক্ষ 'হইবে 


%-অক্ষ বরাবর। ] 
মনে কর, একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ %৪-_ 49----01) 


প্রশ্নের সর্ত[চ্যায়ী অপর অধিবুত্তের সমী করণ হইবে 2% 7 4%-**--(2), 
অধিবৃত্ত (1) এর নাভিলছের প্রাস্তদ্বয়ের স্থানাঙ্ক (৫, 42 2) এবং (2) এর" 

নাভিলম্ছের প্রাস্তঘ্বয়ের স্থানাক্ক ( 3:29, ৫)। নট 
এখন প্রথম অধিবৃত্তের (৫, _ 28) বিন্দুতে স্পর্শকের সন্দীকরণ 
-20% 7 22800-+-2)১ বা, -&-+65 বা, £+%72-0. 
আবার, দ্বিতীয় অধিবৃত্বের (2৫, ৫) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ. 
2627-20-16)» ৰা, ০716১ বা, £+৮+০-0 
স্ৃতরাং দেখ! যাইতেছে উভয় স্পর্শকের একই সমীকরণ । 


বিবৃত 27 


অতএধ, অধিবৃত্বদ্ধয়ের একটি সাধারণ স্পর্শক আছে এবং এ সাধারণ 
স্পর্শকটি উভয় অধিবৃত্তের নাভিলঘ্বের এক প্রান্তে স্পর্শক হয়। 


।দ. 16. 11 1 9770 1 06 012 161)5005 0: 0102 52505861555 01 ৪05 


৮ 
09০8] ০1017. 01 0172 70891950919, %5 ল 4025 0০৬০ 008 277০4. 


[0০.0. 099. 9০.) 251] 
মনে কর চ97? অধিবৃত্তটিতে যে-কোন নাভিগামী জ্যা এবং ৮ বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (27019, 2%:) ও ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0122, 282). 
[১571 নাভিগামী জ্যা, .". 72177097০71, ১. 7701821 28 ০ ]. 
৮ এর ভূজ 27125 *, ৯৮ -5+ 07715 » 20]. 1723) 
'এথানে 750]. 1£872)*-৮01), 
অন্ুন্ধপে 97-4+0গ52 (11৮28), ০, 7৮200417222), (2) 
11 ] 1... ২১7 71228111গ518. 
1 7 (17722) (1 77522) 20472007829 
2১-47-7752 ++ 2 17-77222 +- 70 
নগদ দা- অঃ গন) [১ %2547022 ল ].] 


৪ _ (24171281112) _ 


এক্ষণে, 








ঙও 002 4172 17435) ঠে 
উদ. 17. 9190৬ 0026 005 ৪008151)6 11172 3% 71. 015655%5 ৪1] 


01001095 0£ 02 70220018382 55 42) ৮1010108515 09190151609 0105 
561815106 111)2 8- 22473. * 


4 4 1. 
ধ শি চট তি জজ __ --- হই 2 
অধিবুত্তের সমীকরণ 2 টি সুতরাং ও 


* " সরলরেখার সমীকরণ %- 2:43, .. %-2,. 
যে ব্যাস %-.2৮+3 সরলরেখার সমান্তরাল জ্যাগুলির সমদ্বিখগ্ডক, 


তাহার সমীকরণ ৮৮2৮. 28 ব। 3%-]. 
৮.3] সরলরেখা, %-2+3 সরলরেখার সমাস্তরাল জ্যাগুলির 


_ সমঘবিখগুক। 


78 স্থানাঙ্ক জ্যা'মিতি 


চয610555 22 
1. 120. 609 001069 01 17769789061010 ০01 6109 1179 
(1) %-”272 1610 6109 08:90019 027 4, 
(11) 9০-%-1 আঅ16]) 6006 087200]5 %এ ল 4০, 
' 2,910 ৮7 6086 6109 ৪67:91810% 1109 
(1) %-9%241 600.0099 6109 1092900]1% ?%2-58%, 
(11) 8%-7 1678 60091068609 1)9,:810019, % 2» 32. 
(11) 9%-৮+9 60591193 6178 10%,:9,0019, 927 42, 900. 0090 (106. 
10০9106 01 201069,96 17) 98901) 02889, রঃ 
3, না 6109 908,610108 ০0: 6199 6910£9106 900. 1001:009] ০ 
(1) ০৪. -- 19%% ৪6 (6, 9৪) 
(11) 7582 %6 6176 9009 ০1 6119 19605 290৮0100. 
(111) পার ৪6 (--9, 4) 
(1৮) 22565 26 6109 00106 10058 01917086915 19, 
(৮) %2- 4০06 -9) 96 6109 9095 01 6109 18608 7:90600. 
০ ৫ 8179 90086107701 0109 001:008] 60  0109 10180018, 
8, 10100) 19 10918119160 6109 1109 2- 241 3-0 904 ৬৪1৪০ 
রা 6109 ০০-০7:01709695 01 16৪ 6০০৮, 
5. 9:09 6296 6108 00208] 60 606 01019 22792414219 --8 
_:0 96 6109 1001106 (1) 1) 19 9% 690£9706 6০ 6079 089001% 9%2 85 
পট. 6, ০০ 6239 0%90019 %2558% (020 6109 80108610773 ০01 6ত্ম০. 
69108697068 10101) 108,55৪ (1070010 6108 001706 (-9 285). 4190, 100 
6109 90819 7০০67 9210 61091, [ 0. 0,751? ] 
২৫/7, 1005 50008] 6০ 60 08780019, 2. 402 &৮ (70125 20721) 
1069969 88810 ৪6 (07922) 25702), 19:05 61386 737 -41-75319 79৯0. 
৪. [00 19 19086) 01 608 007209]010676. 01 6116 17982879018 . 
74০ 56 6105 00106 15086 07:01779,69 28 5008] 60*265 810501890, 


//9, দা100 6128 001706 01 608 08280019278 &৮ 10101) 0109 
1002009] 15 11001170590. 96 80 80819 602 6০ 6109 821, [0. 0,142] 
10. 2:০৮ 61086 6106 962518176 11709  £2-2%4797550 60091069 . 


6109 001%0019 22751908100. 1700 6128 ০9০0-07:01778698 .60 6179 10170" 
[ 0. 0.7: 


01 90306৪০৮, 


রি 
মি 


ধিবুত্ 79 


11.  ঢা100 616 9088,101) 01 6129 60089106 6০0 6159 09790015 127-515, 
10101) 19 709:9,1191 60 61১9 86818176109 40-27-5200 00 600৪০ 
0০0-0701778,668 ০1 6139 10010 01 0076996, 

12. ঘন 60990096100 01 6108 69066706 6০ 606 08510018 
9৭০৮ 82 10101) 19 0911)920010919 6০ 6108 11795 9০--8%-6. 

13, 4 6808906 6০ ঠ119 0825%019 %2- 82 10088099 90 80819 45০ ৬ 
161) 6109 967816176 1109 % 79275, মাহ0 165 900961020 8109. 185 01226 
০৫ ০022650ট, (0. টে. " £6) 

54, ঘন 01709 90700161017) 61786 6109 962818106 1109 ০০479917750 
[08 60001) 6109 087810018 ০৭. 46৫/, 

15. পা] 609 90-0:01108669 ০? 106 001068 0928 6109 11709 


৮ -- 8% 46 -50 106969 606 709,7:20019, 22», [0. 0, 44] 

16. 711 609 1109 %-592+1 609307798 6113 109,750019, % 27542, 000 
6109 15186] 01 6179 15603 £90600, [0, 0.146 ; 70. 0,491] 
ধু, 810০৭ 60786 6009 ৪61518061109 4(% --৮)-5% 60001165 6279 
[097210019 01/2 - 6০, [0. টে. (3. 9০) :91 ) 

78. 0৮ 109৮ 58109 01, 1] 6109 9619181)6 1109 %7- 924]. 
৮৮০01) 609 708,:8970018, %2 _ 400 2 ৪ 

19, 8০৮ 1056 58109 ০06 জা?]] 609 86918176 1129 %৮-22+78 
6০0০, 6১9 082810019 %2- 490 ? [1). 0.48] 


26. 90০ 60086 6109 1109 ৮4771078750 60001)99 6139 
10829001922 75400. 81100. 8150 199 ০০9-০0801096939 ০ 609 10106 01 


9010690%, [0.ড.9.48] 
2]. 100 6109 90586100989 0 6109 20091100818 6০ 6199 1087:8,1)019, 
%2-5460 26161099709 01 6106 18609 :9060700. 1 [ঢ. 95525 


22, « 100. 6159 900086100. 01 6109 7201:009] £ 

(৫) 60 609 08:85015 9255 ৮4 56 6179 00106 (7, 4) 

(৮) 6০ 6106 0800018 2375 &% &৮ 6159 20০01706 (3, 9). 

223, ভ্র07 01065 ০০-0017086895 01 61096 08761080197 1001106 020. 6) 
108190018) 927 400, 6109 20010091৪96 11010) 691000)05690, 103 6209 9318, 
19 9009] 10, 1508 610 60 6116 18698 790600, (0. 0,561 

24, ঢা 605 900861020 ০06 616 90100100902 69069276 60 609 6৮০ 


* [0978)00199 087 8925 ৪700 22 ৮ 108%. [0,0.) 


/ 


80 ৃ স্থানাক্ক-জ্যামিতি [$5.561:0159 22 ] 


১5, 4 567%18106 1109 60911951১০1 ০9-41-1228 ৪470. % 280, 
[100 169 9008,61010. [0. 0,:55] 
26, ন্রাাও্ন 0109 1)017068 02. 609 0%750019, 227 4০০ 5৮ 10100) 6109 
691085906 18 11701171790 ৪, 505 £0 $179 515. 
27. & 608906 6৮০ 6159 229:2)9018, %25 835 038098 90 90619 455 
ঘট61) 6109 9618181)6 11109 %/-৮ 9০75. 100. 168 90086109709 8720. 169 


[00917065 01 201068,05. [0. ঢে.740] 
28. 93100ত্ 61096 6106 018010 42+ 947] 70 01 60069 70897870019 
_585 29 10186996699. ৪ 6209 100106 (9, 9৪). [0. 0.1 


29. 9000. 6108 6109 8,059065 ৪6 0109 93:67:90016155 01 9, 10081 
01)010 01 2, 009,7৪,1)018 106978906 86 216176-8061989 6০ 6109 01790621. 
[0. 76. 9.43] 
3). 11 6105 ৪6818061109 4০ --9%473 0 600.01899 109 10%7:8,0018, 
7519 96 6179 00156 (4, 9), 59115 6186 6209 509 621759106 18 10159090 
%6 6279 59269. [0. 0. 50] 
1. 48 01019 8৮00 8, 1097910019 00689990011 6001 10011769, 12059 
6086 6109 9১169107810 ৪00 0 6109 09208709699 01 6109 1090৫ 1001776529৪ 
2910. (0. টে. (3. 9০)1%807 
32১ 21700 6103 5028,61020 01 6109 01500969701 6709 09/৮2001% 
12742 11101) 70199065 5 ]] 01009709 109:8119] 6০ 609 ৪61:918106 11709 
1--9০-7-8, |] 
33. 100. 6159 9009.61010 6০ 6159 01010. 01 6109 1087100]1% 2 _ 19, 
17101) 19 1)18909690. ৪৮ 6159 00126 (8, 9). 
34. 100. 609. 90109461070, 60 6109 00070. 01 69 0980019 %2 7582 
ক 1)101) 19 101890690. %6 6106 00936 (9, -3). 
5. 7০5৪ 61086 609 10008 01 6109 10719019 10017176501 2]] 01)0705 
০1 6199 দর 275 402, আ 10100) 819 018 60:00:61 6209 ৮9169 2৪ 
6089 [9909,0019, % 2০ 20০, (0. 0. (3. ৪০.) 46] 
36. 93150 61896 6125 ৪6291616 1179 4% 49750 19189968 &]]' 01)0208 
01 605 708:90019) %2 ৮" 82, 11018 929 নি 6০ 6109 ৪7812106 11109 
2 "9.6. 2 
37. সা100 6759 19003 ০: 6109 10010019 0017768 ০0: 81] 0100208 01 6139 
' 09157901% 40/97552, 10101) 0988 81020081679 0350. 00106 (-:2, 8). 


উপরৃত্ত (88111256) 

186. সংজ্ঞা £ যদি কোন গতিনীল বিন্দু সমতলের উপরে এমন ভাবে, 
যায় যাহাতে প্র সমতলস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু এবং কোন নির্দিষ্ট সরলরেখা 
হইতে তাহার দূরত্ব ছুইটির অনুপাত সতত সমান থাকে এবং এই অনুপাত 

যর্দি এক অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতর হয়ঃ তবে রী গতিশীল বিন্দুর সঞ্চজরপথকে উপ বৃত্ত 
(5111056) বলে। 

ধ নির্দিষ্ট বিন্দুকে নাভি (6০০০3) প্র নির্দিই সরলরেখাকে নিয়ামক 

€145০0015) এবং প্র অন্থপাতকে উদুকেকজ্দ্রতা (7০০67001০10 ) বলে। 
... উৎকেন্ত্রতাকে ৫ দ্বারা স্থচিত কর! হয়। যদি 5 নাভি এবং উপবৃত্তের 
উপরিস্থ যে কোন ৮ বিন্দু হইতে 99. নিয়ামকের উপরে লম্ব 214 হয়, 


তবে -৮ হয় এবং ৫41. নাভি ৪ হইতে নিয়ামকের উপরে 9% লঙ্গ টান। 


হইল, এই রেখাকে পরাক্ষ রেখা! 01706 ০1 2178107৪519) বলে । 
পরাক্ষ রেখা উপবৃত্তকে & বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । এই বিন্দু £কে 
দিদার! +৪ এর বর্ধিতাংশে £& এমন একটি বিন্দু লওয়া হইল 


সি 
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বাহাতে ১১:-৪৪ --৫ হুয়, তাহা! হইলে £' উপবৃত্ের উপরিস্থ বিন্দু হইবে । 


£ বিন্ুকে দ্বিতীক্ন শীর্ববিন্ধু বলে। / এর মধ্যবিন্দু ০কে উপবৃত্তের 
১ বক্র (০2:21:০) বলে। 
তা, টন, (30) 0, 0775 
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উপবৃত্তের নাভিগামী যেজ্য! পরাক্ষ রেখার উপর লহ্ব তাহাকে উপবৃত্তের 
নাভিলম্ব (19055 7০০00) বলে। 

186. কেন্দ্রকে মুল বিন্দু এবং পরাক্ষ রেখাকে £-অক্ষ ধরিয়া 
উপর্ত্ের সমীকরণ নির্ণয় । 


[7০ 270 002 20129001016 21). €111056, 0215176 01761002101 215 
85 0106 2505 04 £ 200 01). 52170:5 29-0106 01151). ] 


মনে কর, ০ উপবৃত্তে কেন্দ্র, নিয়ামক 0০: এর উপরে ০৮ লম্ব । 5 নাভি 
এবং &, & শীর্ষবিন্দদ্ধয়। ০৯ কে £-অক্ষ এবং ০কে মুল বিন্দু ধরিয়া উপৰৃত্তের, 





চিত্র 22 ূ 
উপরিস্থ যে-কোন বিশ্দু€ এর তুজ-কোটি, মনে কর (৫, %). 21 এবং শি 
যথাক্রমে পরাক্ষ রেখা! এবং নিয়ামকের উপর লঙ্ব। 
এখন 9৯--6.৪১৮ এবং 984776.8905 25984 5812560৯১1৯) 
৮৯ 894০ 608১৫12241 4১0) ৮ 6028১ 208) ল 2০৮০ 


মনে কর, +/% ৮৮269 ১5126 29:0১ ৮০ 2০ ৪:০১% 


ত্ট 
€ ভি 


আবার 5/4- 9/,০০6(8:১0- 8১৫) _ 62 সদ 220 
কিন্ত 9/4-9/7,00/1শ 69) -7-(0৯- 09) ৮৮295 [১৮ 08৯0 &। 
৮০ 20597-5260. »০ 0976. 

৪৮ যুক্ত করা হইল । 
১০, 51275 6,214 2.১ 7600১ - 01) 7-56.0১ ৮৮ 6. 0৭ ০০ ৫ -- 62 


91৭75 01 ৮ 05 জগ 2০62০ 


উবু ূ ৪3 


এখন 91 সমকোণী ত্রিভুজের 91২47 7148 » 915 
(--6)2 17-0৫-62০9, 

বা, 22 19202184705 76522, 

বা, ৪01 -6)7%27-768(].--62), 
উভয়পক্ষকে ৫%(] _০৭) দ্বার! ভাগ করিয়া পাই হর + ৩ ]. 

১ 2201 762) 

যখন £_0, তখন %- 4:24] _92£. 

দেখ! যাইতেছে যে, %-অক্ষ উপবুণ্তকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করে। 
মন্ভন কর»এ দুই বিন্দু 9 এবং 8 ধরিলাম ৪8'- 9%, 
"১ &-508--2%1-65, ৮, ঠ০-০০৪(-2) 


উপবৃত্তের সমীকরণ হইল আঃ +1, 
অনুসিদ্ধান্ত (1). //' কে পরাক্ষ (03830: ৪315) এবং 89' কে 
উপাক্ষ (00115019315) বল! হয়। 
» ৮১ পরাক্ষের দৈর্ঘ্য 2৫ এবং উপাক্ষের দৈর্ঘ্য "2৮. 
অন্কসিদ্ধাস্ত (2). ঠ*-.০১(1--62) **৫) 
কা 02697502 -_ 62 ***(20) 


ত এ ০ বা ৯/1-68. ১6111) 


অনুসিদ্ধান্ত (3). যেহেতু 82525 _-2262» ০৪০১ ০৯৫, ০৪০০৪, 
“১09825708১8 -- 055. 


অনুসিদ্ধাস্ত (৫). যেহেতু ০9-625 ,*, নাভি 5 এর স্থালাক্ক 
(৫6, ০). 


অন্ুুসিদ্ধাত্ত (6). যেহেতু নিয়ামক %-অক্ষের সমান্তরাল এবং ০১.৮৫ 


নিম্মামকের সমীকরণ হইল ০-€ বা ৪.৪. 


/ 
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অনুসিদ্ধাস্ত 6. পরাক্ষ রেখার উপরে যে বিন্দুর স্থানাগ্ঘ (--%৫, ০) 
তাহাকে 5 দ্বারা স্থচিত করা হয়, এবং %-অক্ষরে সমান্তরাল আর একটি 
সরল রেখা পাওয়া যায় যাহার সমীকরণ 6০+4-৫-50. এই সরল রেখাকে 
দ্বিতীয় নিয়ামক এবং 5' কে দ্বিতীয় নাভি বলে। 


দ্রষ্টব্য :_-উপবৃত্তের সমীকরণ হইতে %- 3 2% 2229 পাওয়া যায় । 


এখন দেখা যাইতেছে, যদ্দি £ এর মাঁন ৫ হইডে বৃহত্তর এবং _৫ হইতে 
ক্ষুদ্রতর হয়, তবে & এর মান কাল্পনিক হয় । .*. উপবৃত্তটি & এবং £&/ এন 
বাহিরে যাইবে ন।। এইরূপে প্রমাণ করা যাঁয় যে ইহ1 ৪,158 এর বাহিরেও 
যার না। আরও দেখা যায় যে এর যে-কোন মানে % এর ছুইটি সমান 
এবং বিপরীতৎঙ্্ী মান পাওয়া যাঁয় এবং % এর যে-কোন মানে £ এর সমান 
এবং বিপরীতধন্মী ছুইটি মান পাওয়া! যায়। .', উপবৃত্ত পরাক্ষ রেখ! এবং 
ডপাক্ষ রেখায় সুসমঞ্জস অবিচ্ছিন্ন বক্র রেখা! (০1959. ০0156) । 


187. উপবৃত্ের উপরিস্থিত যে-কোন বিন্দুর নাভিদ্বয় হইতে 
দূরত্বের সমষ্টি পরাক্ষের দৈর্ধ্যের সমান । 

[10155 500 0৫ 0196 ০9০81 01509810625 04 ৪. 00176 010 8181৫111736 
25 2009] €০0 006 10800 215. ] 

৮ উপবৃত্তের উপরিস্থ যে কোন 
বিদ্দু। 81১ ও 145৫ দুইটি 
নিয়ামক, 5 ও ৪ ছুইটি নাভি। ৮145 
£8141, ৮. বিন্দুর মধ্য দিয়া 
নিয়ামকদ্বয়ের উপর লম্ঘ। 

এখন, 91 + 912. চিত্র 23 
6:61 16.2141-৮90615 1 2141) -৮ 61815 2৪,০১2 পরাক্ষের দৈর্ঘ্য | 


[জ্ষ্টব্য। "১ এ দূরত্বের সমষ্টিস্পরাক্ষের দৈর্ঘ্য ,*. শী সমহ্ি প্রবক। ] 
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188. নাভিলম্ব ও তাহার দৈর্ঘ্য নির্ণর | 
[7০ 500 0135 161750]7 ০৫ 00০ 12085 150০0012016 ৪0 5111056.] 
মনে কর, 1:5৮ নাভিলম্ব। যেহেতু 9 এর স্থানাঙ্ক (6৫১ ০), 


৮ এর ভূজ --96. মনে কর, ৮ এর স্থানাহ্ক (৫6, 91). 
- ৫ 
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গু 
যেহেতু ৮, উপৰৃত 2442 /০-1 এর উপরিস্থ বিন্দু, 


*- | এর স্থানাঙ্ক দ্বার! সমীকরণ|ি সিদ্ধ হইবে। 
রি তে 5৮28. 
রি 1) বা -)8 


৮ 
91-87-0201 792) -ঠন | ডি ০-1-25)], 














হী 
রে ৪--% ,* লাভিলম্ঘের দের্খ্য -।/:-29৮-2৯-, 


189. ০70০ 7১:0৬ শিখ” 2 ১ম 55802 21805. 
উপবৃত্তের সমীকরণ হইল ঃ রর 42 স]। 


বা 15 রি এ ডি 2৪ রা ০ (০72)0৫ স্” 2) 
॥ ঠ8-1-857 হ 22 

5132 /14.খ - জিওগ ৬৬৪5 ৪. [ চিঅ 2] দেখ ।) 
&, 0৪ 7 ৭.৮ 98 
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অন্ুসিদ্ধান্ত। (1) উপবৃত্তের সমীকরণ রত +-5 ১1 হইলে বুঝিতে 


হইবে উহার পরাক্ষ £-অক্ষ বরাবর অর্থাৎ ০ নাভিঘ্বয় পরাক্ষের উপর 
অবস্থিত এবং তখন নিয়ামক দুইটি উপাক্ষের সমান্তরাল । এইক্প উপবৃত্তের__ 


(9) 05 * 059+-86, এবং ০-০৮-০ 


(9) *" উভয় নাভিলম্ব সমান, .* 5 বিশু্ামী নাভিলম্ব- 4 


(০ নাভি 9 হইতে উপবৃত্তের উপরিস্থিত যে কোন। 2 (৫, রে বিন্দুর 
দুরত্ব 57--+62 এবং 35075 0 -- 62, 

98-8 (',* ৪ বিন্দুর পক্ষে ০--0) এবং 518 _ &. 

(৫) &॥ শীর্যবিন্দুর স্থাঁনাক্ক (৪১ 0) এবং &/ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫৯ 0)। 
উপাক্ষের ছুই প্রান্তবিন্দু ৪ ও ৪8+ এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (0, &) এবং 
(0,--9)। 

(৪) নাভি 9 এর -ম্থানাঙ্ক (--৫6+ 0), ৮ ও ১ এর স্থানাঙ্ক ঘক্রমে, 

৪. 0) এবং (৪০). 

(/) পরাক্ষের সমীকরণ হইল &--০১ এবং উপাক্ষের সমীকরণ £--0. 


(9) অপর নিয়ামকটির সমীকরণ হইল ৪2-৮- -৫, বা 2. নি 


(5) নাভিলম্বদ্বয়ের সমীকরণ হইল ০-.?6 ও চ » _-৫৪. 

(7) উপৰুত্তের পরাক্ষ যর্দি %-অক্ষ বরাবর হয় অর্থাৎ উহার নাভিত্বয় 
যদি উপাক্ষের উপর নি এবং টকা পূর্বের ন্যায় কেন্দ্রে অবস্থিত হয় 
তবে উপবৃত্তের সমীকরণ হয় &.-৮] [ এক্ষেত্রেও পরাক্ষ 528 এবং 
উপাক্ষ -.2% ধরিয়া ]। 


_ এইরূপ উপবৃত্ধের নাতিতয়ের স্থানাঙ্ক (0, 6) ও (0, ৫০) হুইয়! থাকে ; 
এবং নিয়ামক্ধয়ের সমীকরণ হয় ৫ ৮ ও.6%/- - 6. 
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* 490. উপবৃত্তের £:, 9:) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণনন । 


[7০ 800 006 59035865015 0£ 0199 0818526 00 21 5111055 ৪ 005 
বুস০26 (253১ 3), ) 
গু গর 
মনে কর, উপবৃত্ের সমীকরণ 2 108] এবং উহার উপরিস্থ 


€:, &) এবং (2, &2) ছুইটি বিন্দু 
এখন (5 %5) এবং ৫৪, &2) বিন্দুত্বয়গামী সরলরেখার সমীকরণ হুইল 


অল 5 179 মস ০৩০৫ 
উম 25(6০--5) (1) 





যেহৈতু প্র“বিন্দুদ্ধ় উপবৃত্তের উপর অবস্থিত, 
2 -,1--.07) এবং হু +%8. 6 
রর 2] 
()-() করিয়! পাই হা +%857/৯-০, 
বা, (8: ৮৫২ 712) 2 _ (66272200287 %2) 
ঠেঃ 
%1 79 ০০ _&£ 25722 ্ 
৭ ৬ 202 7৮203 ৫৯ ২ +%9' 
টু ৬৩(235 %1) ও (29, 2) বিন্বুগামী জ্য। এর সমীকরণ 
67 201. 122 
৪৪ %/17%9 পি 


ই্‌হা! ্পর্শক হয় যখন 22-21 ও 92. । তখন 28725 ০ 225 2, 
“ই " রর টন এ &7 1789 282 &2 


০০০ 
৬ 


£-782-7-৮ 2) এবং 


. 25, &:) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 


6: 81 _&: হও 124 
0-9- 2807 25), বা, ই ১২ 18 


বা, 2১48-55-48], [সমীকরণ (8) হইতে [ 


»** নির্ণেধ সমীকরণ হইল ই, 


88 ানরথ-্যসিি 


্‌ ব্য £ ঃ__-এথানেও দেখিতেছি যে 2 ১7 %র -] সমীকরণে 2 এবং 


2 এর পরিবর্তে ৮7 এবং %%৪ লিখিলেই (25১ %+) বিন্দুতে স্পর্শকের 
সমীকরণ পাওয়। যায়|] 


191. (25১ &5) বিন্দুতে উপবৃত্ত 407 »] এর অভিলম্দের 
সমীকরণ নির্ণয় । 


[77০ 200 0১০ €008607) ০৫6 039 130100981 00 015 61113. 
2৪ 


সপ 
রস 186 006 00896 (5১ %5).] ৃ ৮" 


(22, &£) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ & --%&: 2) এব$ 
ধর বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ -০১+22--1. 
এই সরলরেখা এ চি উপর স্পর্শ বিন্দুতে লব্ব, 


0211 
পু রঃ 


গু 





৪ (88), ৮০? 


অভিলম্কের সমীকরণ হুইল %--%:- ৪, 25%5(2--25), 


চ-23-৮75 বা, 2-4২৮৮87%5, 
622৩ 222 7... গ্রহ ?/7 
৪8 2 





বা» 


ঠ 
192. সরলরেখা %-%০+০, উপবৃত্ত 2২4 ১] এর স্পর্শক, 


হইবার সর্ত। 


[7০-5170 005 20170105018 রস 01১০ 907818170 5 %- সবি ৭ 6 


[095 6০001 0106 ত1119562 4 ৪ এ ] 


টা মান %০ 416 চি সমীকরণে বসাইয়া পাই 


(%12 1 ০)8 ০ 
2 ট 782 ৃ 


উপর ৪9 
বা, *(687795 4-02)22 12087064102 (65 02) -50****, ($) 
ইহু1 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । .*. এই সমীকরণের ছুইটি বীজ। 
এ সরলরেখা উপবৃত্তকে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে। 
এই ছুই ছেদ্ববিন্দু যখন একত্র মিলিত হয়, অর্থাৎ যখন সমীকরণ (৫?) এর 
বীজঘ্বয় সমান হয় তখন সরলরেখাটি উপবুত্তের স্পর্শক হয়। 
আবার, এ বীজদ্বয় সমান হইবার সর 
40+25202 --4(027725 1 02)62(02 -৮9৯)-0, 
বা, 221%265 -_ (62791620002 __ 62). 0, 
বা॥ 22778265195 -8262-50» বা, 62 -্ত 2979-47-88) 
“বা ০- এ 4/ 08775 402. 
*%-5?82-4-6 সরলরেখাটি উপবৃত্ত 2 রি ৪৯ _] এরস্পর্শক হইবার 


সর্ত হইল ০- 4: %/9 5751 82, 
চুরির %/-1723- %7575755 সরলরেখা % এর যে-কোন 


মনেই উপবৃত্ধ 2 ৪+85-] এর স্পর্শক হয়। 


09. খা কোন বিন্দু হইতে উপবৃত্ের ছুইটি স্পর্শক 
টান! যায় । 


[ ০ 62052185502) 05 0121 6০0 20 ৩111052 10100 20 
25005171708] 0০01150 ]., 


মনে কর, (51, %1) বহিঃস্থ যে-কোন বিন্দু 
%-৮ 722 / 47154 চর রেখা উপবৃতত ৪4 1 এরস্পর্ণক | 


যদি এই পরশ (21, %9 বিশ্দুগামী হয় তাহ হইলে 
%1-745142 %/ 60875251825 বা, (81-12002 027৯ +&* হইবে। 
ইহ] % এর দ্বিঘাত সমীকরণ, অতএব % এর ছুইটি মান পাওয়! যায়, 
বহিঃস্থ কোন বিশ্দু হইতে উপবৃত্ের ছইটি স্পর্শক টানা বায়। 


| 90 স্কনা্-াসিতি 


194. উপবৃত্তের পরম্পর লম্বভাবে অবস্থিত দুইটি স্পর্শকের 
" ছেদবিম্দুর সঞ্চারপথ নির্ণন় | 
[০ 500 036 19০05 ০0৫ 15০ 00106 06 27057550610 0£ (০ 
ড9102150100191 6217521769 60 ৪2 21111956. ] 
৮] 
রর +৯ -] উপবৃতের 27724: +/627 42 স্পর্শক দুইটি যদি কোন 
বিন্দু (%১ 7) এর মধ্য দিয় যায়, তাহ] হইলে 
77174: 45702 1+85 হয়) ১, (০-77)2 -02105 4%2, 
বা, (95 -620794 27977 4082 ৮" ৪2)-0. | 
2 ০7 
মনে কর, এই সমীকরণের বীজ %:» %3 »*, %5?52 ০6৪০৪, 
কিন্ত ". স্পর্শক ছুইটি পরস্পর লম্ব, **, %5%2_ --] 
12 টি ০ 
72 _ 68 
লম্বভাবে অবস্থিত, ছুইটি স্পর্শকের ছেদবিন্দু %,7) এর স্ধারৃপথ 
হইল 2212-24-02. 
ইহা! একটি বৃত্ত, উপবৃত্তের কেন্দ্র ইহার কেন্জ্র এবং ইহা 
ব্যাসাধ» 2878 _ 40, 
এই বৃত্তকে নিম্বামক বৃত্ত (106০60702০1 )বলে। 


195. স্পর্শ বিন্দুপ্ঘয়গামী জযা এর (0700170 01 600£891) সমীকরণ 
, নির্ণয় । 


[০ 800 0১০ 22059130701 00৩ 080:0.04 ০01950০6 0£ 005 0০176 


--]ু। বা %7+727702+62. 


রঙ 


25 4758 
(% %) 7০106 10) 15505০6 €0 61১৩ 21110992 বিএ ০], ] 


(25৯ %9:) এবং (29, 2) বিন্দুতে উপবৃত্তের স্পর্শক দুইটির সমীকরণ 
এ, 485. এ 1002 ৃ 
যথাক্রমে নে এ 25 1 এবং ঢেঃ রঃ ঠ 1, 


4 


উপবৃ্ত 91 
যদি এই স্পর্শকমুয় (৮1, %) বিন্দুগামী হয় তাহা হইলে, 
পক &% টি হই /%,- 
হত এবং হত 2৯ ] হইবে। 


এই সর্ত দুইটি হইতে দেখ! যাইতেছে যে, তি 5 1 সরলরেখ! 
(25 %২) এবং (৪, %2) স্পর্শ বিন্দুদ্য দা যায়। 
স্পর্শবিন্দুতয়গামী জ্যা এর সমীকরণ হইল £ 484 সি 


০896. উপস্পর্শক (৪0968086786) ও নী গীতি (৪০0007০7788) 
দৈর্ঘ্য নির্ণর | 
উপবুত্তের উপর ত্বরস্থিত ৮ বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক €%:, 7) এবং ৮2 বিন্দুতে 
অঙ্কিত 6 স্পর্শক ও13 অভিলম্ রি -৯ 
যেন পরাক্ষকে যথাক্রমে 7 ও 3 
বিদ্দুতে ছেদ করিল। 'অক্ষের উপর . 
শিখ ল্লস্থ টানা হইল। অতএব, ৮ চিত্র 25 
(বিন্দু খা হইল উপ-স্পর্শক এবং 83 হইল উপ-অভিলম্ব। 


এক্ষণে ৮ বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ হইল 2৪40৮ ৮1-1 ৫) 


পরাক্ষের সমীকরণ %- 0, এবং স্পর্শকটি এ অক্ষকে 7 বিন্দুতে ছেদ করার 
নন বিন্দুর কোটি শূন্ত এবং (৫) সমীকরণে %-0 বসাইয়। শ বিন্দুর তুজ ০7 
পাওয়া যান্দ। 





ডে 08 
(1)-এ &-9 বসাইয়া পাই হস তি ৫ জল 75 ও ৪ ৫১17৫ জ্ সস ৪ 
ও 2. 73 
পু রানার, 8, 
শখ ০ 


টু ১১০০০ 
সত এব, উপ-স্পর্শকের দৈর্ঘ্য ৪ ৪ 
শু 


€ 


92 টি 
আবার, (৮2১ &:) বিদ্দুতে অভিলম্ছের সমীকরণ হইল 


০০ ভে £ 
4: 

08 /2 
ছেদ করায় (2) সমীকরণে & -0 বসাইয়া ও বিন্দুর ভূজ ০ পাওয়। যায়। 


(2)এ %-0 বসাইয়। পাই লি চি ৯ --&25 বা, £ লও 0525 


02 &5 


০০০৭ (2), এই সরলরেখা পরাক্ষকে ৫8-0) ও বিন্দুতে, 


০০--এ5(1-%2) 


উপ-অভিলম্ [২৫ - 01৭ - 093 হত 20402 (! সস 9৪)-285, 


--৮07০৮- (0. পরই 82)201, 

19?. (উপপাদ্য)। উপবৃত্তের সমাস্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্তুর 
সঞ্চারপথ কেক্জ্রামী একটি সরলরেখা । 

[017০ 1090005 06 019০1010016 79011965 ০06 2. 55562170 ০ ১278116]. 


০1)0105 01 ৪22 61110956 85 ৪. ৪008151)0 11176 1925517)5 (10101050006 
০27)107*2, ] 


মনে কর, উপবৃত্তের সমীকরণ +%5 -]$ মৃলবিদ্দুই যাহার কেক্ত্র 
এবং %-£%5 সরলরেখার গর একটি জ্যা এর সমীকরণ 
%--1/+6...:01). এই জ্যা এর সমান্তরাল জ্যাগুলির উন্নতি %. এবং 


উচ্বাদ্বের ৫ ভিন্ন ভিন্ন মানের । এই জ্যাএর মধ্যবিন্দু মনে কুরি (, 7). 


7 7?7279 10, »০::05-170--1979 "০০, (2) 
রি (1) হইতে % এর মান %7+০, উপবৃত্তের সমীকরণে বসায়! 
+6)8 
পাই 2 ৫৪ ০ ০ রেট হে 


উপবত্ত র 93 
বা) (02721020221 202726-01 08062 --92).০0:**.*. (3) 
মনে কর, %: এবং %৪ এই সমীকরণের বীজ । অতএব, ইহারাই জ্যা 
«এবং উপবৃত্তের ছেদবিন্দুদ্ধয়ের দুইটি ভুজ। 


রে 
০০272 ১7271102700... ,,,,,, 
রিনি এ রগ ্পত 


এখন (2) হইতে লব্ধ ৫ এর মান (4) এ বসাইয়া পাই 


_ 07/07--777) বা, 62777 স্” 02777 এ 16 ও 8৭. 7 


রঃ ১৫০০ , 
রঃ 02702 41 &£ 2277 





রি &- 
মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ হইল /- 257, ইহা একটি কেন্দ্রগামী 
সরলরেখ|। 


198. ব্যাস (01817869:) : 
*“উপবৃত্তের সমান্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথকে উহার ব্যাস বলে। 
$& 24 এর সমান্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ 


অর্থাৎ ব্যাসের সমীকরণ %- --6 
ডে 7 





৮--1% (মনে কর) 


৬ লন 82. $ রিলিজ %2 
ইতর 19 এ 177 হা 


০] 
তাহা হইলে দেখা যাইতেছে যে, যদি 771- - রি হয়, তবে সরলরেখা 


% 775 অন্য সরলরেখা % "1৮ এর সমান্তরাল জ্যাগুলির সমধিখণ্ডক 
হয়। 


৮] 
্পষ্টতঃ ই সর্ত গণ _%5 হইতে আরও দেখা যাইতেছে যে /-*%০ 


সরলরেখা, % -”?/% সরলরেখার সমান্তরাল জ্যাগুপির সমধ্বিখগুক। 


94 ূ সথানান্ব-জ্যা মিতি 


প্রতিযোগী ব অন্ুবন্ধ ব্যাস (00735%966 41910561578) : 
ছইটি ব্যাস যদি এমন হয় যে প্রত্যেকটি অপরটির সমান্তরাল জ্যাগুলিকে 
সমদ্বিখপ্ডিত করেঃ তবে তাহাদ্দিগকে উপবৃত্তের অন্ুবন্ধ ব্যাস (0০017108966 
012127610615) বলে। 
ছুইটি ব্যাস %& 178 এবং % -০?7% উপবৃত্ত এর +%5 চি এর 


ঞ 
অনুবন্ধ ব্যাস (09210856 0151066575) হইবার সর্ত 72 ০. 


199. 1০ 800 00০ 243901010 0০9 602 ০00010 01 1192 211:952 
ঠ, +& ৮1) ২/13801515 0155০05৫. ৪% 0১০ 9০:00 (%১ 7). 
মনে করঃ জ্যা এর সমীকরণ % -৮?4+6৫ 
উপপাগ্ভ হইতে পাই %.- ১8 বা ?%- 88 


2728 গ 
এৰং ০. 7--%17) ৮4428. ০08687 


2 
নির্ণয় জ্যা এর সমীকরণ %- 28 1+০%: ১ 








বা, ঠ5(-%)+%7 (9 -)- 0. 
200. "7০ 85৫. রঃ তো ০9£ 0179 0010015 1১011)05 0 211 


০1১0109 ০0: 016 6111956 2 চ :1+% রর 1১ 71701 0855 015:008) (05 


] চু 


£15210 0010 দে 19). 
মনে কর, একটি জ্যা এর মধ্যবিন্দু (%, 7) | 


এ জ্যা এর সমীকরণ 4 এ-7)+ 95(৮-7)-০. 


যেহেতু ইহা (৯9) বিদ্দুগামী, .*. (০714850৪776. 


উপবৃদ্ত 95 
*** মধ্য বিন্দুর সঞ্চারপথ-2 (*-2)+25(9-9) --0, 


বা, (5-4)+8 &(৮-৪1- 0, ইহাঁও একটি উপবৃত্ত। 


2091. [6 006 ০1901] 0£ ০0750906০06 0196 70116 7 10 2259০০6 
6০ 210 2111056 0885 015:90851) 00১ 01052 61586 0106 51)0170 0:£ 001809০6 
0: 090 201) 15520০6 00 01)2 52102 2111056 08.5525 01010041) 1১, 
মনে কর 2ও ৫ বিশ্ু্বযের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (21১ &:) ও (৪১ &৭) 
এবং উপবৃত্তের সমীকরণ £ এর সদ]. 
এরি 'বিন্ৃতে পর্শবনদুগামী জ্যা (০1)0910 ০6 ০097)%০) হইল 


টি পু শে 1] ও এষ ইহ 3 (5, %2) বিন্দু দিয়া যায়, 


রঃ 25৫51279571, ইহা হইতে দেখ যায় যে, € বিন্দুর ০1১0:৫ 


0৫ 20150 নি ১ ৮] (৫1১ :) বিন্দু অর্থাৎ 9 বিন্দু দিয়া! যায়। 


"202, সহায়ক বৃত্ত (5৩1]195 017516)। 
উপবৃত্তের পরাক্ষকে ব্যাস করিয়া অস্ষিত বৃত্কে উপবৃত্তের সহার্নক 


বৃস্ত বলে। 





চিন্তর 26 


উপরের *চিত্রে &৪// উপবৃত্বের পরাক্ষ 4/'কে ব্যাস 'করিয়া ০ 
ুত্ত অঙ্কিত কর! হইয়াছে । এই বৃন্তটি উপবৃত্তের সহায়ক বৃত্ত হইল। 


96 ূ স্থানাক্ক-জ্যামিতি 

2058. 7175 01911286655 ০: 205 0011) 02 02 ০11156 200 076 
“ 00115500170175 00106 00 01065 21050111275 01101621210 6০ 18100 
0: 00০ ৪617)1-77211801 00 610০ 82001-002101 2385 0: 6102 21)152. 

চিত্র 26 এ উপবৃন্তের উপর ৮ যে-কোন একটি বিন্দু। 17 হইতে পরাক্ষের 
উপর £2খ লম্ব টানা হইল। 1৭ হইল ৮ বিন্দুর কোটি। 2খকে ৮এর 
দিকে বর্ধিত করায় উহা যেন সহায়ক খৃন্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। এই 
৩ বিন্দুকে 2 বিন্দুর অনুরূপ (501:530019011)5) বিন্দু বল! হয় এব 0 বিন্দুর 
কোটি হইল 0৭. /০ ও ৪০ যথাক্রমে অর্ধ-পরাক্ষ ও অর্ধ-উপাক্ষ ৭ 

এক্ষণে, *** উপবৃত্তের উপর অবস্থিত ৮ একটি বিন্দুঃ ূ 


2 808 0 





হব. 7৭ 6552 
আবার, সহায়ক বৃত্তের ব্যাস / এবং ০ পরিধিস্থ বিন্দু বলিয়া অর্ধবৃত্তস্থ 
/ 081 এক সমকোণ, এবং 0141455 ০ (2) 
805 
এক্ষণে (1) ও (2) হইতে পাই £ মি মে 


5৩_8০._ অধ-উপাক্ষ 
থে ০ অর্ধপেরাক্ষ 





বাঃ 


[দ্রষ্টব্য । (1) উপবুন্তটির সমীকরণ এ+ -] ধরিয়া পাই 


সপ 47 ইহা! উপবৃত্তের উপরিস্থিত যে কোন ৮ বিন্দুর পক্ষেই সত্য । 


(2) উপবৃত্তের যেকোন ৮ বিশ্দুর কোটিকে এর বিদ্দুর দ্বিকে বর্ধিত করিলে 
উহা সহায়ক বৃত্তকে যে-বিস্দৃতে ছেদ করে তাহাকে ৮ বিন্দুর অনুরূপ 


(০০::691১018017)8) বিন্দু বলা হয় । (3) উপবৃত্ধের সমীকরণ এ +%2 স্ত্] 


হুইলে উহার সহায়ক বৃত্তের সমীকরণ 2৪418 -9£ ] 


উপবৃত্ত ৃ 97 


উদ্দাহরণমালা 28 


উদা. 1. [170 0175 1265 1906000, 55087501030 2180 00০ 
০০-92:01159,055 ০0৫ 06 ০9০03 ০৫ 0১6 (1) 2111052 4225 + 985 - 36, ৪180. 
00০ (11) 2111082 52% +4%2-720. 


& 
() প্রদত্ত উপবৃত্তের সমীকরণ 42 +9%2 736 বা, 248 সত], 


অতএব, এখানে ০৪. 4 এবং ৫73, 





৮: 
নাভিলম্বের দৈরধ্য - 5 2১৫ এুজ5, 
ও 
বাতি 788. /9-4%_%5 
ৎকেন্ত্রতা - পা চিএ 
২ ২৮০: রি 


নাভিথ্য়ের স্থানাঙ্ক হইল (4226১ 0) অর্থাৎ | 458 ৯ /5, 0) 
বা, (এ 5, 0). 
(8) প্রদত্ত উপবৃত্ের সমীকরণ 52 +4%৮--20১ বা, রি +% সঃ 
গাছে দেখা যাইতেছে 881 এক্ষেত্রে পরাক্ষ রেখা অর্থাৎ নাভিছয় & 
অক্ষের উগ্রার অবস্থিত । 


নাভিলম্বের দেধ্য- 


উৎকেন্্রতা_০-/5 ৫০. রর 


2৮4_8%5. 
দন 5 


5 
]ভ 2১৫7 
নাছির স্থানাঙ্ক (0, :%5 *-38) বা 0, 2) 
উদ. 2. 170 05৬ 1০901, 11655011055 210 20021001001085 01 01086 
৪111252422৪ 49%+162--98+12-*0. 
প্রদত্ত সমীকরণ হইল 4%&5 +162+9% _-9% +12-50, 


বা, 4০*+51524-164-92 98 +2-৮68, 
বা, £0০+2)5+9- 8)৮-%০ বা 60172514888 -8)৯৮2 


ছা], [. (50) 0. 3.7 


98 স্থানাকক-জ্যামিতি 


এখন ৪+2-30 এবং /-3-. সু লিখিলে অর্থাৎ মূলবিস্রুকে (-2 4) 
বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিয়া সেই বিন্দুদিয়া মূল অক্ষদ্ধয়ের সমান্তরাল 
রেখাছ্ব়কে নৃতন অক্ষন্বয় ধরিলে এ সমীকরণটি হয় $$3051+322-1. 

এখানে ৪৯-৪ ও &*-. ধুতি? 
১০২০-০4-45 
সপ ও 

আবার, নূতন অক্ষদ্বয়ে নাভিদ্য়ের স্থানাঙ্ক _ (৫৫১ 0) ও (-- ৫৪, 0) 

- (525 0) ও (৯ 35, 0). এবং নিয়ামকন্বয় হইল 55 স্0 অর্থাৎ 


টি তল 0, 
অতএব, মূল অক্ষত্ব় সম্পর্কে নাভিহ্বয়ের নির্ণেয় ' স্থানাঙ্ক হইল 





2 545, 585. 
€-- 23 15, ঃ)] ০ পেশ 2 ০০ নি _ 034 5) 


এবং "৮, %--37 70, ৮, লু ] 
আর, নিয়ামকঘয় হইল 24235845750 [ *." -+2]]. 
উদ. 8. . 100 0.০ ০০০21801011 06 00০ €111056 71089 1905 


6০6) 15 4 17301765210 0) 01502002 01 0135 ড2166600000 606 
1)6871250 90005 15 17)01)25, [ 0. 0,244 ] 


এখানে নাভিলম্থ-. এই. ... 91.-2 ইঞ্চি, এবং 89-515 ইঞ্চি । 
আবার। *** 5৮77 6.55 75907 85) » 6,১৮7 5.85 » 25 7685, 
2০৮15171156, বাঃ 159.-৮2- 15 ০55, 
নিন 
- 15 3 পু 

উদদা, £. 250 0০ ০0080100. 0£ 00 ৪1111959 ড/1)09০ 90815 3৪ 
€1, 2), 92650002535 & ৮ 22173 2104. 2০927302০15 19 &. 

মনে কর 9 নাভি, ৮ উপৰৃত্ের উপর বে'কোন একটি বিন্দু, ইহার স্থানাঙ্ক 


॥ 
বেন (£, %) এবং 21৭ নিয়ামকের উপর লদ্ঘ। 


উপবৃত্ত 99 
9৯-7-/02-1)51+072)2 7 %254+82-251+487+5 


এবং নিয়ামক অর্থাৎ 2-%+3-0 হইতে (2, &) বিন্দুর দৃরস্ধ 
৪. 2--%1+3 


1245 কিল 288, কিন্তু 9৯-*৫. সিএ 


]2-%73 

2 %5 

(22-%+3)2) 
20 

" ১ বা, ,2022 1208 - 40248054109 


-:4224%2 49 - 47122 - ০6%, 
বা? 1628 11985 47428 -5 


+86%+91-0, ইহাই উপবৃত্তের 
নির্ণের সমীকরণ । চে 


উদ. 6. 10 006 52000900201 0152 5111056 709591776 019100381) 
১056 00110760252) 2194 (3১ 1)5 10092 23655 212 07০ 8559 ০0£ ০০- 


2:81758 210 900 169 19113 12006100200 ০০-0:08178069 ০ 
072 তত, রি 


12. +%2 2০14-15-52, 


চ৭+&2 -- 22148 457 





মনে কর, উপবৃত্তের সমীকরণ £ রে ৪ ০]. 


উপবৃত্তটি (2, 2) এবং (3, 1) বিচ্দুগামী, .'. এ স্থানাঙ্ক দ্বার! 
সমীকরণটি সিদ্ধ । 


4 ২4 

৫8 +5-1 | এই ছুই সমীকরণকে সমাধান করিয়া সাওয়। 
9 12 যায় &5-52 এবং 92 89. 

৪ এবং 


, নির্ণের সমীকরণ হইল £ মু 4157 1, 
বা, , 245 - বা, 35৪ +5%% 32. 


100 . সথানাঙ্ক-জ্যামিতি 


৪ 3৪ হিট ৪ " -__ 
নাতিলঙ্ছের দৈর্ঘ্য-9-.. লা -৪-৮১-+১-৪%6, 


আবার, -২/০০০৮-- 


432), /10._ ৪ 


6772 772 "শশা পর 


+/3 5 $/15 








" নাভিয়ের স্থানাঙ্ক (4:26, 0) ব! (578 7 0]. 
উদা, 6. 0 096 ০2109180155 0£ 6196 81110565, 11039 25065 
212 8182 8325 06 ০0-0101139,025 9180 


(৫) 17952 18005 12০60100185 20. 90961001০10 5 & [0.0.] 
(6) ড715055 2001 21০ 01১5 00100 (3:49 0) 8100 2০০20010165 


85 ৩. 


(৫) মনে কর, উপবৃত্তের সমীকরণ £ ছু ৭4. ০০ 


2 -8৭-, 


28 -নাভিলঘ্থ 5 এবং _ 





? 
9 
অতএব, 2%_ 5৫--.0) প্রথম সমীকরণ হইতে * এর মান 52 


এবং 565 _ 908. 0...($1) দ্বিতীয় সমী করণে বসাইয়া পাই 


450 9 
ক ভিত শ্ সস ঘর হর 
50: 2 0» বা 5৪ 2) 0, 
কিন্তু রা ০720১ এ &--£&-0, 
৫.৫) ৮", ৫০৪2, এবং ৭-$১৫4- 45, 
| ৮] $ 
রঃ বা নির্ণেয় সমীকরণ হইল রঃ টে শ্্যু 


+4%+ ? 
বা বা +45 7]. বা, 2022 +-3682 "০ 405. 


উপবৃত্‌ 101. 


ঙ ৮ $ 
(৮) মনে কর, উপবুস্তের সমীকরণ রা 1. 


1 


নাভিবিন্দুছয় (3 69» 0), এবং ৪০ তরঃ 
এখানে 2৫-4, বা 2.4, ১০0. 12, 
8 
আবার, যেহেতু ৪ ইভ: বা 82৫2 -4৫2--829 
6, 
1975 144-- 62, ১০09 -০]28,. 


*, উ 4: স্]) লা, 82 41 9%2 1152. 
পবৃত্তের সমীকরণ হইল পি রি ন1, 8৪ +9% 


ৃ ০ ন ৮1৩ 0১০ 50885005 0£ 0105 6৪066176 8170 006 00008] 
, (1) 56 006 00176 (3, 2) 0£ 0106 9111052 42241982772. 
(11) ৪ 0১৩ 00106 0£ 00০ 611152 72 4182 75 36, আ956 
৪0501558. 15 %. 
(111) 26 6১০ 6100 ০06 0115 17005 75 000100 15117 17 0102 9750 
৯0012012100 06 07০ 2111052 32257402712. 


. (0০১ ১5 82) বিন্দু হইতে 25405 1] উপবৃত্তের স্পর্শকের 


সমীকরণ %৪4+ । সব, 
(3, 2) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 4.3 + 9%.2-%2, 

বা, 2+38-12. 

মনে কর, অভিলম্বের সমীকরণ % -2-1%5(% -3), 

" ইহ] 22+3% -₹ 12 স্পর্শকের উপর লম্ব, .*. %0--8)-7 _-1, .*. 7০54 
*, অভিল্লম্ঘর (0010581) সমীকরণটি হইল %-2- 20-_ 3), 

বা, 2%-: 4-532-:৭, বা, 32--2%-5 

(11) যেহেতু বিন্দুটির ভূজ অর্থাৎ £-2, 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে 2848৪ -36, বা, 8--8, .*. &- $:]. 
(2, $) নিন্দুতে প্রদত্ত উপবৃত্তের ম্পর্শকের সমীকরণ হুইল 

5,247 82).] 7536, বা, 72-+-4% 18. 


102 স্থানাক্ক জ্যামিতি 


এঁ বিন্কৃতে অভিলম্বের সমীকরণ, মনে কর £_-1 -%10-2) 
1) _ 4)-- 1, এ 778 
অভিলম্বের সমীকরণ &%-1-106--2), বা, 42-7% 1]. 


অন্থরূপে, (2,--1) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 7-_-4%-18. 

আবার অভিলঙ্বের উন্নতি (91০৩) %, হইলে ?% ১17 1) .*. 15- -% 
অভিলম্কের সমীকরণ %-+1 ₹ _1:গ-2)১ বা 424128-»1. 

(18) উপবৃত্তের সমীকরণ 322 + 4২-12 বা +% -]. 


৬ 


অতএব, এখানে 62. 4, এবং 82-53, 


নাভিলম্ের দৈধ্য-26--2৫০-. 


উৎকেন্ত্রতা - ৫. ২০ নি এ 
নাভির স্থানাঙ্ক হইল (৪৪১ 0) বা (2 *%, 0) বা! (1, 9) 
». নাভিলম্ঘের শেষ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (1, 2). 
স্পর্শকের সমীকরণ 3.1 1 48.» 12, বং, £+2-4. 
এখন অভিলম্থের উন্নতি % হইলে, % ৯(-:$)- _1, .. %-2 
অভিলম্থের সমীকরণ % -_ 2. 20৮ - 1), 
বা, 29-- 3 742 -4, বা 4227-28-71. 
উদ. 8. 0102 1001 0: 220 2111082 212 0109 ০০৪০৫ (0, 1) 226 
(0,--1) 2170 0105 10017701 2315 15 ০06 0016 16577£00- 50 00৩ 


€1080300, 0£ 01১2 6113055.. 5:%01550 1009 21) 21181982 ০87) 0৩ 
০0155102120. &9 ৪. ০8716 57161 15 (57০ 009০1 ০9475806. (0. 0.51] 


ঠ রঃ 
মনে কর, উপবৃত্ের সমীকরণ রি বা স্ম 10১৯৫), উহার নাভিদ্বয় (0, 86) 


ও (0, --86) বিন্দুতে অবস্থিত। এখানে ৪-.] এবং ৪ ও 
কিন্ত ০2. 6201 -68)5 বা ০১-৪০-8285, বা 1.8] (০ ৮6০০ ৫0০ 


উপবুত্ত 103 
%2- 1+3-5. .*, নির্ণেয় উপবৃত্তের সমীকরণ হইল রি 48০5], 
নত 


বা, 20227 48275. 
আবার, যদি নাভিদ্বয় সমাপতিত হুয়, 'তবে উহার অবশ্তটই উপবৃত্তের 
কেন্দ্রে সাপতিত হইবে । 
সেক্ষেত্রে ৮৪-০, .*. ০-0; কিন্তু ৫৪... %2(1 -- 6৪) 
7৪.&2 [২ ৪১-01] 


' অভএৰ, উধৃবততটি হইল ৪ +% 1, অর্থাৎ **+৮*--০৯, এবং ইহা 


“একটি বৃত্ত ।, 


চি 
উদা. 9. 2100 0156 0011768 ০£ 11705155000) 0£ 0০ 211156 
০2128277517 1017 0105 50515101105 % -০ 211. 


% এর এই মান উপবুত্তের সমীকরণে বসাইয়া পাই ৭ +205+1)-717, 
7. বা, 3257+45-15-0, 
” বা. (£%-3)03%--5)-_-0» ৮. 5 -3 বা 
৫) হইতে ৪ 2 বা ৪, 
ছেদবিন্দুদ্বয়ের স্থানাঙ্ক (--3, _2) এবং (প্র, 8), 
উদদা, 10. 9170৬ 0026 005 50515150116 3% 4411. 000০1765 
0762 21117956222 +3%2 7 11 200. 9170 6002 00190 0£ ০002০. 


সরলহরধাটির সমীকরণ হইতে % এর মান্‌ হয় ভিন, 


উপবৃত্বের সমীকরণে এই মান বসাইয়া পাই 25* +3৮(45+543--11, 


বা, 25814244550, বা, (2+2)2 ৯০ 
2০72 চি ০ 2 ৪ &-] বা ] 
ছেদবিন্দুঘয়ের স্থানাঙ্ক হইল (2, 1) ও (-:2, 1), 
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ছেদ্বিন্দদ্বয় (_:2, 1) বিন্দুতে সমাপতিত। অতএব সরলরেখাটি 
এঁ বিন্দুতে স্পর্শক। 
3. 4241] সরলরেখা। 22 + 3821] উপবুস্তকে স্পর্শ করে 
এবং স্পর্শবিচ্ছু (--25 1). 
উদা.. 11. 701 55196 ৮2]0.55 ০0? 775 01025 508151)6  11795 


89. %2-- 11 (0001)655 0106 1117056 2 152 7-522 2 190 006 0011) 
0: 50150800. 


8-%7-- 1] হইতে %এর মান 22+%2-522 সমীকরণে বসাইয়া পাই 


222 4 (£2-- 11) 22 মি 
বা, (922 + 2022 - 22784 99 -50.**.,, (1) 7 
কিন্ত সরলরেখাটি উপবুত্টির স্পর্শক হইলে এই সমীকরণের বাঁজদ্বয় সমান 
হইবে। ৮22270540৮5 ৯2) ৯ 9950, 
বা, 11782 - 90752 12) ০০0, ব! ?%827-59, ১১99৩ 72 3, 


আবার, যখন %- 3, তখন 1122 - 664 99-০0, 
বা, 22 "62 +9-0, বা, (2-3)2 0, ১, গল 3, 
৮৯ 0 562-- 107-73 ১3-01-5772, 
%.32-11 স্পর্শকের সহিত উপবৃত্তের স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক হইল 
(3, - 2). 
অন্তরূপে, যখন %০7-7 -3, তখন %.-. -3১৮3--117-7 720 
স্পর্শক %-* -3-- 11 এর স্পর্শবিন্দু হইল (--3, - 20), 


£ 
উদ্দা, 12. [796 5117956 284+485-1 15. 599০0. ৮ড ০০ 


50105875100 13175 58) ল 30125 210. 105 505০215010805 15. সা 


৪230 &. [ ও. ঢ.'48 ] 
টি যী 
০০৪ এ ৪-/1- নু 
9.1. বা ঠ7-1-.9.-16 বা &১-০36৫%,-..-, 
চ5-1- রত, বা ৪-1-25-25-বা &৮258770) 


উপুবৃত 105 


আবার,“ প্রদ্দত্ত সরলরেখার সমীকরণ 5%-5324 25, বা &. 8০+5. 
"১ &-%৮246 সরলরেখা উপবৃত্তটিকে স্পর্শ করিলে 
02 -5?79202 102 হয়, এবং এখানে ০75 ও 7.8, 
এখানে 257 22০2 41 62 _ হগ০৪ 11602 - 02১ ,", ০7০5 বা 75 
(1) হইতে ৮-4 এর _5 খণাত্মক মানটি গ্রাহ হইল না )। 
অতএব, 9-০5ও 9-4. 

উদ. 19. চ170 096 ০০012610175 0£ 0155 (81761205560 005 211105 
',2257%25-17 আ1)101) 875 0%151151] 0০ 002 500818170 1105 
42 --3% ল 12 
4--3%-12 সরনরেখার সমাস্তরাল সরলরেখ। হইল 4-_ 3%--6, 


বা, 4০ %এর এই মান 2%৭-+%--157 এ বসাইয়া! পাই 


2254-162-- বত 17, বা, 3425-8০+০হ-153-0, 


কিন্ত 42-3%-০ সরলরেখাটি স্পর্শক বলিয়া! এই সমীকরণের বাজ 
সমান . 56462 -.4 ১৫34062-_1593)-0, বা, 9০2-17 ১153, 
৫2 -21].7 ১৫17 ১০৫7 417. 
স্পর্শকদ্বয়ের সমীকরণ 4%--3%-5 17 এবং 42-3%+ 1720, 


উদ. 44. 170170 00০ 20009.010715 01 002 62155521065 00 0102 2111096 
22212775179 »/1)101) 212 1961061001000191 00 019০ 5019151)0 1125 
3+-4%-59. ঙ 

সরলরেখ। 42--93 -” ০, সতত 3%+ 479 সরলরেখার উপরে লম্ব। 


426 --0 
ইজি 


**,  উদা.১13-র অন্ুরূপে, ম্পর্শকঘয়ের সমীকরণ হইল 
4 -- 30717 এবং 4-3%+17-0. 
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উদা. 15. ঢ01 1786 ৮2102 06?) 009৪ 055 9111756 22£7485 7 1 
7859৪ 010101161) 06 0901705 (3:10)? [20 0192 1217605 06 15 
(০ 23:25. [0 ০95,] 


উপবৃন্তটি (19 0) ও (--1, 0) বি্দুদবয়গাষী, 
এ স্থানাঙ্কগুলি ছ্বার| উপবৃত্তের প্রদত্ত সমীকরণ সিদ্ধ হইবে । 
এক্ষণে 752 44825] সমীকরণে £ 351 এবং %-৮0 বসাইয়! পাই 
10321) 14 0-৮15 বা 27]. 
রি উপবৃত্তটির সমীকরণ ঠা 2৭ +-422 51. (*.' 77 
বা, ৩9 »৮]. বা ও নর +($৮-1, 
অতএব, এখানে অক্ষদ্ধয়ের অধেক হইল ] ও 
»» নির্ণেয় অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য 2 ও ] 


উদদা. 16. 77)6 €111056 রঃ +%, _ল ] 085525 0171:0051) 01006 ১০101 


96 10027520010) 06 02 50:215176 11155721-138--87-0 220 
52--8%17-0 200. 105 12009 120০6017015 482 4/2 3 5100 2 2700. 9. 
721713--87-0 ও 5৪--8%+2-0 সমীকরণঘ্য় সমাধান করিয়া 
পাই ৮.5, %-*4. অভএব এ সরলরেখাদ্বয়ের ছেদবিশুু হইল (5, 4)1 
25 16 


এক্ষণে, '*' উপবৃত্তটি 5, 4) বিল্দুগামী, .'. 2+72-] --৮৮৫) 


আবার, "." নাভিলহ্ছের দৈর্্য 2০ 
এখানে 2৮ 52, বা ৯৪. 9542. 


ই 25 165 


এক্ষণে, (1) হইতে পা জারি -- 2821" 
বা, 25452. -525, বা ০৪_ 5 ৫-:25-0. 
27 । 2 


(*-5১)(+551-০, রি ৪০ অথবা -77ট 


» উপবৃত্ত , 107 


55716 /2_ 10 16 
62550. 427 ১9৯ এ 6+/2- 32 


(6 এর খণাত্মক মান গ্রহণ কর! হুইল ন। ) 


1 
১. %32-4+%2, ৮, ৪ ১, ৮-4/2, 


উদা, 15. 204 052 60100261017 06 6176 0180066651০: 056 61111955 
22243828756, "010121) 0155565 ৪1] 01)0105 728181161 0০ 32148 75. 


» উপবুদ্ধ এবং সরল রেখার সমীকরণ হইতে যথাক্রমে পাই, 
28 3 

রতি % »1.. 78) এবং ৪. -2৮+52. ১০১2) 

(1) হইতে ০৪ -:3, 6৪2, এবং (2) হইতে %- 


মনে কর, ব্যাসের সমীকরণ %-5 752 


ি / 82. 3 ০.8 
এক্ষণে, রদ পি _ 4গ্ 73, ” « রী ৮৮0 


ব্যাসের সমীকরণ & -- 2, বা 9% 7 8. 
দা. 18. 2190 0176 ০0020101016 0106 01817)666 01 0)6 ০1110586 
42417505225 205 10101 15 59151085202 00 0112 01907505 & »" 38. 


০ ঠ 
এখানে উপবৃত্তের সমীকরণ হইতে ্ু +% »],নুতরাং 9375১ ঠ2 74. 


আবার, প্রদত্ত ব্যাসের সমীকরণ % -- 32, স্থৃতরাং গ "3. ক 
মর্দেকর, নির্ণেয় ব্যাসের সমীকরণ %-?%7,.. ৮১৫37 78৮ বা?৮-- 
ব্যাসের স্দীকরণ %-. 75 বা 44+158.70. 
উদা. 19. 91:0৬ 6৪0 005 01979610515, 1952 20119010189 816 
&+325-50 250 4%--:2-৮0, 215. ০0021085665 01812760615 ০৫ 026 
2111056 382 +45 5. 
ব্যাসহ্বয়ের সমীকরণ %- -:32 এবং % ০০4০১ ,*, গাল _ 3 ৮ 4৮57, 
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আবার উপবৃত্তের সমীকরণ হইতে পাই 24 ঘর ]. 
১] গু 
72. 4 ও, ..£ £ &2£ 
-৪৮-উ74, ও 9272971% 745 


ব্যাস ছুইটি অন্বদ্ধ বা প্রতিযোগী (00730858566 )। 


উদ. 20. 100 61১৩ 20112903011 01 010০ ০1010 01 055 2111092 
95 41012 _ 1449 11101) 15 01520০050. 26 018০ 00106 (2, 1), 


উপবুত্তের সমী করণ হইতে £ ৮+% লী ক্তরাং ৫2 - 16, /92 _ 9. 


প্র্নস্ত বিন্দু (2, 1), সুতরাং %_52» %_ল]. 

অতএব, এ - )) + রঃ - 7) 0 স্থত্র হইতে 

নির্ণয় জ্যা এর সমীকরণ হইল +ঞ(০--2)+50%-1) 0০, 

বা, ৪2:48:৮6, বা 9৮+8% 526. 

উদ, 21. চা) 075109005০1 ০ [219016 0০110 ০01 91] ০1)01:95 


0৫6 0106 5111052 825 + 92772) 15101) 0259 61)10050 056 8০0 
0০911) (3, --2). 


উপবৃত্তের প্রদত্ত সমীকরণ হইতে +%- -], সুতরাং ০৪» 9, 02 ৪. 
মনে কর একটি জ্য1-এর মধ্যবিন্দু (//, 7) । ইহার সমীকরণ 

॥ ॥|__ 7 রর 2 

5 -7)+ মত &]-0, বা ৪৮৫-7)+9৮-7) 

যেহেতু ইহা (3, -2) বিন্দুগামী, অতএব 8%(3-7)+০9(-2-7)0, 
বা, 876৮ - 3)+ 940৮4 2) 70, 


মধ্যবিদ্দুর সঞ্চারপথ 8(%--3)+ 980৮ +2)- 0, 
বা, 8824 982 - 242 + 18870. 


,উপবৃত্ 109 


উদ 29. সঘা০ 006 51119525255 +6%2 1.5» 2000 ৪. 7216 ০0 
০0005805 ৫7200206175 13101) 216 100০117,50 0০ 5901) 00161 26 2, 
81612 (918 211. 


এথানে কনা সমীকরণ 55 +6%2- 15, 
2%5 25 %5 
বা১» চিত শট আল 
5 রে ক 5- 1, বা রি শঁ 
এক্ষেত্রে &৪-53 এবং &2- 


মনে কর, প্রতিযোগী ব্যাসছুয় % 7 7812 এবং % _?%22, 
ঠ 


* লুতরাঃ, %7:792 »- 65 - --$-0) 
আবার, *.' রী ব্যাসছ্বয়ের অস্তভূত কোণটি 0৪1 -311, 





১৭১০ পি 269 11, বা টিন: 20৪ ০211, বা 5১ 


১৬ 

অতএব, নির্ণেয় ব্যাসছয়ের সমীকরণ হইল %  ঠ%১ %- _-০ 
এবং &-ঞ১ %- -$%3$ অর্থাৎ 5-6% ৯0১ %+%-0 
এবং £--%- 0১» 5+6%- 09. 


[০10155 23 


শু. [77700 6109 590906210165) ০০-9::03719698 01 6189 1001 820 619 
19627:8,-59060 01 8886 91119895 :-- 
(1) 9৮৪41627144. (0) 9224 4827 19. 
(111) 525 +-16%7-.400. (15) 9০৪47 9%2. 6. 
(৮) 22213%5- 1. 0. 0.9,59 7 
2) মাধ) 6159 10901 200. 01790611995 ০01 8106 911179995 £-_- 
(৫) 922 + 4%279 (9) 4৯19-82-86 +389 720. 
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3. 00 609 19106620901 608 9395, &109 90091067801 200 6105 
ঢ09816)0100 ০01 6105 1008 ০1 6109 9111099 82-47-4248. 
| [ 0. 0.4] ] 

&. 470 91110088 17089 8%95 119 21078. 6108 ০০-07:0171966 95:99 13 
06 909910610165 4৫ 800 00,8999 6177008)) 603 00106 (০, ৬/5), 
[08697051779 169 909961077. [ 0. ঢ.1491 

5০ সা) 6009 18605 1906010, 9009176720165 900. 6109 ০০-07:01779,695 
০৫ 8109 1001 01 6126 9111089 9:222-415%2--90%- 0. 

6. না100 6109 0915619, 9099736712165, 900. 01506710999 ০01 6009 
9117085 424-9%2-- 94--90% 486 -50. 

7..1719701776 6129 8,688 89 6109 88৪ 01 ০০-01:01779,699, 9100 6109 
90596101705 01 6106 911)10893 :-_- 


(1) 10089 009,107 8,00.1001007 8599৪ ৪9 8 800 6, 


(11) চ্য0099 99092061016 18 ছু ৪,150 19608 19096010018 3. 


(11) আ1)0959 10083078৪15 1৪ 9903 9098106710165 2৪ দ 


গু 
(৮) 12101) 058898 600:0081) 6709 0017069 (9, 3) 900 (74510). 
8, মা100 6109 90108610701 6109 91111099 টি 


(1) 10989 19008 19 (9, 1), 01750671515 ০1-99-1350 900. 
9090991067310165 2৪ 1 
*/3 


(11) া1)0999 100819 18 (--19 1), 01790671518 ০-৮৮+53-90 800. 
90051061801 19 [ 0. 0. ] 
9. মা 60৩90086100, 01 620৪9111089 (:9:9:::90. 60 16৪ 558 

৪ 639 8353 01 2 &00 % 25810996159]5) 13801) 08589৪ 69708) 6109 
2০2০৮ (8, 1) 500. 0095 6109 99090130165 তু, [ 0. 0. 748] 
80./ [109 01969%1106 10965৮7990 6109 10009 200 6109 0279062 01 
ছি 8]110099 18 06 17501399 850 168 90981771016 15 8. 00651 
$1)9 167088108 ০1 670০ 051001709,] 898, [ 0. 0.14&8 ] 


উপবু্ত 111. 
গু ১) 
805 ঘ100 6109 20011065 01 17069259061010) 01 609 9111099 
5) 42279825386 618 60069 ৪67%156 1109 9 + 39%-6. 
(1) 7০217502759 16] 603 9629181)6 1106 ৮1%-9. 
12/ 91১07 60790 6139 9625180611705 %-৮21751 60001798 6109 
9111089 922-4116%2-- 144 800. 1170. 6189 00106 01 00796%০06. 


13./ 7:০5 61186 659 96151806110 % 724 ৮, 6০50098 6029 
9111089 39257-42/2-5 1] %290. 0790. 6106 008126 01 007068,06. 


84. 7100 6105 90139610001 6179 65106691006 200 61091001706] $০ 
009 6111059 42219827590 %6 6009 00806 (1, $), 

854 ঘাঠােন 8199 8008,1010 01 6159 62106606200. 61791002009] 6০ 
60095111099 52241 8%2-5137 %6 6109 00176 & 2. 

16./ 1779 6৪ € 009,610 ০ 609 620091068 ৪6 6109 97095 ০01 6109 
126979 2536৪, 01 6209 8111)89 9241 6%2- 144. 

17./ ঢ০: 109৮ 5৪109901672) 6159 8628,86186 11179 91 5 527৭ 
6০9097)98 - 6006  8111099 2%%21-3%27-714 2 পপ) 0 6109 001068 ০: 
302068,2% 210 60089 09,895. 

] 18: মা100 6105 90089610085 01 6105 69089206860 6108 5111085 
4221-82-55, আ1101) 99 0619,119] 6০0 619 9639181)6 1109 %-3০+-8. 

194 11700 05 69008610778 01 6109 690690৪ 6০ 6135 8111085 
2217-92-52, সা0101) 95 09109100100188 6০ 605 96:818198 1105 
92-72-2800. 9700 6105 17001706501 90706%06. 

20২/ 05 19609 2:906000 19 10816 01 605 1009101 8২01৪ 01 80 
9111089, 71770 168 96091061016 [ 0.7.9.1148] 

21:/ 5100. 609 9996206710165 &00 6139 00951810001 6139 1001 ০1 
809 9111095 22479%255%. [ ০0. ঢ.] 

224 দান 8119 80088010185 97707 0109 00816101701 608 1001 0 
609: 9111099 8০৯-+7-4%- 48. 0. ০.] 

23৮ 00 00091 90086100 ০01 62)9 9111085 £:919750. 6০ 168 885৪ 
88 85088 01 0$-03:0109698 70101) 058598 17700806109 08085 (8, 2) 
800 (8, 1). ঘি) 5150 168 90092067:80165, [ 0. 0. 39] 


119 ৃ স্বানাঞ্চ-জ্যামিতি [ 7:562:5155 23] 


245/ ঢা100 01598008100 01 6139 91110089 7:9197790 $০ 188 8:99 

88 6109 83:99 01 2 800. % 29909061591, 10101) 109%9598 6100080 6139 
[001068 (3, 1) %00 (9,--9). না] 51950 168 9999106710165, 

[ 0. 0.45 ] 


25./ দা] 6109 90086101001 ৪0. 9111089 15099 10005 15 (6, ৭), 
0190621% ৮410-92-50 800. 9909706110165 ০ 


26/ 1700 619 90910] ০4 6109 91111099, 7:9697:90. 60 169 097367:9 
800 0712177 900. 179,007 95018 98 2-9019 15089 18৮35 2906 010 1৪ 


800 800820610185 ৫. [ 0. 0. ] | 
৬27./ স00 60980096102 6০ 80৪ 9111099 13101) 1208968 6156 


36. 11209 পন লে ] 01 6109 2525 ০01 29100. 6108 ৪86. 11109 তি 01) 6129 


9018 01 % 800 10089 8:98 119 81070 8109 83:99 রর সিসির 
1096927001709 6109 800610621016ড 00 6105 10098610208 ০06 6109 1001 04. 
6139 51111099. [ 0. ঢে. 88৪] 
৬/28.4 7100 60০ 901096102] 01 6109 01900969 ০1 6106 9111099 
০০-41-9829, 10101) 101899%5 %]] 01002:08 108:81191] &০ &%-- 8০179. 
9, ঢা100 609 907386100 01 61069 01800669701 6109 9111089 
£22416%2 5 3, 15101) 10199068 %]] 0170105 109%251181 6০ 2০17-39-৮1. 
৮৫0: মহ 69 90086107 0 6109 0190209697৮ 01 ৮09৪ 91111089 
82241522716, 18101) 19 ০2010006969 6০ 6105 01570096691 4478 70. 
৬31/ [ছে 0 81117089 09.05- 042 10976 008 62160910629” 
9৪19 8 10009, 4 15 6108 09078810010 01776 979৯ 9100. 4. 19 6109 0010 
₹71892:9. 6108 11206 093 1009965 61569 901991001001708 017:9962্ 01 6109 
91111099, 9115 61015 61090919100 10910 6159 91117099 19 ৮24-%%2- 


রর ূ & [0০ 09.480 ] 
১$2,৬ 90০7 6৪৮ 6119 ৪6751861109 97-76-৮10৪ 68085706 
60 609 6111089 2০ + 82 1. [ 0. 0. (9. 99.) 155 1 

| 2 2 

33-/75 659 8111789 2 ই »॥:: 90120867506 609 90096101) ০01 


9 


60৪ দি 0100, শিরিন 15 10159069096 6156 [90106 (9, 1). 
[ 0. 0.6 এ 
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গু 2 2 
344 চাও 6009 611105৩ € টি সু] 09697108105 61059 0512 ০01 


90700018868 01590096979 19101) 85:9 200117090 60 98010 ০061581 &6 ৪ 
80619 01 195০. [0. ঢ0.:869] 
[71765 ; এখানে 11752 ল লও 


এবং € 925০ _17%1.--?22. ০৮] 775 9157279, ০০০০ 
1) 155 বা ব। এ. 15 ব। 185--1% লক্স...] 


8. 5১2 
৬35/ 11 8105 6810691066০ 6109 91117)99 ই, 170697067265 


131766155 7%, 70120 6109 898১ 07059 61796 ডি হেট 1. 10. 70. ৮1] 


36./ 9110 61086 6179 018/7096978 92 1+ 39550 ৪09 %- 6:9 
০0105006869 018096878 গে 6109 9111989 622 1-9%2-9. 

37. দান 81561 901086107 ০1 6799 ০013030 0% 6139 9111)99 
9227-107%/2 90, 71)101) 18 10158906907. ৪6 6700 00106 €1, 1), 

38,/ 77179 658 90109610001 109 01070 ০07 6209 91117089 
1922 4+15%2- 180, 17101) 19 101890690. ৪6 6109 00106 09, £), 
. 39৭1 ম00 609 10603 ০01 605 1019016 001776501৪1] 01019 ০1 
61099115059 4221-52-20, 3101) 0555 61370053810) () 619 00106. 
(1, 1),.%) 600৩ 00106 (4,-5), 

পর্0,/ 970০৭ 60099 42-8%1+8-50 800. 278৮-17-50 &19 
08%:9119] 6০ ০9010108969 01817096975 ০1 6159 91111)99 ৪ 


ঢে"] 
1]../9100ত 61796 6159 01950096975 10099 908,610105 ৪.9 
%-41:92-0 রে 4?) --2-50 875 ৩0201052969 00180096925 01 6106 9111089 
8241-4%2- [0. 0.] 
42 ্ 6109 9111919 ৪22+119%2- 96, 800. ৪ 08177 ০৫ 02020105965 
019,0796928 10101) 82610017090 60501) 06067 86 50 50519 
687--7. [0. 0.1 
£3./72059 61086 810 8111089 6139 9000 04 61359 9008199 ০£ 675 
09992001001518) 0 &0ড 62728906০00 6দা০ 0017769 ০00 6109 0011102 
৯8, 98901) 01965206 /5১--:৮% 1000 6159 98106251928, 


[0. 0. 09. ৪০) 9] 
1901, 24, (1) 0. ৮৮৪ 


পরাবৃভ (770670018) 

204. সংজ্ঞা :--যদি কোন গতিশীল বিন্দু সমতলের উপরে এমন ভাবে 
যায় যাহাতে এ সমতলম্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু এবং কোন নির্দিষ্ট সরলরেখা 
হইতে উহার দূরত্ব ছুইটির অনুপাত সতত সমান থাঁকে এবং প্র অনুপাত যদি 
এক অপেক্ষা! বৃহত্তর হয়, তবে এ গতিশীল বিন্দুর সঞ্চারপথকে পরাবৃত্ত 


(75261700918) বলে। 
এ নির্দিষ্ট বিদ্দুকে নাভি (ছ০০০৩), নির্দিষ্ট সরলরেখাকে নিয়ামক 


(01:65০00) এবং এ অন্পাতকে উৎকেন্ত্রতা (5:5067568০105) বলে। 
নাভিকে 9 দ্বার! এবং উৎকেন্দ্রতাকে ৫ দ্বারা হুচিত কর! হয়। 

[ভ্রষ্টব্য। যে কণিকের উৎকেন্ত্রতা এক অপেক্ষ। বৃহত্তর তাহাকে 
পরাবৃত্ত বলে। ] " 

205. পরাবৃতের সমীকরণ নির্ণয় । 

[70 2190 60০ 9008001) 0 &, 175021019.] 

মনে কর 9 নাভি, 1€2 নিয়ামক । 92 নিয়ামকের উপরে লম্ব। 92 
সরলরেখার উপরে & এমন একটি বিন্দু যাহাতে 

০৯০ (৪১1) অর্থাৎ 9275 ৫,2০০, ৫ 









বু র্‌ ৭1 
চা 


১ 9 ০) /? 2 


[ চিত্র 27] 
92 এর বধিতাংশের উপরে আর একটি বিল্ু ॥ পাওয়া যায় যাহাতে 


9% £ 
রি গজ € অর্থাৎ 54 জত £১৪ &। 2১,৯০2) 


পরাবুভুঃ ১115 


এখন, & এবং «' পরাবুত্তের উপর অবস্থিত থাকিবে । 

মনে কর &** এর মধ্যবিন্দু ০ এবং £/ এর দেধ্য 2০. 
(2) হইতে (1) বিয়োগ করিয়। পাই 9৮-94-6812 762 
বা, //-৮ 90০৮1 02) - ৪(০১- 02) ল ৪.2০2 


বা, 22-29.02 ১02 -7%. 
€ 


অবার (1) এবং (2) ষোগ করিয়৷ পাই 

, 88246812798 19217097০৯7 094+ 081 25209, 
বাঃ 282 1842) -2085 বা, ৪৯৪1-52095 

| বাঃ 222095 ১০ 059 ৭ 6৫, 
০ বিন্দুতে*&॥+ এর উপরে *০+” লহ্ব টান! হইল। 


এখন ০৪৮ এবং +০+ কে যথাক্রমে "অক্ষ এবং %&-অক্ষ ধরিয়! পরাবৃত্তের 
" উপরে যে কেন ৮ বিন্দু লওয়। হইল যাহার স্থানাঙ্ক (৮, %). 121 এৰং ৮1 
যথাক্রমে নিয়ামক 2।€ এবং অক্ষ 25এর উপরে লম্ব টান! হইল। 

যেহেতু, ০5 -5965 *.** 3৪ এর স্থানাঙ্ক (9৫, 0). 

917৮৬০71 _ 6-21৭5 25119555652 25 6200৭ _ 022) 5**,(4&), 

আবার, 5122715249৭ 7 (05 --0৩)2 1 2খ2 7. (66 --:2)2 102 


(6৫ _-2)2 ++ -৪*(-) [ (&) হইতে ] 


বা॥ 22 --262 16292 112 7. 522 -₹ 20624 08 
বা, 2266£-- 1) 7 05(62 _ 


রি তর 
বাঃ এর ০১৪৪ 1) ঃ 


রি ৪১৮ 15 *** &2(6৪ 1) ধনাত্মক তি মনে কর ৫৪06৭: 1)--82. 


অতএব, পরাবৃত্তে সমীকরণ হইল এ শর রর 
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অনুসিদ্ধান্ত ₹-0) যেহেতু 8*-৫65 02১ ১, 05৩৯-৪৯+৪৮ 





নদ মাছ 
রা ১, রী রর? এবং 052 ৮ (62) 7502 762. 


%2 ্ী 8 ঙ সিকি ূ লি 
(02) 4 এর আ (গত 27841 
2145 ০81৭. ১ লিরির 2৪2 
নার 2 
সজ্ঞা £-_6) নাভিবিন্দুগামী যে সরলরেখ! নিয়ামকের উপর লঙ্থ দেই 
সরলরেখার সহিত পরাবৃত্তের ছেদবিন্দুকে পরাবুত্তের শীর্ষ বলে। চিত্রে 
£ ও // বিন্দুঘর়কে পরাবৃত্তের ছুইটি শীর্ষ ( ৮০:৮০59) বলে, এবং ০ বিস্কুকে 
উহার কেন্দ্র (56:79 ) বলে। | 
(৫) £-অক্ষের ৪ অংশকে পরাবৃতের তির্যক অক্ষ ( 02175 6155 
৪515) বলে। ৪4752, 
(31) -অক্ষের ষে অংশ 2% এর সমান এবং মুল বিন্দুতে সমছিখগ্ডিত 
তাহাকে অন্ুুবন্ধী অক্ষ (০০901084865 ৪55) বলে । চিত্র 27-4 8591 হইল 


4. 








০9182902 2515. 881 -৮2. 
(৮) নাভিবিন্ধুগামী যেজ্যা নিয়ামকের সমান্তরাল তাহাকে পরাবৃত্বের 
নাভিজন্ (19605-:০০00: বলে। 
206. পরাবৃত্তের দ্বিতীয় নাভি এবং দ্বিতীয় নিয়ামক আছে। 
[00815 63186 2 ৪5০01 9০005 ৪00. 2, 5200130 0175001 01 ৪ 
1)5০০150915.] 
৪০ রেখার বধিতাংশের উপরে ছুইটি বিন্দু 9 এবং 2? লওয়া হইল 


যেন ৪০. ০৪-98 এবং হ০-০৫- হয়। 


॥৪ রেখার উপরে 2141 লম্ব টানা হইল । এখন ৮1 কে বধিত করিলে ৰ 
মনে কর, উহা 214” কে ?/' বিদ্দুতে ছেদ করিল। রর 


পরাবৃত্ত 117 


পরাবুত্তের সমীকরণ 2 মত [9 


_ঞ্- -ল 
বাঃ £2 16026217027 2322 165, 
বা, %&5 7229 10262 1858 7 9222 1206 102, 
বা, (2+26)2 41 %£ -০(৪+০) 
অর্থাৎ 912 41212 -£8(20 1 01)2, 
অর্থাৎ 9172 95, 21912) 73115 758.2184. 

ইহা” হইতে* দেখা যাইতেছে যে 9+ কে নাভি এবং 244 কে নিয়ামক 
খরিলেও একই পরাবৃত পাওয়৷ যায়। 
'অতএব, প্ররাবৃত্তের ছির্তীয় নাভি 9" এবং দ্বিতীয় নিয়ামক 241. 


[দ্রষ্টব্য । (৫) শীর্ষ & ও * এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (৫১ 0) এবং (-:১ 0), 


(11) 5 ও ৪ নাভিছয়ের স্থানাক্ক যথাক্রমে (4১ 0) এবং (-- 6১ 0). 


(0) ৯2 নিয়ামকের সমীকরণ ০০-৫-0 বা ৮.০ এবং 211? 
খচিত রে 
নিয়ামকের সমীকরণ ০+-৫-0, বা %- _ ০] 
207. 005 016151)02 016 000০ 19০81 08527)055 ০0: 25 00108 
00 05০ 19517210012 15 20821 6০ 0102 00210555152 8,515. 
[ চিত্র 27 দেখ ] "১২ 5$/৯-62111 এবং ৪5 -৮ 2214 


5৮-৪7-9064 --1711)77 08141. 622৫ 2802 
-2০-০8 ( অর্থাৎ 02175521756 23019 ) ১ 


[জ্রষ্টব্য। নাভি হইতে পরাবুত্তের উপর অবস্থিত যে কোন ৮ বি্দুর 


দুরত্ব 927 9.1214 ৮7 2-৭2 75 6001৭ ০2) ০6 (০-০)-০-৭. ] 
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208. নাভিলন্ঘের দৈর্ঘয ৫190610 ০1 1965576৩50) ) 
9 নাভির স্থানাঙ্ক (66, 0)1 এখন মনে কর নাভিলম্বের প্রান্ত . এর 


স্থানাক্ক (৫6, 91) 
02625. 512 5 
5 রি 8272, বা 68 রঃ &* মু 1) 
919 03102 62 
হা রা শত ১৮০৯ 
51-2 এ 2 91.০87 
ডে 


2 
»-. নাভিলদ্বের দৈধ্য৮৮/-29--6 | 


ষ্টব্য। উপবৃত্ের সমীকরণ এ. ৪৪405 -]. এবং পরাহৃত্তের সমীকরণ 


2 ৪ 
রি ৪8. লা] ব। রি এন ,*, দেখা যায় যে, উপবৃত্তের &2 এর, 


স্থলে -&2 লিখিলেই পরাবৃত্ত পাওয়া যায়। 
ইহাকে সুত্র ধরিয়। পরাৰৃত্ত সংক্রান্ত কতকগুলি সিগ্ধান্ত £_ 
(1) যদি ০০১৫৪%১-%5 হয়ত তবে %-%2+6 সরলরেখা 


তর -&ঃ --] পরাবৃত্তের সাহিত ছুইটি পৃথক বাস্তব বিন্দুতে ছেদ করে। 
আবার যদি ০৪ ৫8795 _&৪ হয়, তবে প্র সরলরেথাটি এ পরাবৃত্তকে 
ছুইটি অবাস্তব বিন্দুতে ছেদ করে অর্থাৎ ছেদ করে ন1। 


2 £ 
(2) &- 17146 জরা বগি সর হইবার 


সর্ভ ০- 3: 4/05795 _ রুনু 
[ এ ক্ষেত্রে বলা বায় যে, এর সরলরেখাটি এঁ পরাবৃত্রকে ছুইটি পরস্পর এ 
সমাপতিত বা মিলিত বিন্দুতে ছেদ করে অর্থাৎ স্পর্শক হয়। ] 


পরাবুত্ত 179 
(3) 77223 $/0575-&5 শ্দতত অর্থাৎ % এর সকল মানেই 


পরাবৃত্ত ৮ -] এর স্পর্শক। 


এ, রর 
4/ 021785 -_ 02 02? রঃ -_&/? 


স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুর স্থানাস্ক হইবে (7 চে ৪: টুল 5] । ] 


৮.) এবং %--%/2-- /87৮১ 7 &? 


(4) £ঃ -%হ-] পরাবৃত্তের (হঃ, %:) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 


25. 


্ঃ _%ধা সু, 
ও 02 62 


(5) গর 5 -] পরাবৃত্তের (৫$, &:) বিন্দুতে অভিলন্দের (30709) 


0 


সমীকরণ £- 22 -5$781) বা, 68 £ 41-02-% . 02192. 
০] (৪) 2 ঠা 


চি চে 842 62 
(০) 2১7) ০5-7)-০ একটি জ্যা এর স্মীকরণ যাহার মধ্য- 
বিন্দু (7, %). 


09. এটা বৃত্ত (7)175৩০7 01516 9। 

2৫ ০. 

02 5৪ 
পথ একটি বৃত্ত। এই বৃত্তকে নিয়ামক বৃত্ত বলে। এই বৃত্তটি হুইল 
2812 »৪--6৯, অর্থাৎ উহা! এক্ধপ একটি বুভ্ত মূলবিন্দুটি যাহার কেন্তর 
এবং যাহার ব্যাসার্ধ +০৪ _ 88. 


-1 পরারৃতের ছুইটি পরস্পর লঙ্ স্পর্শকের ছেদ বিন্দুর সঞ্চার- 
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এস্কলে &৪ ৪ হইলে, বৃত্তটি বাস্তব হইবে 3 
&৯-৫% হইলে, বৃত্টির ব্যাসার্ধ শূন্য হওয়ায় বৃত্তটি একটি বিন্দু-বৃত্তে 
(মূল বিন্দুতে ) পরিণত হয়। 


6৯ &£ হইলে, বৃত্তটির ব্যাসাধ কাল্পনিক হয়, সুতরাং এরূপ কোন বৃত 
হইতে পারে না| এবং এক্ষেত্রে পরাবৃত্তের পরস্পর লহ্ব দুইটি স্পর্শক টান৷ 
সম্ভব নহে। 

219. সংজ্ঞ। । পরাবৃত্তের সমান্তরাল জ্যাগুলির মধ্যবিন্ক্র সঞ্চার পথ 
একটি সরলরেখা হয় এবং উহাকে পরাবৃতের ব্যাস বলে'। 


211. পরারৃত্তের ব্যাসের সমীকরণ (765 €ণু5৪10। 01 00৩ 
01877796918, 01 76 10096719018 ), ণ 


মনে কর, পরাবৃতত 2 ই %.-1 এবং মনে কর, ব্যাসটি %-%+6 সরল 


রেখার সমান্তরাল টিটি সা করে। 
এর , 





ব্যাসের সমীকরণ 
রা -_&৪% লিখিয়া | ] 

&2 &02 

বা, 87722. **, 9 এন 2 বা 77৫ পে 


219. যদি দুইটি ব্যাস %-”%% এবং %-"%% এরূপ হয় ষে একটি 
অপরটির সমান্তরাল জ্যাগুলিকে সমদ্বিথগ্ডিত করে, তবে উহার্দিগকে পরস্পর 
প্রতিযোগী বা অন্ুবদ্ধ ব্যাস (592158865 089772505:5) বলে। এ ব্যাস 


দুইটি পরস্পর অনুবদ্ধ (50701058906) হইবার সর্ত £%% 65, 
218. অন্ুুবন্ধ পরাবুভ €000306816 205 067০1৪ ) 


বদি কোন পরাবৃত্তের ০0701882905 ৪515 189 এবং €8105561:86 23015 
$/ কে বথাক্রমে 081056156 8385 এবং ০07308965 8519 করিয়া অপর 
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» একটি পরাবৃত্ত থাকে, তবে প্র দ্বিতীয় পরাবুত্তকে অনুবন্ধ পরাবৃত্ত (507058905 
40515610919) বলে। 


অতএব, নি রি -] পরাবুত্তের অনুবন্ধ পরাবৃত্তের (০০771098905 125961- 


চে* 5 


ঠ 
৮০1০) সমীকরণ হইল_ 2» + ৮৯1, বা 57৮৯৫, 


214. 41)5 0212 06 50200566 01900610515 101 16591980600 এ 
11519810018 272 2150 0507010609 01810061515 101) 22526০6 6০ 00৩ 
00180089.66 1)519621018. 


পরাবুত্ত * এবং তাহার অন্বদ্ধ পরাবৃদ্ধের (50791089665 17509670018 ) 


22 2 
সমীকরণ যথারেমে 2 রি %.₹] এবং + 25০], 


৮] গঁ 
/--%% এবং &-1%%ঠি পরাবৃত্ত 2৪1 এর অন্বন্ধ ব্যাস 
৮] রর 
(50210565 01817751575) হইবার সর্ত গাগা লও এবং এই সর্তই উহাদের 
পরাবৃত্ত* __ লব ঠ ৪] এর পরস্পর অন্থবন্ধ ব্যাস (০০705886 ৫18- 
2066518) ৮ সর্ত। 


215. সমপরাবৃতত € 18998871860787 1050০7015 ) 


যে পরাবুত্তের 0.217556186 8315 এবং 00170108965 ৪15 সমান, তাহাকে 
.বসমপরাবৃভ ০০911850191 17506510918 কহছে। 


রি ৪ 22 
যেহেতু ০৮, ** ইহার সমীকরণ 2৪-_28--] 
বা, 2-%-৪, বা, (৮+&)02-8)-08, 
তন [এন _ ১ 
ইহার উতৎ্থকেন্দ্রত! ০৭ ঢঃ সি 42, 
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216. পরাবৃত্ের অসীম পথ'€ 48570080895 ) 


ক 
পরারত্তের সমীকরটিকে %- 3:2০২//1--%. এই আকারে লেখা যায় ৮ 
ইহা! হইতে দেখা যায় যে, প্র পরাবৃত্ের যে কোন বিন্দুর পক্ষে % এর সাংখ্যমান 


4 রে অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে । অতএব %&এর সীমাস্থমান 40০ হইল এবং, 


£ এর মান যত ০০ এর নিকটতর হইতে থাকিবে & এর মান তত এ সীমাস্থ 
মানের নিকটতর হইবে । অতএব, দেখ। যায় যে £ এর মান ক্রমশঃ যত 
বাড়িতে থাকিবে, পরাবৃত্তটি ক্রমশঃ তত %- 3 ্ সরলরেখাদ্ধয়ের নিকটতর, 
হইতে থাকিবে । .*. এই সরলরেখাছয় হইল প্র পরাবুত্তের অসীম পথ। 


[ দ্রষ্টৰ্য 201) পরাবৃত্তের অসীম পথের সমীকরণ হইল “%- ৯6. 


ইহাকে এ -.0 এই আঁকারেও লেখা যায় । অতএব, এর সমীকরণদ্বয়ের' 


ঠ 2 
মিলিত আকার হুইল *₹৪-%2-0,. 
0 65 


কি 


(2) এখানে দেখ। গেল যে, পরাবৃত্তের ছুইটি অসীম পথ, উভয়ই 
কেন্দ্রগামী এবং &-অক্ষের সহিত উভয়ের নতি সমান । 


(3) কোন পরাবুত্তের এবং তাহার অন্বন্ধ পরাবৃত্তের অসীম পঞ্চ 
একই হয়।] 


217. অসীম পথের সংজ্ঞ।। যদি কোন .সরলরেখ! অনস্তপ্রসারী 
কোন কণিকের (০০:০০) সহিত অপীম দূরে অবস্থিত ছুইটি বিন্দুতে মিলিত, 
হয় কিন্তু নিজে সম্পূর্ণ অসীমে অবস্থিত ন! থাকে, তবে তাহাকে এঁ কণিকের: 
অসীম পথ (59:00০66) বলে । 


পরাবৃত্ 123, 


উদাহরণমাল। 24 | 
উদ্দী, £. 270 07০ ৪0081010100 02 1050610018১ 160006 6০ 
165 255 85 0109 2365 06 ০০-০001789053) ৮ 


(1) ৮7170952 08255215220. ০0700105806 2:65 212 6 ৪20 4. 
(1) ৮/1)0952 50100159665 215 15 65 2150 005 015080০6 7061621 
18052 ০9০$-]0. 
(111) 15018 70925565 01১:0021) 017০ 00115055 (15 1) 2170 (2,--3), 
(1৮) 05০ ০০০52001015 15 তু 20 97150952025 ০4 02 0০08 
15,024 6» 0). 
(2) এখানে ৪- 3 এবং &-52 


পরাবৃত্তের সমীকরণ ডি -& ২1) বা 425 -_98%হ_36. 


(1) এখানে ৮-:3, এবং নাভিদ্বয়ের দূরত্ব -০৪- 10, ,** ৫০৪-55, 


সপ পর পল 


কিন্তু ৫6. +/৫54182, ১১5০০605179 
বা, 25762 + ০, »*০:027516 
*  পরাবৃত্ের সমীকরণ তি বা 92৪ - 1688 - 144. 


(117) মনে কর, পরাবৃত্তের সমীকরণ € এ ৪ 2 
ইহা (1, 1) এবং (2, -_3) ৮ 


1. ]. 
গ্রহ -&হ1 এই সমীকরণ দুইটি সমাধান করিয়া পাই ' 


0৪০ ৫. &5 


এবং নি দশ 

নির্ণয় পরাবৃত্তের সমীকরণ £ কল - ্ত 1) বা, 222 -382 ০55. 
(*) এখানে একটি নাভি (2 / 6, 51 সুতরাং 7৪০-.2 %6, 
১১:21 -02+6. ১০:54, 
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আবার, 26408 1+8£) .*. 18.8-16+&2) 
বা, 24- 16702, ৮০৮2-০৪ 


পরাবৃত্তের সমীকরণ £ রি -%- -]1,» বা, 25-29-7156. 


উদ. 2. ঢ10 052 18.605-165000170১ 2002170010165 ৪100 615 ০০- 
01011702055 0: 0102 0০901 0£ 010০ 1551১216019, 922 -- 1682 _ 144. 


এখানে পরাবৃত্তের সমীকরণ 98 - 1688 -5 144, 


ঠ 
বা, 


চি রর ইউ নখ শরহে 
1-9 - 7 স্ৃতরাং এখানে ৫-4 এবং &* -9. 


৮ 
নাভিলম্ের দৈর্ধ্য- ৮ 2৯9০9 


4 চু 
উৎকেন্ত্রতা ৫. /০১+ 5 ,/164+9-./25-55 
্ চে? )6 16 4 


এবং নাভির স্থানাহ্ক _ (3:৫6 ০). (3-5, 0). 


উদা. 9. 1, 05০ 09015 017200101525 8170. 20061361010110165 ০0: 01১৩ 
859০7009125 (1)425 95 -36 8০ (11) 22 _4% --6--16% -:23-0. 


ঠ ঠ 
(8 প্রদত্ত সমীকরণ হইতে হি ০1 
ক্গতরাং এখানে ৪-3, ৮52. 
ঢ৪47182 914 +13 
নির্ণেয় ০০০৪ ৯-৮9০- 8, 
4/13 


অতএব, 29-53% 3. সত ২13" 


নির্ণেয় নাভিছয়ের স্থানাঙ্ক - (3:৫০, ০0). (3: %13+ 0). 


এক্ষণে, নিয়ামকের শৃত্র 24:০0 হইতে 


১০: 9) 
নি্ের নিমকছয হইল 23: 715 - 9 (. ০ 7). 
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(8) এখানে প্রদত্ত সীকরণকে (2৪ _-6+9) 40 + 4/+4)-16, 
বা, (৮--3)9 -- 4024 2)2 ৮ 16, 


(2--3)2 -872)- টা 
ৰা, ডে রী 1 


এক্ষণে যদি নি এবং 42" % ধরা হয় অর্থাৎ যদি এখানে অক্ষ- 
স্বয়কে (3,--2) বিন্দুতে সমান্তরাল অক্ষঘ্বয়ে স্থানাস্তরিত করা হয়, তৰে 
পি 
16 4 


এই আকারে লেখা যাঁয়। 


সমীকরণটির আকার হইবে এ সু]. এথানে ৪৪-16 ও &2 54. 





দিররিনীন 
৮০:ও06-7 4ু ১৫7 1/5- -2/৮6 এবং রা 5 তঃ 


"* নৃতন অক্ষদ্বয় সম্পর্কে নাভিদ্বয়ের স্থানাঙ্ক (3:2 +/5,0) এবং নিয়ামকন্য় 
হইল 203 7ত-০. অতএব, মূল ( অর্থাৎ পূর্বের ) অক্ষ সম্পর্কে নাভিম্বয়ের 


স্থানাঙ্ক হইল (33-2%5, 0) এবং নিয়ামকত্বয় হইল £-33:. 5. 0. 


দ্রষ্টব্য । নূতন অক্ষদ্বয়ে নাভিদ্বয়ের স্থানাঙ্ক (3:2%উ» 0) এখানে 
স.- 3:2+/5, সুতরাং পূর্ব অক্ষদ্বয় সম্পর্কে স:-2--3বলিয়া৮-3- 4:25 
অর্থাৎ 2-7334-2%5 হইল । অবার '." -%+2, *. এখানে +2-0, 
৮০:--2. ৮* নির্ণেয় নাভিছয় (332+5,-2) রা অনুরূপে 
2 এরংস্থানে ৮-3 বসাইয়। নির্ণেয় নিয়ামকঘ্বয় হইল £- -34578 ০০. ] |] 


উদ, 4, ঢা? 056 001196 04 1106755001017 0৫ 0176 17595210018, 
229 --3%2 75 সা) 005 50:815100 1705 38 "741. 

সরলরেখার সমীকরণ হইতে পাই 2-3%-:1...-.0৫) 

পরাবৃত্ের সমীকরণে & এর খ্ী মান বসাইয়া! পাই 

2039-- 1) --88*-:5-90 বা, 15%5 -- 129 -- 3০0, 
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বা, 582 -- 4%- 170, বা, (/-1):5%+1)-0, 
8.৮] বা 7, 
এক্ষণে, (1) হইতে পাই 2-72 বাঃ 18, 
ছেদ্দবিন্দুদ্বয়ের স্থানাঙ্ক (2, 1) এবং (-1$, -$), 


উদ, চ. 9170৭ 01590 006 50581619611) 9৪-:8%-51]. 69001)65 
1) 15061079019 325 74825 11১ 210. 2750 0105 00106 ০ ০501809806, 


2 %এর এই মান 


এখানে 8875-92-11, বা রা 


পরাবুতের সমীকরণে বসাইয়! পাই 35 -:4 ৯ ৬ 34- 11, 
বা, £*--6%+79-0, বা (£--3)5 -_ 0, ১০ 2০535 ৩, 
যেহেতু সমীকরণের বীজ ছুইটি সমান, অতএব 9:--৪%--11 সরলরেখাটি 
225 --4%2- 11 পরাবুন্তকে স্পর্শ করিয়াছে। 


আবার, (1) হইতে ৪-১৮১-৭৮2, , ", স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (3, 2). 


উদ. 6. 170 0০ 910152106 204 00০ 25 0০ 09 2০ঘ- 
0019 825748258৪0 052 00106 (2১ 1). 


এথানে '.' স্পর্শক পরাবৃত্তকে (2, 1) বিশ্ুতে স্পর্শ করিয়াছে, 
স্পর্শকের সমীকরণ 3.2-- 4%.1 78, বা 6--4% -8, 
বা, ০০ -৮2% ল 4, 
অভিলদ্থের সমীকরণ %-1- -80%-2)» বা 97387. 


উদ. ১ 100 0176 20200975০06 0175 088615050০0 0176 
10575610018 £* 42 -74, 5০) 215 081911510০0 0176 ৪0:818156 
1205 %7524-3. ঁ 

£ 


পরারৃত্তের সমীকরণ হইল %*-_4* 4 অর্থাৎ “এ 743, সৃতরাং 
এখানে ৫৪749 &2-০], 
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এক্ষণে, স্পর্শকগুলি & -.2+3 সরলরেখার সমান্তরাল বলিয়। 
মনে কর, স্পর্শকের সমীকরণ %- 21০, সুতরাং ?% 2, 


০৮ 43 025 ৯৯» 34৮4-17-35 15 
নির্ণেয় স্পর্শকছয়ের সমীকরণ %- 2432 15. 


উদ, ৪. 917০৬ 00৪6 006 11776 ৮32 0155505 ৪11 ০130105 ০0£ 
€1)6 10506190129 422 --992-7536, আ1)01) ৪15 081211651 ০০ 00০ 
4800812106 1706 27%- 42415. 
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